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Referenéni nazev a jazyk tohoto EAD je anglictina. Pouzitelné pfedpisy o autorskych pravech jsou uvedeny
v dokumentu vypracovaném a vydaném EOTA.

Evropsky dokument pro posuzovani (EAD) byl vytvofen s ohledem na nejnovéjsi technické a védecké znalosti

a vsouladu s pfislusnymi ustanovenimi nafizeni (EU) 305/2011 jakozto zaklad pro pfipravu a vydani
Evropskych technickych posouzeni (ETA).
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1. PREDMET EAD

1.1 Popis stavebniho vyrobku

Tento EAD se vztahuje na dodate¢né vlozeni injektazni kotvy umisténé do pfedvrtanych otvori ve zdivu a
ukotvené lepenim a mechanickym zamkem.

Tento EAD plati pro injektazni kotvy, skladajici se ze zavitové ty€e, tyCové vyztuze, objimky s vnitfnim zavitem
nebo jiné tvary a malty, umisténé do otvoru vyvrtaného kolmo k povrchu (maximalni odchylka 5°) zdiva a
ukotvené pfilepenim kovového kotviciho prvku ke st&né& vyvrtaného otvoru prostfednictvim malty a
mechanického uzavreni (viz. Obrazek 1). Tento EAD se rovnéz vztahuje na sitka vyrobené z kovu nebo plastu
jakoZzto soucasti kotviciho systému (viz. Obrazek 2).

Tento EAD plati pro kotvy, ve kterych jsou vSechny kovové kotevni prvky, jenz jsou pfimo ukotvené ve zdivu a
navrzené Kk prenosu vyvozeného zatizeni, vyrobeny bud z uhlikové oceli, nerezové oceli nebo tvarné litiny.
Pokud jsou jako kotvici kovovy prvek pouzity zavitové tyCe, pak mohou byt tyto zavitové tyce (véetné matic a
podlozek) byt dodany vyrobcem nebo mohou byt dodany jinou stranou nez je vyrobce lepiciho materialu
(standardni ty¢e), pokud jsou dodrzeny vlastnosti materialu tak jak jsou uvedeny v ETA.

Lepici material muze byt vyroben z cementové malty, syntetické malty nebo smési téchto dvou véetné piniva
a/nebo pfisad.

Kovové kotvici prvky, matice, podlozky a sitka jsou popsany vyrobcem pomoci rozmért (vnéjsi/vnitfni pramér,
délka zavitu atd.) a vlastnosti materialu (napf. pevnost v tahu a mez kluzu, lomova prodlouzeni moznych
toleranci).

Tento EAD se vztahuje na kotvy s velikosti zavitu minimalné 6 mm (M6). Minimalni kotevni hloubka kotvy min
het musi byt 50 mm. Maximalni kotevni hloubka musi byt maximalné het = hmin — 30 mm.

Tento EAD se vztahuje na pouziti kde minimalni tloustka zdiva, do které je injektazni kotva instalovana, je
alespori hmin = 80 mm.

Kotvy s vnitfnim zavitem jsou zahrnuty, pouze pokud maji délku zavitu alespofi d + 5 mm po zapocitani
moznych toleranci.

Tento EAD se vztahuje na injektazni kotvy ve zdivu s maximalni charakteristickou unosnosti 12 kN.
Kotva mlze byt specifikovana vyrobcem v ramci:

- material zapusténého prvku (napf. pozinkovana ocel, nerezova ocel)

- tfida materialu zapusténého prvku (napf. tfida pevnosti oceli 5.8, A4-70)
- rozméry zapusténého prvku (napf. priimér, tvar)

- typ zapusténého prvku (napf. zavitova ty&, objimka s vnitinim zavitem)
- instalace s nebo bez sitka

Specifikace kotvy a odpovidajici zakladni vlastnosti jsou uvedeny v ETA.

Rozdilné verze kotvy s ohledem na materiél, pevnost, typ nebo rozméry jsou oznaceny tak, aby bylo mozno
pfifadit pfislusné vlastnosti vyrobku k odpovidajicimu typu kotvy.

Na vyrobek se nevztahuje harmonizovana evropska norma (hEN).

Za vybér vhodnych opatfeni pfi baleni, pfepravé, uskladnéni, udrzbé&, nahrazovani a opravé vyrobku je
zodpovédny vyrobce, a pokud to povaZuje za potfebné také za radu svym zakaznikim jak postupovat pfi
baleni, pfepravé, uskladnéni, adrzbé, nahrazovani a opravé vyrobku.

Predpoklada se, Ze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (v pfipadé ze takové pokyny
nejsou k dispozici) v souladu s béznou praxi stavebnich odborniku.

Prislusna ustanoveni vyrobce, které maji vliv na vlastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento evropsky
dokument pro posuzovani, budou brany v Gvahu pro stanoveni viastnosti a podrobné popsany v ETA.

©EOTA 2017
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Obrazek 1 — Priklady injektaZnich kotev
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Zavitova ty¢ usazena v dérované cihle za pouziti injektdzni malty a sitka

Zavitova ty€ usazena v duté cihle za pouziti injektdZni malty a sitka

Obrazek 2 — Priklady injektaznich kotev
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1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku

1.2.1 Urc€ené pouziti

Tento EAD se vztahuje na pouziti injektaznich kotev ve zdivu z palenych cihel, vapenopiskovych cihel, betonu
bézné hutnosti a lehéeného betonu (pinych a dutych nebo dérovanych tvarnic), autoklavovaného pérobetonu
nebo jinych podobnych material{.

Co se tyka specifikace rliznych prvk( zdi, mGze byt pouzita jako referenéni norma EN 771-1 az 5:2011 [2].
Stavba zdéna konstrukce, do které se ma injektazni kotva ukotvit, musi byt porovnatelna s konstrukénimi
pravidly pro zdivo, jako EN 1996-1-1:2005+A1:2012, Clanek 3 a 8 [6] a pfisluSnymi ndrodnimi pfedpisy.

Je potfeba vénovat pozornost tomu, Ze normy pro zdivo nejsou pfili§ omezujici ohledné podrobnosti u prvku
(napf. typ, rozméry a umisténi dutin, poCet a tloustka pficek). Nicméné na téchto ovliviiujicich faktorech
znacéné zalezi unosnost kotvy a posuv pfi zatizeni.

PIné zdivo obvykle nema Zadné jiné otvory nebo dutiny nez ty, které jsou materialu vlastni. Nicméné piné
prvky mohou mit svislé dérovani nebo uchopové otvory az do 15% jejich prdfezu nebo drazkou az do 20% na
zakladé objemu cihly. Z toho divodu se zkousky v plném materidlu vztahuji také na prvky se svislym
dérovanim nebo uchopovymi otvory do 15% jejich prifezu nebo drazkou do 20% na zakladé objemu cihly.

Zdici prvky skladajici se zdutych nebo dérovanych prvkl maji ur€ité procento prazdnych prostoru
prostupujicich skrz zdény dilec. Pro posouzeni injektazni kotvy ukotvené v dutém nebo dérovaném materialu
je také zapotfebi prfedpokladat, ze kotva muze byt umisténa v plném materidlu (napf. spoje, plna ¢ast dilce
bez dér), takze mohou byt vyzadovany také zkousky v plném materialu.

Zakladni materialy jsou rozdéleny do nasledujicich skupin:

Zdivo skupiny b: Kovové injektazni kotvy pro pouziti v plném zdivu (tato skupina se také vztahuje na
prvky se svislym dérovanim nebo Uchopovymi otvory do 15% jejich prlfezu nebo
drazkou do 20% na zakladé objemu cihly)

Zdivo skupiny c: Kovové injektazni kotvy pro pouziti v dutém nebo dérovaném zdivu

Zdivo skupiny d: Kovové injektazni kotvy pro pouziti v zdivu z autoklavovaného pérobetonu

Navic se rozliduji nasledujici podminky pouziti s ohledem na instalaci a pouziti:

Podminka d/d: Instalace a pouziti v konstrukcich vystavenych suchym, vnitfnim podminkam

Podminka w/d: Instalace v suchém nebo vlhkém podkladu a pouziti v konstrukcich vystavenych
suchym, vnitinim podminkam

Podminka w/w: Instalace a pouziti v konstrukcich vystavenych suchym nebo vihkym vnéjSim
podminkam

Tento EAD se vztahuje na rozsah teplot béhem instalace a vytvrzeni lepiciho materialu v podkladnim
materialu mezi 0°C a +40°C.

Unosnost a posuv injektazni kotvy nesmi byt nepfiznivé ovlivnéna teplotou v podkladnim materialu blizko
povrchu v ramci teplotniho rozsahu uréeného vyrobcem, ktery muze byt bud:

Teplotni rozsah Ta: -40°C do +40°C
(maximalni kratkodoba teplota +40°C a
maximalni dlouhodoba teplota +24°C)

Teplotni rozsah Thb: -40°C do +80°C
(maximalni kratkodoba teplota +80°C a
maximalni dlouhodoba teplota +50°C)

Teplotni rozsah Tc: na Zadost vyrobce s -40°C do +T1
(maximalni kratkodoba teplota: T1 > +40°C a
maximalni dlouhodoba teplota: 0,6T1 do 1,0T1)

©EOTA 2017
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Pfislusna konstrukéni pravidla pro zdivo, skupiny zdiva, konkrétni zdici prvky vcetné uvazeni omitky nebo
podobnych materialli, podminky pouziti a instalace stejné tak jako rozsah teplot jsou uvedeny v ETA.
Prislusna specifikace navodu kinstalaci od vyrobce (zvlasté ohledné zplsobu vrtani, cisténi vyvrtu,
montaznich nastroju, utahovani a ¢asu vytvrzeni) jsou uvedeny v ETA.

Tento EAD se vztahuje pouze na kotvy vystavené statickému nebo kvazistatickému zatizeni v tahu, smyku
nebo kombinaci tahu a smyku nebo ohybu. Kotvy jsou ur€eny k pouziti v oblasti s Zadnou nebo velmi nizkou
seismickou aktivitou, jak je uréeno v EN 1998-1:2004 + AC:2009, Clanek 3.2.1 [11]. Tento EAD se vztahuje
pouze na takové pouziti, kde zdéné prvky, ve kterych jsou kotvy zapustény, jsou vystaveny statickému nebo
kvazistatickému zatizeni.

Kotvy jsou ureny k pouziti pro kotveni, ktera jsou navrzena podle TR 054 [12] pod dohledem inzenyra s praxi
v oblasti kotevni techniky a zdiva.

1.2.2 Délka uzivani / Trvanlivost

Metody posuzovani, které tento EAD obsahuje, nebo se na né odkazuje, byly sepsany na zakladé zadosti
vyrobcu vzit v ivahu navrhovanou délku uzivani lepenych kotvicich prvka pro uréené pouziti 50 let od
instalace (za predpokladu, Ze lepeny kotvici prvek byl fadné namontovan (viz. 1.1)). Tato ustanoveni jsou
postavena na zakladé sou€asného stavu a dostupnych znalosti a zkusenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v Gvahu uréené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skute¢na délka
uzivani mze byt, pfi béZznych podminkach pouziti, znacné del$i bez vétsi degradace ovliviiujici zakladni
pozadavek na dilo?.

Udaje uvedené jako délka uzivani vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni Ih(ita uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pfipravé tohoto EAD ani technickou TAB vydavajici ETA na zakladé tohoto EAD,
ale musi byt povaZzovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadieni o€ekavané ekonomicky pfiméfené doby
uzivani stavebniho dila.

1 Skute¢na délka uzivani vyrobku za¢lenéna do konkrétniho dila zaleZi na vlivu okolniho prostiedi, kterému je dilo
vystaveno, stejné tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouziti a udrzby tohoto dila. Z toho ddvodu
nelze vyloucit, Zze v urgitych pfipadech mize byt skute€na délka uzivani vyrobku kratSi nez predpokladana délka uzivani.

©EOTA 2017
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1.3 Specificka terminologie pouzita vtomto EAD

Kotva = vyrobena, sestavena soucastka vcetné lepiciho materialu pro dosazeni ukotveni mezi
podkladnim materialem (zdivo) a upevihovanym prvkem.

Skupina kotev = nékolik kotev (pracujicich dohromady)

Pfipeviovany prvek = soucastka pfipevriovana ke zdivu

Kotveni = sestava zahrnujici podkladni material (zdivo), kotvu nebo skupinu kotev a soucastku

pfipeviiovanou ke zdivu

Kotvy

Poznamky a symboly €asto pouzivané v tomto EAD jsou uvedeny nize. DalSi urCité poznamky a symboly jsou
uvedeny v textu.

b = Sifka prvku podkladniho materialu
c = vzdalenost od okraje smérem k volnému okraji cihly
(okraj zdi nebo svisly spoj nevyplnény maltou)
Cer = vzdalenost od okraje zajistujici pfenos charakteristické unosnosti jedné injektazni kotvy
Cmin = minimalni vzdalenost od okraje
d = priimér Sroubu/zavitu
do = pramér vyvrtaného otvoru
dout = fezny prdmér vrtaku
dcutm = stfedni Fezny priimér vrtaku
dr = pramér otvoru v pfipeviiovaném prvku
dnom = vnéjSi pramér kotvy
h = tloustka zdéného dilce (zdi)
Pmin = minimalni tloustka zdéného prvku
ho = hloubka vyvrtaného valcového otvoru u stény otvoru
ha = hloubka vyvrtaného otvoru v nejhlubSim bodé
her = efektivni kotevni hloubka
Pnom = celkova hloubka zapusténi kotvy ve zdivu
lunit = délka zdéného dilce
it = vyska zdéného dilce
S = rozte€ injektaznich kotev
Scr = rozte€ zajistujici pfenos charakteristické unosnosti jedné injektazni kotvy
Scr,lI = Scr rovnobézné k vodorovnému spoji
Secr L = Ser kolmo na vodorovny spoj
Smin = minimalni rozte¢
T = kroutici moment
Tinst = maximalni instalacni kroutici moment povoleny vyrobcem
Tu = maximalni kroutici moment b&éhem poruseni
thix = tloustka pfipeviiovaného prvku
t = tloustka vnéjsi stény cihly

©EOTA 2017
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Podkladni material (zdivo) a kovové €asti kotvy

p = objemova hmotnost zdéného dilce

fo = normalizovana priameérna pevnost v tlaku zdéného dilce (podle EN 772-1:2011 [3]) uvedena v
ETA

fo test = normalizovana primérna pevnost v tlaku zkuSebniho zdéného dilce (podle EN 772-1:2011 [3])
v dobé zkousek

fy test = mez kluzu oceli pfi zkousce

fyk = jmenovita charakteristickd mez kluzu oceli

futest = nejvyssi mez pevnosti oceli pfi zkousce

fuk = jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli

Zatizeni / Sily

F = sila obecné

N = osova sila (+N = tahova sila)

\% = smykova sila

M = moment

Zkousky / Posouzeni

Fru = mezni zatiZeni pfi zkousce

FFEU’m = pramérné mezni zatiZzeni v sérii zkousSek

Fix = 5% kvantil mezniho zatiZzeni v sérii zkouSek

n = pocet zkouSek v sérii zkousek

% = variacni soucinitel

3(dn, dv) = posuv (pohyb) kotvy na povrchu zdiva vzhledem k povrchu zdiva ve sméru zatizeni (tah,
smyk) mimo oblast porudeni. Posuv zahrnuje deformace oceli a zdiva a mozny skluz kotvy.

S0 = posuv kotvy pfi kratkodobém zatiZeni

o = posuv kotvy pfi dlouhodobém zatizeni

o = redukéni Cinitel

B = redukéni €initel pro vSechny rozdilné vlivy

Nrk, VRk = charakteristicka inosnost jednotlivé kotvy pfi zatizeni tahem nebo smykem

NRrk,p = charakteristicka unosnost jednotlivé kotvy pfi porudeni vytaZzenim pfi zatizeni tahem

NRk,b = charakteristicka unosnost jednotlivé kotvy pfi poruseni vytazeni cihly pfi zatizeni tahem

VRk,b = charakteristicka unosnost jednotlivé kotvy pfi poruseni cihly pfi zatiZeni smykem

VRk,s = charakteristicka unosnost jednotlivé kotvy pfi porusSeni oceli pfi zatizeni smykem

N2, V& = charakteristicka tinosnost skupiny kotev pfi zatizeni tahem nebo smykem

ng,c = charakteristicka unosnost skupiny kotev pfi zatizeni smykem blizko okraje

OgN, OgV = Cinitel pro skupinu pfi zatizeni tahem nebo smykem

©EOTA 2017
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Terminologie teplot

Provozni teplota:
Kratkodoba teplota:

Maximalni kratkodoba teplota:
Dlouhodoba teplota:

Maximalni dlouhodoba teplota:
Normalini teplota okoli:
Doba zpracovani:

Teplota okoli pfi instalaci:

Instalacni teplota soucasti kotvy:

Cas vytvrzeni:

©EOTA 2017

Rozsah teplot okoli podkladniho materialu po instalaci a b&€hem
Zivotnosti kotveni.

Teploty v ramci rozsahu provoznich teplot, ktera se méni béhem
kratkych interval, napf. cykly den/noc a mraz/tani.

Horni limit rozsahu provoznich teplot .

Teplota v ramci rozsahu provoznich teplot, ktera bude zhruba
stejna po vyznamnou ¢ast ¢asu. Dlouhodoba teplota bude
zahrnovat stalé nebo skoro stalé teploty, jako napfiklad v
chladirenskych skladech nebo u topnych zafizeni.

UrCena vyrobcem v rozsahu 0,6 az 1,0 maximalni kratkodobé
teploty (na zakladé jednotek v °C).

Teplota podkladniho materialu 21 °C + 3 °C (pouze pro zkusebni
podminky).

Maximalni doba za kterou musi byt dokon&eno vsunuti kotvy do
lepiciho materialu od ukonceni miseni.

Teplotni rozsah podkladniho materialu béhem instalace a
vytvrzeni lepiciho materialu uréeny vyrobcem.

Teplotni rozsah lepiciho materialu a zapusténé asti tésné pred
instalaci.

Minimalni doba od ukonceni miseni do doby, kdy je kotva mize
byt utazena nebo zatizena (dle toho, co trva déle). Cas vytvrzeni
zavisi na teploté okoli.
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2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY A PRISLUSNE METODY POSOUZENI A
KRITERIA

2.1  Zakladni charakteristiky vyrobku

Vtabulce 1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti tohoto vyrobku posouzeny v souvislosti se zakladnimi
charakteristikami.

Tabulka 1 Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam
C. | Zakladni charakteristika Metoda posouzeni Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
Zakladni pozadavky na dilo 1: Mechanicka unosnost a stabilita
1 | Charakteristické hodnoty unosnosti 221
Redukeni Cinitel B[]
Charakteristickd unosnost jednotlivé
kotvy pi zatiZeni tahem Nk, Nrkb [KN]
Charakteristicka unosnost skupiny kotev g
e e Nz, [KN]
pfi zatizeni tahem Rk
Charakteristicka unosnost jednotlivé
kotvy pfi zatizeni smykem VRib, VRks [KN]
Charakteristicka unosnost skupiny kotev
pfi zatizeni smykem bez a s vlivem Ve Ve [kN]
okraje
Charakteristicka vzdalenost od okraje a
Y Cer, Scr [mm]
rozteC
Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ Cmin, Smin [MM]
Skupinovy ¢&initel pro zatizeni tahem
nebo smykem agn, agy []
Minimalni tloustka dilce hmin [Mm]
2 | Posuv 2.2.2 30, 8- [mm]
3 | Trvanlivost 22.3 Popis
Zakladni pozadavky na dilo 2: Bezpec¢nost v pfipadé ohné
4 | Reakce na ohe 224 | Trida (A1)
Zakladni pozadavky na dilo 2: Hygiena, zdravi a Zivotni prostfedi
5 | Obsah, emise a/nebo uvolfiovani .
. . 225 Popis
nebezpecnych latek
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2.2  Metody posouzeni a kritéria pro vlastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim
charakteristikam produktu

2.2.1 Charakteristické hodnoty unosnosti

Program zkouSek pro posouzeni se sklada z
- Zkousky zakladnich provoznich podminek pro posouzeni zakladnich hodnot charakteristické unosnosti a

- Funkéni zkousky pro posouzeni charakteristické Unosnosti vzhledem k variantam teploty, zatizeni a
instalaci pro odpovidajici rozsah podle uréeného pouziti.

PozZadované zkousky jsou uvedeny v kapitole 2.2.1.1 (funk&ni zkou8ky) a kapitole 2.2.1.2 (zkouSky z&kladnich
provoznich podminek). Metodologie zkouSek jsou uvedeny v Pfiloze A. Posouzeni (vyhodnoceni) vysledkl
zkouSek jsou uvedena v kapitole 2.2.1.3 a stanoveni charakteristické Unosnosti je uvedeno v kapitole 2.2.1.4.

2.2.1.1 Funkéni zkousky

Druhy funkénich zkousek, podminky pfi zkouskach, po¢ty pozadovanych zkousek a kritéria vztahujici se na
vysledky musi byt v souladu s Tabulkou 2 a Tabulkou 3.

Tabulka 2: Podkladni material pro funkéni zkousky pro injektazni kotvy pro pouziti ve zdivu

Ugel zkousky Zdivo skupinab ac Zdivo skupina d
- A Piné Autoklavovany
Fungovani PIné palené . . . .
vapenopiskové poérobeton

(a) v suchém podkladu

(b) ve vlhkém podkladu X X X

(a) pfi zvySené teploté

2 | (b) pfi nizké teplot&

(c) pfi minimalnim ¢ase vytvrzeni

3 | pfi opakovaném zatizeni 1)

(a) pfi stalém zatizeni (normalni teplota)

4 | (b) pti stalém zatizeni (max. dlouhodoba

teplota)

5 | pfi maximalnim krouticim momentu Zkousky ve vSech typech cihel
pfi podminkach mraz/tani Q) @
Kontrola trvanlivosti lepiciho materialu C20/25

Poznamky k Tabulce 2

(1) ZkouSky v plnych palenych zdénych prvcich nebo plnych vapenopiskovych zdénych prvcich, vyplivaji
z referenénich zkouSek podle Tabulky 4, fadek 1 (maximalni unosnost je rozhodujici). Pokud je stejny
injektadzni systém jiZ posouzen s ohledem na specifické fungovani v souladu s EAD 330499 [10], mohou
byt vysledky odpovidajicich funk&nich zkousek (redukéni Cinitelé) pouzity také pro kotvy pro pouZiti ve
zdivu.

(2) ZkouSky v materialu odolném proti mrazu/tani (viz. také A.5.9 tohoto EAD).
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Tabulka 3 Funkéni zkousky pro injektazni kotvy pro pouziti ve zdivu

Ugel zkousky Teplota Minimalni poCet | Kritéria Postup pfi zZkousce
podkladniho zkousek na fungovani popsan
materidlu | velikost kotvy (2) v Priloze A
Fungovani s|i|mj|i]l|zatizeni/|rqd. a
posuv (1)
1 |(a) v suchém podkladu normalni |[S|-|5|- |5 20,8 A 5.4a)
(b) ve vihkém podkladu (3) normalni |5 |- |5 |- |5 20,8 A 5.4b)
(a) pfi zvysené teploté +50°C (5) S 21,0
2 +80°C (3) 5 20,8 A 5.5a)
L (6)
(b) pfi nizké teploté ) @D =10 A 5.5b)
(c) pfi minimalnim ¢ase vytvrzeni normalni 20,9 A 5.5¢)
3 | pfi opakovaném zatizeni normalni | - [ - [5|- |- 21,0 A5.6
4 | (@) pi stélém zatiZeni normalni | - | - 15/ - |- 20,9 AS.7
(b) pfi stalém zatizeni +50°C (5)
5 | pfi maximalnim krouticim momentu normalni [5|5|5|5]|5 A5.8
6 |v podminkach mraz/tani (7) normani |- |-[5]|-|- 1) 20,9 A5.9
- |Kontrola trvanlivosti lepiciho viz. 2.2.3
materialu

Poznamky k Tabulce 3

(1)
(2)

3)
(4)
()
(6)

(7)

Viz. bod 2.2.1.3
Velikost kotvy: s = nejmensi; i = mezilehla; m = stfedni; | = nejvétsi

Pokud jsou v plnych cihlach (nebo plnych €astech cihly)pouzity sitka, musi byt zkouSky provedeny se
sitkem, jinak musi byt zkouSky provedeny bez sitka.

Predpoklada se, ze pro kazdou velikost injektazni kotvy je pouze jedna kotevni hloubka. Pokud jsou
injektazni kotvy pouzity s dvéma nebo vice kotevnimi hloubkami, musi byt zkousky provedeny s kazdou
kotevni hloubkou.

Tato zkoudky neni poZadovana pro podminky d/d (suché zdivo)
Minimalni instalagni teplota je urCena vyrobcem, vétsi nebo rovna 0°C
Pro teplotni rozsah (Tb), pro ostatni teplotni rozsahy viz. 1.2.1

Referenéni hodnoty pro zkouSky s maximalni dlouhodobou teplotou +50°C pro teplotni rozsah (Tb), pro
ostatni teplotni rozsahy viz. 1.2.1

Pouze pro podminky w/w

Podle sou€asnych zkuSenosti nejsou injektazni kotvy ovlivnény provoznimi teplotami do -40°C. Pokud neni
s vlastnostmi lepiciho materialu pfi teploté -40°C Zadna zkuSenost, pak budou poZadovany normalni vytazné
zkouSky pfi -40°C.
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2.2.1.2 ZkousSky zakladnich provoznich podminek

Druhy zkou$ek zakladnich provoznich podminek, podminky pfi zkouskach a pocCet zkousek jsou uvedeny
v Tabulce 4.

Pokud jsou dostupné existujici informace od vyrobce a odpovidajici protokol o zkouSce obsahuje v§echny
prislusné udaje, pak muze Subjekt pro technické posuzovani snizit pocet zkouSek zakladnich provoznich
podminek za pouziti existujicich informaci. Nicméné to bude uvazeno pro posouzeni, pouze pokud vysledky
jsou konzistentni s porovnatelnymi vysledky zkouSek dostupnych Subjektu pro technické posuzovani.

V8echny zkouSky zakladnich provoznich podminek musi byt provedeny podle Pfilohy A v podkladnim
materialu, pro které je pouziti injektaznich kotev uréeno.

Minimalni vzdalenost od okraje cmin @ minimalni rozte€ smin jsou uréeny na zakladé navodu vyrobce. Pouze
pokud minimalni vzdalenost od okraje cmin @ minimalni rozte€ smin jsou podle navodu vyrobce mensi nez
standardni hodnoty ce a s podle Poznamek (3) a (4) Tabulky 4, pak budou vlastnosti posouzeny
odpovidajicimi zkouskami podle Tabulky 4. Pokud pokyny od vyrobce nejsou, pak Cmin = Cer @ Smin = Sr.

Pro Evropské technické posouzeni uréené charakteristické unosnosti jsou platné pouze pro cihly a tvarnice,
které byly pouzity pfi zkouSkach vzhledem k podkladnimu materialu, velikosti dilce, pevnosti v tlaku a
rozmisténi dutin. Proto musi byt v protokolu o zkouSce a Evropském technickém posouzeni uvedeny
nasledujici informace:

Podkladni material, velikost dilce, normalizovana pevnost v tlaku; objem vSech dér (% celkového objemu);
objem jakékoliv diry (% celkového objemu); minimalni tlouStka uvnitf a okolo dér (pficky a skofepina);
kombinovana tloustka pfiCek a skofepin (% z celkové tloustky); pfidéleni do skupiny Tabulky 3.1 z EN 1996-1-
1:2005 + A1:2012 [6].

Co se tyc¢e stanoveni rozdilnych dilct zdiva, je mozno se odkazat na EN 771-1 az 5:2011 [2].

V dutém a dérovaném zdivu jsou vzaty v Uvahu kotveni na konci zdi pouze, pokud zkousky zahrnuji tuto
pozici. Proto tato informace musi byt uvedena v protokolu o zkou$ce a v Evropském technickém posouzeni.
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Tabulka 4: Zkousky zakladnich provoznich podminek pro injektazni kotvy pro pouziti ve zdivu

Ugel zkousky Smér |Vzdalenosti| Tloustka Poznamky Pocet | Postup pfi
zatizeni dilce zkousek | zkouSce
h popsan
v Pfiloze A
s m|l

Referenéni zkousky tahem pro N > co(3 = Nmin Zkousky 5|5|5|A5.1;Ab5.2
funkéni zkousky (1) € 2 Car(3) jednotlivych kotev
Charakteristicka unosnost pfi N > cu(3 = Nmin Zkousky 5|/5|5|A5.1;A5.2
zatizeni tahem neovlivnéna C 2 Cor(3) jednotlivych kotev
ucinky okraje nebo roztece (2) (4)
Charakteristicka unosnost pfi \% ¢ cu(3) = hmin Zkousky 5/5|5|A5.1;A5.3
zatizeni smykem neovlivnéna = jednotlivych kotev
ucinky okraje nebo roztece (2) (4)
Charakteristicka unosnost pfi N C = Cmin = Nmin Zkousky 5/5|5|A5.1;Ab.2
zatizeni tahem pfi minimalni jednotlivych kotev
vzdalenosti od okraje (5) u okraje
Charakteristicka unosnost pfi \Y C = Cmin = Nmin Zkousky 5|5|5|A5.1;A5.3
zatizeni smykem pfi minimalni jednotlivych kotev
vzdalenosti od okraje (6) u okraje
Charakteristicka unosnost pfi N S = Smin = hmin Skupinadvou/ |[5|5|5|A5.1;A5.2
zatiign;;:):\hem pfi minimalni C = Cmin ét){(‘l‘ kpte&\é)u
rozteCi okraje
Charakteristicka unosnost pfi \Y/ S = Smin = hmin Skupinadvou/ |5|5|5|A.5.1;A5.3
zatizeni smykem pfi minimalni C = Cmin Ctyf kotev u
rozte€i (7) okraje (8)
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Poznamky k Tabulce 4

(1) Referenéni zkousky pro stanoveni vysledkd funkénich zkousek. Musi byt provedeny ve stejnych zdénych
dilcich, jako byly pouzity pro odpovidajici funkéni zkousky, co se ty¢e podkladniho materialu, velikosti
dilch a pevnosti v tlaku. Musi byt provedeny ve stejné sestavé (napf. velikost, sitko), jaka byla pouzita pro
odpovidajici funkéni zkousky.

Pokud jsou vysledky referencnich zkousek mensi, nez vysledky zkousek charakteristické unosnosti, pak
musi byt referenéni zkousky vzaty v vahu pro vyhodnoceni charakteristické inosnosti.

(2) Zkousky v dutém nebo dérovaném zdivu musi byt provedeny v nejméné vyhodném umisténi v cihle,

pfiCky nebo skofepinu, musi byt kotva vyzkouSena v otvoru a stejné tak i pIné &asti cihly.

ETA musi jasné popisovat podminky, za jakych byly vlastnosti ur€itého vyrobku posouzeny (napf. zda
byly vzaty pfi posouzeni vyrobku vzaty v ivahu také spoje).

(3) Pro charakteristické vzdalenosti od okraje mohou byt pouzity nasledujici vzdalenosti (standardni hodnoty):
Kotveni v piném zdivu a AAC: Cer = 1,5 het
Kotveni v dutém nebo dérovaném zdivu: ¢ = max (100 mm; 6 do)

(4) Pro stanoveni skupiny dvou nebo &tyf injektaznich kotev mize byt pouzita nasledujici rozte¢ (standardni

hodnoty):
Kotveni v piném zdivu a AAC: Ser = 3,0 her
Kotveni v dutém nebo dérovaném zdivu:  Scri = lunit  (Ser Il na vodorovny spoj)

Sert = hunit  (Ser - na vodorovny spoj)

(5) Zkousky tahem s jednotlivou kotvou blizko volného okraje zdi pro stanoveni charakteristické Unosnosti
v zavislosti na minimalni vzdalenosti od okraje cmin. Tyto zkousky mohou byt vynechany, pokud je pro Cmin
pouzita hodnota ccr.

(6) Zkousky smykem s jednotlivou kotvou blizko volného okraje zdi pro stanoveni charakteristické unosnosti
v zavislosti na minimalni vzdalenosti od okraje cmin. Tyto zkousky mohou byt vynechany, pokud je pouZita
unosnost vypoctena podle TR 054 [12].

(7) Rozte€ smin mUze byt také vyhodnocena z odpovidajicich zkousek se skupinou dvou kotev s smini a/nebo
SminL a/nebo skupinou &ty kotev s Smin,i @/Nebo Smin L

Smin musi byt uveden v Evropském technickém posouzeni (rozte€ skupiny kotev b&hem zkousek)
Rozte€ smin musi byt vétsi nez nasledujici hodnoty:

Kotveni v plném zdivu a AAC: Smin > max (50 mm; 3 do)

Kotveni v dutém nebo dérovaném zdivu:  Smin > max (75 mm; 5 do)

Tyto zkouSky mohou byt vynechany pokud je pro smin pouzita hodnota scr.

(8) Skupina s dvojici a/nebo C&tvefici kotev zavisi na zadosti vyrobce. V ETA bude uvedena ta sestava, ktera
byla zkousena.
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2.2.1.3 Posouzeni vysledktl zkousek
2.2.1.3.1 Stanoveni 5%-kvantilu meznich zatizeni

5%-kvantil meznich zatizeni se vypoCte pomoci statistickych metod pfi hladiné vyznamnosti 90 % za
pfedpokladu normalniho logaritmického rozloZzeni a neznamou smérodatnou odchylkou souboru. Musi byt
provedeny nasledujici kroky:

1) Pfepocet meznich zatizeni namérfenych v sérii zkousek podle 2.2.1.3.2

2) Stanoveni logaritmickych hodnot pfepodétenych meznich zatizeni
¢ = In (Fr;) (1a)

3) Provést statistickou analyzu uréujici hodnotu kvantilu na zakladé logaritmicky dat

m= [%] (1b)

(o) = (1c)
Ps96 = o —Ks - S(p) (1d)
4) Urcit standardni hodnotu kvantilu z logaritmické hodnoty kvantilu
Fry = Foop = ePo% (le)
kde: 0 = logaritmické hodnoty pfepoctenych meznich zatizeni
Frui = prepodtena mezni zatizeni ze série zkousek
n = pocet zkouSek v sérii zkousek
Om = primeérna hodnota z logaritmicky hodnot
s(p) = standardni odchylka logaritmickych hodnot
050 = 5%-kvantil logaritmickych hodnot
ks = statisticky Cinitel napf.. n= 5 zkouSek:ks =3,40
n = 10 zkousek:ks = 2,57
FFt{k = 5%-kvantil meznich zatiZzeni v sérii zkouSek
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2.2.1.3.2 Piepocet meznich zatizeni

Prepocet meznich zatiZzeni zohledriujici pevnost zdénych dilcu:

V nékterych pfipadech je nezbytné prepocitat vysledky ze série zkouSek tak, aby se s nimi mohlo pocitat pro
dilce s jinou pevnosti, nez jaka byla u dilce ze zkous$ek. V pfipadé poruseni dilce musi byt pfepocet proveden
podle nasledujici rovnice:

Fru (fo) = FFQU( fo ] 2)

fb,test

kde:  Fru (fo) zatizeni pfi poruseni dilce s pevnosti v tlaku f, (uvedeno v ETA)

o 0,5 pro zdéné dilce z palenych cihel nebo betonu a piné vapenopiskoveé dilce

o = 0,75 pro zdéné dérované vapenopiskové dilce (v tomto spojeni je rozsah pevnosti dilce
ve zkousce omezen na + 100 % pevnosti dilce pro charakteristickou Unosnost)

fb,test = pevnost v tlaku zdéného dilce v dobé zkousek, s b test > fb

(pokud fotest < fb, pak fotest Nebo nejbliz§i mensi pevnost fo musi byt uvedena v
Evrospkém technickém posouzeni)

V pfipadé ze dojde k poruSeni vytazenim, musi byt stanoven vliv pevnosti dilce na zatizeni pfi poruseni.
Pokud nejsou k dispozici lepsi informace, mlze byt pro pfiblizZné stanoveni pouzita rovnice (2).

Prepocéet meznich zatizeni zohledriujici pevnost autoklavovaného pérobetonu:

Vysledky zkouSek musi byt pfepocéteny, aby byla zohlednéna pevnost v tlaku a hustota v suchém stavu.
Pevnost v tlaku:

Pro tvarnice AAC musi byt ur€ena charakteristicka pevnost v tlaku (pouzitd pro prepocet meznich zatizeni)
z deklarované charakteristické hodnoty pevnosti v tlaku podle EN 771-4:2011 za poucziti €initele 0,9.

fe = 0,9 fedea (3)
Hustota v suchém stavu:

Pro prepocet vysledkl zkousek musi byt pouzity jako referenéni hodnoty hustoty v suchém stavu nasledujici
minimalni hodnoty v suchém stavu pro AAC nizké a vysoké pevnosti:

AAC nizké pevnosti:  pmin = 350 kg/m?3
AAC vysoké pevnosti:  pmin = 650 kg/m3

Vysledky zkouSek ziskané pro AAC nizké a vysoké pevnosti musi byt pfepocteny za pouziti nasleduijici rovnice:

034§
Fro(fo) = Fu + —573——— @
-f
Ptest “ Ic test
kde: Fru(fek) =  zatizeni pfi poruseni dilce s pevnosti v tlaku fc (pouzito pro pfepocet)
Ptest =  hustota tvarnice AAC v suchém stavu v dobé& zkouSek = pmin
Pmin = hustota tvarnice AAC v suchém stavu uvedena v ETA
fe test = pevnost v tlaku tvarnice AAC v dobé zkousek = fcx

Pro pevnost mezi nizkou a vysokou pevnosti AAC musi byt charakteristické zatizeni pfi poruseni uréeno
linearni interpolaci pfepoctenych vysledk( zkousek.

Prepocet meznich zatizeni zohledrujici pevnost oceli:

V pfipadé porusSeni oceli musi byt zatizeni pfi poruseni pfepocteno na jmenovitou pevnost oceli nasledujici
rovnici:
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f
Fru(fu) = R, & (5)
fu,test
kde: Fru(fu) =  zatiZeni pfi poruseni pfi jmenovité charakteristické mezni pevnosti oceli
fu test = mez pevnosti oceli v dobé zkousek = fuk

2.2.1.3.3 Zatizeni/posuv

Kotvy pouzité v pevnych zdénych dilcich (vazba mezi ocelovym prvkem, injektazni maltou a zdivem)

Ve vSech zkouskach tahem musi kfivka zatizeni-posuv ukazovat stabilni narGst (viz. Obrazek 3);
nekontrolovany prokluz injektazni kotvy neni povolen.

Nekontrolovany prokluz nastava, kdyz je malta spolu se zapusténou ¢asti vytahovana z vyvrtaného otvoru
(protoze pak chovani zatizeni a posuvu zavisi znaéné na nerovnostech vyvrtaného otvoru). Odpovidajici
zatizeni, kdy nekontrolovany prokluz zacal, je pojmenovano zatizeni pfi ztraté pfilnavosti Nuadh. Pro
pozadavek na kfivku zatiZzeni-posuv s ohledem na nekontrolovany prokluz musi byt provedeno nasledujici
vyhodnoceni:

Nuadh musi byt vyhodnoceno pro kazdou zkouSku z naméfené kiivky zatiZeni/posuv. Zatizeni pfi ztraté
pfilnavosti je charakterizovano vyznamnou zménou strmosti (Obrazek 3a). Pokud zména strmosti neni pfilis
vyrazna, napf. kdyz strmost plynule klesa, vyhodnocuje se zatizeni pfi ztraté pfilnavosti nasledujicim
zplsobem:

1) Uréi se te¢na ke kfivce zatizeni/posuv v bodé, ktery odpovida zatizeni 0,3 Nu (Nu = nejvyssi zatizeni
dosazené pfi zkouSce). Obecné mulze byt strmost te€ny brana jako strmost secny prochazejici body
0/0 a 0,3 Nu/do,3 (80,3 = posuv pfi N = 0,3 Nu).

2) Strmost tecny se vydéli faktorem 1,5.

3) Bodem 0/0 se vynese pfimka odpovidajici strmosti vypoctené podle bodu 2).

4) Prusecik této pfimky s namérenou kfivkou zatizeni/posuv udava zatizeni Ny,adn, pfi némz se pfilnavost
porusi (viz. Obrazek 3b).

Je-li na kfivce zatizeni/posuv nalevo od této pfimky maximum, které je vySSi nez zatizeni v uvedeném
priseciku, povazuje se za nejvétsi zatizeni Nuadn (viz. obrazek 3c).

Pokud je kfivka zatizeni/posuv na pocatku velmi strma (o3 < 0,05 mm), mize se pfimka vynesena pro
vypocet posunout do bodu (0,3 Nu/d0,3) (viz. Obrazek 3d).

PFi vSech zkouskach vhodnosti k pouziti se vypocitava Cinitel a1 podle nasledujici rovnice:

N
o = —uadh <0 (6)
0,5-Ng,

kde:  Nuadh = zatiZeni pfi ztraté pfilnavosti jak bylo popsano vyse
NRu = maximalni zatizeni u jednotlivé zkouSky

Je rozhodujici minimalni hodnota a1 ze v8ech zkouSek. Pokud je hodnota ou mensi nez 1,0 pak musi byt
charakteristicka unosnost snizena podle 2.2.1.4.

Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté pfilnavosti se nevyzaduje, jestlize k poruseni dochazi mezi maltou a
zapu$ténou ¢asti po celé hloubce ukotveni (viz. definice nekontrolovatelného skluzu). V tomto pfipadé se
Cinitel a1 poklada rovny 1,0.

Kotvy pouzité v dutych nebo dérovanych zdénych dilcich a plné zdivo z materialu s otevienou strukturou
(porézni, mechanicky zamek malty s ¢astmi zdiva)

Ve vSech zkouskach tahem musi kfivka zatizeni-posuv ukazovat stabilni nardst (viz. Obrazek 3);
nekontrolovany prokluz injektazni kotvy neni povolen.

Nekontrolovany prokluz je charakterizovdn vyznamnou zménou strmosti podle Obrazku 4. Odpovidajici
zatiZeni, kdy nekontrolovany prokluz zacal, je pojmenovano Ni.

Pro vSechny zkousky musi byt Cinitel oz vypocten podle nasledujici rovnice:
Nl
o = ———— <10 (1)
0,5-Ng,
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kde: N1 = zatiZeni pfi kterém doslo k nekontrolovanému prokluzu
NRru = maximalni zatiZeni u jednotlivé zkousky

Je rozhodujici minimaini hodnota a. ze v8ech zkouSek. Pokud je hodnota ou menSi nez 1,0 pak musi byt
charakteristicka unosnost snizena podle 2.2.1.4.

load N load N

Nu.adh | Nu |

Ny adh |

0,3 Ny

displacement displacement

a) Vyznamna zména strmosti u zatizeni pfi ztraté  b) Vyhodnoceni zatiZzeni pfi ztraté pfilnavosti

pfilnavosti
load N load N
Nu,adh | Ny |

Nu,adh |

06Ny |

03Ny 03Ny

displacement Sy displacement

¢) Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté pfilnavosti d) Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté pfilnavosti

Obrazek 3 — Priklady kfivek zatizeni-posuv (pevné zdivo)
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load N

N1 adh

displacement

Obrazek 4 — Priklad kfivky zatizeni-posuv (duté nebo dérované zdivo)
2.2.1.3.4 Varia€ni soucinitel mezniho zatizeni

Obecné musi byt variaCni soucinitel mezniho zatizeni v kazdé sérii zkouSek mensi nez v = 30 % pro funkéni
zkouSky a v = 20 % pro zkouSky zakladnich provoznich podminek.

Pokud je variagni soucinitel mezniho zatizeni pro funkéni zkousky vétsi nez 30 %, pak musi byt vzat v ivahu
nasledujici hodnota av:
1

oo 17003 (o-30) -0 ®

Pokud je varia¢ni soucinitel mezniho zatizeni pro zkousky zakladnich provoznich podminek vétsi nez 20 %,
pak musi byt vzat v ivahu nasledujici hodnota awv:
1

T Tio0sv-20) -0 ©)

2.2.1.3.5 ZkouSky smykem

Pokud nastane u zkou$ek pfi zatizeni smykem posuv vétsi nez 20 mm, pak musi byt vyhodnoceno zatiZzeni na
posuvu 20 mm.

2.2.1.3.6 Posouzeni funkénich zkousek
Redukéni ginitel

Pro funkéni zkoudky musi byt &initel o vétSi neZ hodnota uvedena v Tabulce 3:
t

N
a = mensi hodnota z w (10)
Ru,m
Nt
a Rk (11)
Rk

kde: Nkuym; Ngc = prdmeérna hodnota nebo 5 %-kvantil, respektive, meznich zatizeni v sérii zkousek

qu,m ; NRy = pruméma hodnota nebo 5 %-kvantil, respektive, zatiZeni pfi porueni v referenénich zkouskach

Rovnice (11) je zalozena na sériich zkouSek s porovnatelnym poctem vysledkd zkouSek v obou sériich.
Porovnani 5% kvantilu hodnoty mezni pevnosti pfilepeni v rovnici (11) se nepozaduje, jestlize se pocet
zkouSek v obou sériich znaéné liSi a variacni soucinitel série zkouSek je mensi, nebo se rovna variaCnimu
souciniteli série referenCnich zkousek, nebo pokud jsou variaéni soucinitelé hodnot mezni pevnosti pfilepeni
z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15%.
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Pokud nejsou v jedné sérii zkouSek spIinéna kritéria pro poZadovanou hodnotu a (viz. Tabulka 3), pak musi byt
vypocten Cinitel a..

a
o2 = — <1,0 (12)
poz.a
kde:
o nejniz8i hodnota ze zkuSebnich sérii podle rovnice (10) ne (11)
rqd. o pozadovana hodnota o podle Tabulky 3

Fungovani v suchém nebo vihkém podkladu (série zkousSek Tabulka 3, radek 1)

PoZadovana hodnota a ze zkouSek je > 0,8. Pokud poZadavky ohledné& o nejsou spinény, musi byt vypoétena
hodnota oz iine 1 podle rovnice (12).

Vliv teploty na charakteristickou Unosnost (série zkousek Tabulka 3, fadek 2)

a) Uginek zvy$ené teploty
PozZadovana hodnota o ze zkouSek pfi maximalni dlouhodobé teploté je 1,0.
PoZadovana hodnota o ze zkouSek pfi maximalni kratkodobé teploté je 0,8.

Pokud pozadavky ohledné o nejsou pfi zkouSkach pfi maximalni dlouhodobé teploté nebo maximalni
kratkodobé teploté splnény, musi byt vypoc¢tena hodnota awz,ine 2 podle rovnice (12).

b) Uginek nizké instalagni teploty
Pozadovana hodnota o ze zkouSek pfi nizké instalacni teploté je 1,0.

Pokud tato podminka neni splnéna, pak musi byt minimalni instalaéni teplota navySena a zkouSky pfi
minimalni instalani teploté musi byt opakovany, dokud neni podminka spinéna.

¢) Minimalni doba vytvrzeni pfi normailni teploté okolniho prostfedi

Primérné zatizeni pfi poruSeni a 5% kvantil zatizeni pfi poruseni namérené pfi zkouskach pfi normalni teploté
okolniho prostfedi a odpovidajici minimalni dobé vytvrzeni musi dosahovat alespofi 0,9 nasobku hodnot
naméfenych pfi referencnich zkouskach s ,dlouho dobou vytvrzeni“ pfi zkouSkach zakladnich provoznich
podminek. ,Dlouho doba vytvrzeni je maximalni doba vytvrzeni normalné pouzitd pfi zkouskach zakladnich
provoznich podminek (24 hodin pro pryskyfice, 14 dni pro cementové malty).

Pokud tato podminka neni spinéna, pak musi byt minimalni doba vytvrzeni navySena a zkousky pfi normaini
teploté okolniho prostfedi musi byt zopakovany.

Opakované zatizeni série zkousSek Tabulka 3, radek 3)

ZvétSovani posuvu béhem cyklovani se musi stabilizovat zpusobem, ktery naznacuje, Ze vznik poruseni je po
nékolika dodate¢nych cyklech nepravdépodobny. Tato podminka muze byt povaZzovana za spinénou, pokud je
posuv pfi zkouskach po cyklovani pfi max. N mensi nez primérna hodnota posuvu pfi pfekonani ztraty
pfilnavosti béhem referenénich zkousek.

Pokud vySe zminéna podminka pro posuv neni splnéna, zkousky musi byt opakovany s niZz§im maximalnim
zatizenim (max N) dokud neni tato podminka splnéna. Poté musi byt charakteristicka iunosnost Nrk snizena
Cinitelem max N (vyvozené) / max N (pozadované).

PoZadovana hodnota o pro zkousSky vytaZenim nasledujici po cyklickém zatiZeni je 1,0. Pokud tato podminka
neni splnéna, musi byt vypoc¢tena hodnota o.2,ine 3 podle rovnice (12).

Stalé zatizeni (série zkouSek Tabulka 3, fadek 4)

Hodnoty posuvu zméfené pfi zkouskach se extrapoluji podle rovnice (13) (Findleyova metoda) do 50 let
(zkousky pfi normalni teploté okolniho prostfedi) nebo 10 let (zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté).

Uchyceni kfivky musi za€it na posuvu zméreném zhruba po 100 h.
s(t) = so+a-t (13)

kde: so pocatelni posuv pfi stalém zatizeni pfit=0

(zméfeno pfimo po vyvozeni stalého zatiZeni)
a,b

konstanty (Cinitelé pro vyladéni), vyhodnocené regresni analyzou deformaci naméfenych
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béhem zkousek stalého zatizeni

Extrapolované hodnoty posuvu musi byt niz§i nez primérna hodnota posuvu pfi pfekonani ztraty pfilnavosti
béhem referenénich zkousek.

Pokud tato podminka neni splnéna, zkousky musi byt opakovany s niz§im zatizenim Np dokud neni tato
podminka spIinéna a charakteristicka unosnost musi byt snizena Cinitelem Ny (vyvozené) / Np (pozadované).

Zatizeni pfi porudeni naméfené po zkouskach vytazenim nasledné po stalém zatizeni pfi normalni teploté
okolniho prostfedi musi byt porovnano se zatizenim pfi poruseni z referenénich zkousek tahem (Tabulka 4,
fadek 1).

Zatizeni pfi poruseni naméfené po zkouskach vytazenim nasledné po stalém zatizeni pfi maximalni
dlouhodobé teploté musi byt porovnano se zatizenim pfi poruSeni z funk&nich zkouSek pfi maximalni
dlouhodobé teploté (Tabulka 3, Fadek 2(a)).

PozZadovana hodnota a je 0,9. Pokud tento pozadavek na zbytkovou unosnost po stalém zatizeni pfi normaini
teploté a maximalni dlouhodobé teploté neni spinén, musi byt vypocétena hodnota owz,iine 4 podle rovnice (12).

Maximalni kroutici moment (série zkousSek Tabulka 3, fadek 5)

Instalace injektazni kotvy musi byt proveditelna bez poruseni oceli, proto€eni v otvoru nebo poruseni kotveni.

Tyto podminky mohou byt povazovany za splnéné, pokud jsou splnény nasledujici podminky. Pomér
maximalniho krouticiho momentu Tu b&hem poruSeni k maximalnimu krouticimu momentu Tinst povolenému
vyrobcem musi byt uréen pro kazdou zkousku v sérii zkouSek. 5%-kvantil poméru pro vSechny zkousky musi
byt alespori 2,1. Pfepocet na jmenovitou pevnost zdiva muze byt pro toto stanoveni vynechan.

Fungovani pfi podminkach mraz/tani (série zkousek Tabulka 3, fadek 6)

S rostoucim poétem cykld mraz/tani se rychlost zvétSovani posuvu musi snizovat k hodnoté témér rovné nule.

Zatizeni pfi poruseni naméfené po zkouSkach vytazenim nasledné po cyklech mraz/tani musi byt porovnano
se zatizenim pfi poruSeni z referen¢nich zkouSek tahem (Tabulka 4, fadek 1).

Pozadovana hodnota o je 0,9. Pokud tento poZzadavek na zbytkovou Unosnost po podminkach mraz/tani neni
splnén, musi byt vypoétena hodnota az,ines podle rovnice (12).

2.2.1.4 Stanoveni charakteristické unosnosti jednotlivé kotvy

Charakteristicka unosnost injektazni kotvy pro rlizné druhy poruseni pfi zatizeni tahem a smykem musi byt
vyhodnocena z odpovidajicich zkouSek, aby byly ziskany pozadované hodnoty pro navrhovou metodu podle
TRO054 [12]. Toto vyhodnoceni bere v Uvahu redukéni Cinitele vychazejici z posouzeni.

Pro Evropské technické posouzeni uréené charakteristické unosnosti jsou platné pouze pro cihly a tvarnice,
které byly pouzity pfi zkouSkach vzhledem k podkladnimu materidlu, velikosti dilce, pevnosti v tlaku a
rozmisténi dutin. Proto musi byt v protokolu o zkouSce a Evropském technickém posouzeni uvedeny
nasledujici informace:

Podkladni material, velikost dilce, normalizovana pevnost v tlaku; objem vSech dér (% celkového objemu);
objem jakékoliv diry (% celkového objemu); minimalni tloustka uvnitf a okolo dér (pficky a skofepina);
kombinovana tloustka pfi¢ek a skofepin (% z celkové tloustky); pfidéleni do skupiny Tabulky 3.1 z EN 1996-1-
1:2005 + A1:2012 [6].

Charakteristické unosnosti pro pIné cihly a autoklavovany poérobeton jsou platné také pro cihly vétSich rozmeéru
a dilce s vétsi pevnosti v tlaku.

Charakteristicka Unosnost injektaznich kotev muze byt uréena ,zkouskami na stavbé“ podle TR053 [13],
pokud ma kotva Evropské technické posouzeni s charakteristickymi hodnotami pro stejny druh podkladniho
materidlu (napf. paleny, vapenopiskovy, lehfeny beton nebo autoklavovany poérobeton) jako ktery je na
stavbé. Mimoto zkouSky na stavbé& pro pouziti v plném zdivu jsou mozné pouze pokud ma injektéazni kotva
Evropské technické posouzeni pro pouZiti v plném zdivu a zkouSky na stavbé pro pouZiti v dutém nebo
dérovaném zdivu jsou mozné, pouze pokud ma injektazni kotva Evropské technické posouzeni pro pouziti
v dutém nebo dérovaném zdivu.
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Redukéni €initel B bere v tvahu riizné vlivy ovliviujici vlastnosti kotvy a musi byt vypocten nasledovné:

B =min (Min a1 ; MiN o2, line 1,3,46) * MIN 02, line2 * MiN a3+ MiIN ov,N (14)

kde: min o =

min o2,line 2 =

min o2,line 1,3.4,6

min owv,N =

min oz =

Charakteristicka (nosnost
nasledovné:

Nrk,p = NRkb
kde: NRk,p =
NRk,b =
NRk,0 =

p

Charakteristicka Unosnost
nasledovné:

VRk,b

kde: VRk,b =
VRk,0 =

min ou =

min aw,v =

V pfipadé poruseni oceli

minimalni hodnota a1 podle rovnice (6) nebo (7)
Redukeéni Cinitel ze zatizeni/posuv ze vSech zkouSek

minimalni hodnota o2 podle rovnice (12)
Redukeéni €initel z meznich zatizeni ve funkénich zkouskach podle Tabulky 3,
fadek 2 (teplota)

minimalni hodnota o2 podle rovnice (12)
Redukeéni €initel z meznich zatizeni ve funk&nich zkouSkach podle Tabulky 3,
fadek 1,3,4 a6

minimalni hodnota av podle rovnice (8) nebo (9)
Redukéni €initel z meznich zatiZeni ve zkouskach tahem funk&nich zkousek a
zkousek zakladnich provoznich podminek

Redukéni €initel podle 2.2.3
Redukéni Cinitel ze vSech zkouSek trvanlivosti

jednotlivé kotvy bez vlivu rozteCe pfi zatizeni tahem musi byt vypocltena

Nrko - B (15)
charakteristicka unosnost pro poruseni vytazenim kotvy
charakteristicka unosnost pro poruseni vylomenim cihly

minimalni charakteristickd Unosnost vyhodnocena z vysledkld zkou$ek podle
Tabulky 4, fadek 2 a Tabulky 4, fadek 4

podle rovnice (14)

jednotlivé kotvy bez vlivu rozteCe pfi zatizeni smykem musi byt vypoétena

VRko + MiN o1- Min o v (16)

charakteristicka unosnost mistniho poruseni cihly nezavisle na druhu poruSeni

minimalni charakteristicka unosnost vyhodnocena z vysledkd zkousek podle
Tabulky 4, fadek 3 a Tabulky 4, fadek 5

minimalni hodnota a1 podle rovnice (6) nebo (7)
Redukeéni Cinitel ze zatizeni/posuv ze vSech zkouSek

minimalni hodnota av,v podle rovnice (9)
Redukéni €initel variaéniho soucinitele meznich zatiZzeni v zkoudkach smykem u
zakladnich provoznich podminek

pfi zkouSkach podle Tabulky 4, fadek 3, musi byt v ETA uvedena Vrks

(charakteristicka unosnost kotvy pfi poruseni oceli) podle nasledujici rovnice:

VRk,s

kde: VRkb
As

fuk

min (Vrkpb ; 0,5 - As - fuk) a7)

charakteristicka unosnost mistniho poruSeni cihly nezavisle na druhu poruseni
rozhodujici prafez kotvy
jmenovita charakteristicka mez pevnosti oceli

Hodnoty charakteristické unosnosti Nrkp, Nrkb, Vrks, VRkb musi byt zaokrouhleny dold na nasledujici Cisla:
0,3/04/05/06/0,75/09/1,2/15/2/25/3/35/4/45/5/55/6/65/7/75/8/85/9/9,5/10

/10,5/11/11,5/12 kN
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2.2.1.5 Stanoveni charakteristické unosnosti skupiny kotev

Charakteristicka unosnost skupiny dvou nebo &tyf kotev pfi zatizeni tahem musi byt vypocétena nasledovné:
N2, = ogn - Nrk (18)

kde: \ES

NRrk

Olg,N

Nt,g .

Ru,m*

r .
Ru,m»

tg
NRk

r
NRk

charakteristicka unosnost skupiny kotev pfi zatizeni tahem a pfi definované roztedi

Sminyi@/N€bo smint a pfi definované vzdalenosti od kraje cmin, uvedenych v
Evropském technickém posouzeni

Nrk,p Nebo Nrkb podle rovnice (15)

tg tg
?u,m a Nrik
Ru,m Rk
Skupinovy Cinitel pro zatizeni tahem, musi byt zaokrouhlen na 0,05
< 2 (pro skupiny dvou ktoev)
< 4 (pro skupiny &tyr kotev)

mensi hodnota z

primérna hodnota nebo 5 %-kvantil meznich zatizeni skupiny ze série zkousek
podle Tabulky 4, fadek 6
pradmérna hodnota nebo 5 %-kvantil meznich zatizeni jednotlivé kotvy v odpovidajici

referencni zkousce podle Tabulky 4, fadek 2 (pokud cmin =Ccr) Nebo Fadek 4 (pokud
je tato volitelna zkouSka provedena)

Charakteristicka unosnost skupiny dvou nebo &tyf kotev pfi zatizeni smykem musi byt vypoc&tena nasledovné:

9 —
VRk -

kde: Ve,

VRk

Olg,v

VLQ .

Ru,m

Oyg,V - VRk (19)

tg
VRk

r . r
VRu,m ’ VRk

charakteristicka unosnost skupiny kotev pfi zatizeni smykem a pfi definované roztedi

Smin,l 2/N€DO  SminL a pfi definované vzdalenosti od kraje cmin, uvedenych v
Evropském technickém posouzeni

Vrkb podle rovnice (16)

é-g Vt’g
mensi hodnota z —=™ a —F:k ,
VRu,m VRk

Skupinovy Cinitel pro zatizeni smykem, musi byt zaokrouhlen na 0,05
< 2 (pro skupiny dvou ktoev)
< 4 (pro skupiny &tyf kotev)

primérna hodnota nebo 5 %-kvantil meznich zatizeni skupiny kotev v sérii zkouSek
podle Tabulky 4, fadek 7

= pramérna hodnota nebo 5 %-kvantil meznich zatiZzeni jednotlivé kotvy v odpovidajici

referenéni zkousSce podle Tabulky 4, Fadek 3 (pokud cmin =Ccr) nebo Ffadek 5 (pokud
je tato volitelna zkouska provedena)

Obecné, linearni interpolace mezi charakteristickou Uunosnosti jednotlivé kotvy a charakteristickou unosnosti
skupiny kotev pfi rozte€i neni povolena. Pokud jsou k dispozici dostateéné vysledky zkouSek se skupinou
kotev ve stejnych zdénych dilcich, které ukazuji jasnou zavislost mezi nosnosti a rozte&i kotev a/nebo jejich
vzdalenosti od okraje, je mozné je vyhodnotit a vzit v ivahu v Evropském technickém posouzeni.
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2.2.2 Posuv

V Evropském technickém posouzeni musi byt uveden minimalné posuv pfi kratkodobém a dlouhodobém
zatizeni tahem a smykem pro tahové a smykové zatizeni F, které odpovida hodnotdam podle nasledujici
rovnice:

TFTm
kde:
Fr« = charakteristicka unosnost Nrk nebo Vrk podle 2.2.1.4
YF = 14
™ = odpovidajici dil¢i soucinitel bezpe&nosti materialu podle TR 054 [12]

Posuvy pfi kratkodobém zatizeni tahem (6no) jsou vyhodnoceny ze zkousek s jednotlivymi kotvami bez vlivu
rozteCe a vzdalenosti od okraje podle Tabulky 4, fadek 2. Odvozena hodnota musi odpovidat 95 %-kvantilu
pro hladinu spolehlivosti 90 %.

Hodnoty posuvu pfi dlouhodobém zatiZeni tahem 6n» |ze pokladat za rovné 2nasobku hodnoty dno.

Posuvy pfi kratkodobém zatizeni smykem (38vo) jsou vyhodnoceny z odpovidajicich zkouSek smykem
s jednotlivou kotvou bez vlivu rozteée nebo vzdalenosti od okraje podle Tabulky 4, fadek 3. Odvozena hodnota
musi odpovidat 95 %-kvantilu pro hladinu spolehlivosti 90 %.

Hodnoty posuvu pfi dlouhodobém zatiZeni smykem 6v» Ize pokladat pfibliZné rovné 1,5ndsobku hodnoty dvo.
P¥i zatizeni smykem by se posuv mohl zvétSovat vlivem mezery mezi pfipeviiovanym prvkem a kotvou. Proto
musi byt v ETA jasné uvedeno, zda byl vliv této mezery vzat v Uvahu pfi posuzovani.

2.2.3 Trvanlivost

Kovové &asti (koroze)

Postupy posuzovani/zkouSeni potfebné v souvislosti s odolnosti proti korozi, budou zaviset na specifikaci
kotvy vzhledem k jejimu pouziti. Neni tfeba podavat dikaz, Zze ke korozi nedojde, jsou-li kotvy chranény pred
korozi ocelovych &asti, jak se uvadi nize:

(X1) Kotvici prvky uréené k pouZiti v konstrukcich vystavenych suchému, vnitfnimu prostiedi:
Zadna zvlastni ochrana proti korozi ocelovych &asti neni zapotfebi, protoZze povlak, zabrarujici korozi
bé&hem uskladnéni pfed pouZitim a zajidtujici Fadné fungovani (pozinkovani s minimaini tloustkou povlaku
5 mikrond), je povazovan za dostatecny.

(X2) Kotvici prvky urené k pouziti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostfedi (v€etné pramyslového a

morského prostfedi) nebo trvale vihkému vnitfnimu prostfedi, pokud nejsou pfitomny zvlastni agresivni
podminky podle (X3):

Kovové Casti vyrobené z nerezové oceli 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362, 1.4062, 1.4562, 1.4662,
1.4439, 1.4462 nebo 1.4539 podle EN 10088-4 a 5:2014 [5] jsou povazovany za dostatecné trvanlivé.
Tyto kotvy mohou byt pouZity také v podminkach (X1).

(X3) Kotvici prvky uréené k pouZiti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostfedi nebo trvale vihkému
vnitfnimu prostfedi nebo agresivnim podminkdm jako jsou trvalé nebo stfidavé ponofeni do mofské vody
nebo vystaveni Gcinkim tfisté morské vody, chloridova atmosféra krytych bazénl nebo extrémné chemicky
znecidténé prostiedi (napf. v odsifovacich zafizenich nebo v silni€nich tunelech, kde se pouZivaji prostfedky
proti namraze):

Kovové Casti vyrobené z nerezové oceli 1.4529, 1.4565 a 1.4547 podle EN 10088-4 a 5:2014 [5] jsou
povazovany za dostate¢né trvanlivé.

Tyto kotvy mohou byt pouzity také v podminkach (X1) a (X2).
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Lepici material

Trvanlivost lepiciho materialu (kromé cementovych malt) musi byt vyzkouSena zkouskami na fezech. Zkousky
na fezech mohou ukazat citlivost instalovanych kotev na vystaveni riznym podminkam prostfedi. Zkousky na
fezech musi byt provedeny v betonu. Zkousky na fezech jsou podrobné popsany v Pfiloze A, A.5.10.

Zkousky na fezech v alkalické tekutiné jsou pozadovany pouze pro pouziti v podminkach w/w pokud je
injektazni kotva instalovana v:

- zdiva z dilci bézné hutnosti nebo lehéeného betonu
- spoje zdiva z palenych nebo vapenopiskovych dilcll jsou vyplnény nesycenou cementovou maltou
Zkousky na fezech mohou byt vynechany pro pouziti ve:

- zdivu vyrobeném z dilc béZné hutnosti nebo lehéeného betonu pokud je charakteristicka unosnost
vypoctena podle rovnice (14) s a3 = 0,3

- spojich zdiva z palenych nebo vapenopiskovych dilci vyplnénych cementovou maltou, pokud
charakteristicka Unosnost kotvy v odpovidajicich zdénych dilcich uvedena v ETA je Nrk< Nrk

(konkrétni cihly) s Nrk (konkrétni cihly) vypoctenym podle rovnice (14) s as= 0,5 nebo pokud je malta
nasycena po celé délce kotevni hloubky kotvy.

Za nasycenou muze byt malta povazovana, pokud je konstrukce dostate¢né stara (napf. > 15 let)
Na zkouskach na fezech podle Pfilohy A, A.5.10 musi byt ukazano ze:

- pevnost pfilepeni u fezt uskladnénych v alkalické tekutiné je alespon tak vysokd, jako pevnost
pfilepeni u porovnavacich zkousek na fezech uskladné&nych v normalnich podminkach a

- pevnost prilepeni u fezll uskladnénych v sifi¢ité atmosféfe neni mensi nez 0,9nasobek pevnosti
pfilepeni u porovnavacich zkousek na fezech uskladnénych v normalnich podminkach

Aby se dokazalo dodrzeni této podminky pro zkouSky na fezech, musi byt vypocten Cinitel as podle nasledujici
rovnice:

T
oz = um(stored) < 1’0 (21)
Tum,dry
kde:  tumstored) = primeérna pevnost pfilepeni u fezd v odpovidajici atmosféfe (alkalicka tekutina nebo
sificité),
Tum,dry = primérna pevnost pfilepeni z porovnavacich zkousSek na fezech uskladnénych pfi

normalnich podminkach

Pevnost pfitmeleni pfi zkoudkach na fezech musi byt vypoc&tena podle nasledujici rovnice:

N
Tu = — (22)
TC - d N hS|
kde: Nu = maximalni namérené zatizeni
d priimér zapusténé casti
hsl

tloustka fezu, naméfené hodnoty

Pokud je hodnota az men$i nez poz .as, tj. 1,0 pro zkousky v alkalické tekutiné a 0,9 pro zkousky v sifiCité
atmosfére, charakteristicka unosnost musi byt snizena podle 2.2.1.4 za pouziti redukéniho Cinitele min s,
pouzije se menSi as/req.as z téchto dvou podminek trvanlivosti.
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2.2.4 Reakce naohen

Kovové &asti injektaznich kotev a cementovych malt jsou povazovany za uspokojujici pozadavky pro vlastnosti tfidy
Al charakteristické reakce na ohen a v souladu s ustanovenim EC Rozhodnuti 96/603/EC (v platném znéni) neni
potifeba je zkouset na zakladé jejich zafazeni ve zminéném Rozhodnuti.

Lepici material (synteticka malta, cementova malta nebo smés téchto dvou véetné plniva a/nebo prfisad) je pfi
koncovém pouziti umistén mezi kovovou kotevni ty¢i a sténou vyvrtaného otvoru. Tloustka vrstvy malty je okolo 1
az 2 mm a vétSina malty je material klasifikovany jako tfida A1 podle EC Rozhodnuti 96/603/EC (v platném znéni).
Poroto se muze predpokladat, Ze lepici material (synteticka malta nebo smés syntetické malty a cementové malty),
jakozto injektazni kotva pfi koncovém pouziti, nepfispiva k Sifeni pozaru nebo k plném rozvinuti pozaru a nema vliv
na nebezpeci koure.

V ramci koncového pouziti v kotveni mize byt lepici material povaZovan za splfujici poZadavky reakce na ohen.

2.2.5 Obsah, emise a/nebo uvolnovani nebezpecnych latek

Vlastnosti vytvrzeného lepiciho materialu s ohledem na emise a/nebo uvolfiovani a, tam kde je to vhodné,
obsah nebezpecénych latek budou posouzeny na zakladé informaci poskytnutych vyrobcem? po identifikaci
scénaru pfi uvolnéni (v souladu s EOTA TR 034 [21]) s pfihlédnutim k uréenému pouziti vyrobku a ¢lenskym
statim, pro jejichz trhy je dle vyrobce vyrobek uréen.

Identifikované uréené scénare pfi uvolnéni pro tento vyrobek a uréené pouziti s ohledem na nebezpecéné latky
jsou:

IA2: Vyrobek s nepfimym kontaktem s vnitfnim ovzduSim (napf. pfekryté vyrobky), ale moznym
dopadem na vnitfni ovzdusi.

S/W 1. Vyrobek s pfimym kontaktem se zeminou, podzemni a povrchovou vodou.

S/W 2: Vyrobek s nepfimym kontaktem se zeminou, podzemni a povrchovou vodou.

2.2.5.1 SVOC aVOC

Pro uréené pouziti, kterého se tyka scénar pfi uvolnéni IA2 musi byt ureny Castecné tékavé organické
slouceniny (SVOC) a tékavé organické slou€eniny (VOC) v souladu s EN 16516 [13]. Faktor zatizeni k pouziti
pro zkousku emisi je 0,007 m2/m3,

Pfiprava zkuSebniho vzorku je provedena pouzitim pIné cihly, ve které je kotva namontovana v souladu
s pokyny vyrobce pro montaz (MPII) nebo (pokud pokyny nejsou k dispozici) bézné praxe pfi montazi kotev.
Musi byt pouZzita kotva s nejvétSim vyrobcem stanovenym zavitem. Hloubka zapu$téni musi byt alespon 4d.

Jakmile je zkuSebni vyrobek pfipraven, dle popisu vySe, mél by byt ihned umistén do emisni komory. Tento
¢as je povazovan za pocatecni €as zkouSky emisi.

Vysledky zkousky musi byt uvedeny pro odpovidajici parametry (napf. velikost komory, teplota a relativni
vlhkost, pomér vétrani, faktor zatiZzeni, velikost zkuSebniho vzorku, kondicionovani, datum vyroby, datum
dodani, doba zkousky, vysledek zkousky) po 3 a 28 dnech zkousky.

Odpovidajici vysledky zkousky musi byt vyjadfeny v (mg/m?3] a uvedeny v ETA.

2.2.5.2 Rozpustné latky

2 TAB mUze pozadat vyrobce, aby poskytl informace vychazejici z pozadavkU nafizeni REACH, které musi

pfilozit k ProhlaSeni o vlastnostech (DoP) (v souladu s ¢lankem 6(5) Nafizeni (EU) &. 305/2011).

Vyrobce neni povinen:

- poskytnout chemické slozeni vyrobku (nebo slozky vyrobku) TABu, nebo

- poskytnout TABu psané prohlaseni uvadéjici zda vyrobek (nebo slozky vyrobku) obsahuje latky, které
jsou klasifikovany jako nebezpeéné podle Smérnice 67/548/EEC a Nafizeni (EC) ¢. 1272/2008 a
uvedené v ,OrientaCni seznam nebezpecnych latek” SGDS.

Jakakoliv informace poskytnuta vyrobcem ohledné chemického sloZeni vyrobku nemusi byt poskytnuta EOTA
nebo TABUm.
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Pro urlené pouziti, kterého se tyka scénafr pfi uvolnéni S/W 1 musi byt posouzeny vlastnosti lepiciho
materialu ohledné rozpustnych latek. Musi probéhnout vyluhova zkoudka s naslednou analyzou eluatu ve
dvojim vyhotovenim. Vyluhové zkousky lepiciho materialu jsou provedeny v souladu s CEN/TS 16637-2:2014
[23]. Vyluhovadlo musi byt pH-neutralni demineralizovana voda a pomér kapalného objemu k ploSe povrchu
musi byt (80 £ 10) I/m2.

Musi byt pfipraveny krychle lepiciho materialu s rozméry 100 mm x 100 mm x 100 mm.
V ,6 hodinovém* a ,,64 dennim® eluatu musi byt provedeny nasledujici biologické zkousky:

- Zkous$ka akutni toxicity s Daphnia magna Straus v souladu s EN ISO 6341 [24]

- ZkouS$ka toxicity s algae v souladu s ISO 15799 [25]

- Zkou$ka luminiscencni bakterie v souladu s EN ISO 11348-1 [26], EN ISO 11348 [27] nebo EN ISO
11348 [28]

Pro kazdou biologickou zkousku musi byt vyhodnoceny hodnoty EC20 pro poméry roziedéni 1:2, 1:4, 1:6, 1:8
a 1:16.

Pokud je parametr TOC vy3Si nez 10 mg/l, musi byt provedena nasledujici biologicka zkouska s ,6
hodinovym* a ,64 dennim® eluatem:

- Biologicka degradace v souladu s OECD Pokyny pro zkousky 301 ¢ast A, B nebo E.

- Toxicita vyhodnocena v biologickych zkouskach musi byt vyjadfena jako hodnoty EC20 pro kazdy
pomér rozfedéni. Maximalni vyhodnocena biologicka odbouratelnost musi byt vyjadfena jako ,..%
v ramci hodin/dni“. Musi byt uvedeny pfislusné postupy pfi zkousce pro analyzu.
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3. POSOUZENIi A OVERENI STALOSTI VLASTNOSTI

3.1

Pro vyrobky, na které se vztahuje tento EAD, se pouzije Evropské pravni rozhodnuti: 1996/582/EC
Systém: 1

Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, které maji byt pouzity

3.2

Zakladni body &innosti, které maiji byt provedeny vyrobcem lepenych kotvicich prvka pfi postupu posouzeni a
oveéreni stalosti vlastnosti jsou stanoveny dole v Tabulce 5. Tabulka 5 je pouze pfiklad; kontrolni plan zavisi na
individualnich vyrobnich postupech a musi byt stanoven mezi Oznamenym subjektem a vyrobcem pro kazdy
vyrobek.

Ukoly vyrobce

Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body
C. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo kontrolni Kritéria, Minimalni Minimalni
metoda pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzork(
Provérka systému fizeni vyroby (FPC)
[véetné zkous$eni vzork( odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]
Kovové casti

1 Rozméry (vnéjsi prameér, vnitini pramér, | Kalibr nebo méfidla Stanoveny 3 Kazda vyrobena

délka zavitu, atd.) v kontrolnim davka nebo

2 | Zatizeni v tahu nebo pevnost v tahu EN ISO 6892-1 [20], planu 3 100000 prvku

EN ISO 898-1 [8], nebo kdyZ byla
3 |Mez kluzu EN ISO 3506-1 [4] 3 zménéna
Rentgenospektrometrické 3 iurct)vnpa’ (n:enml
méfeni podle EN 1SO 3497 Kon r%”:j'ﬁ,eWa
[17], magneticka metoda je rozhodujici)

4 | Pozinkovani (pfipadné) podle EN ISO 2178 [18],
Metoda vifivych proudu
vyuzivajici fazovych zmén
podle EN I1SO 21968 [19]

. . - . EN ISO 6892-1 [20] 3

5 | Lomové prodlouzeni As (pfipadné) EN SO 898-1 [8]

Injektazni malta

6 |Cislo davky a datum spotfeby vizualni kontrola Stanoveny 1 Kazda davka

v kontrolnim

7 | Slozky kontrola materialu a planu 1

mnozstvi slozek podle
receptu

8 |Mérna hmotnost / hustota Standardizované metody 1 Kazda sména

navrzené vyrobcem nebo 8 hodin

9 |Viskozita 1 vyroby na stroj

10 | Reaktivita (doba gelovaténi, pfipadné: 1 Kazda davka

max. reakéni teplota, doba do max.
reakéni teploty)

11 | Vlastnosti suroviny (napft. infraGervena analyza) 1 Pocatecni
zkousky a kazda
zména davky

12 | Vlastnosti vytvrzeného lepiciho (napf. zkouSky tahem do 3 Kazda davka

materialu poruseni)
Sitko

13 | Rozméry (délka, pramér, rozmér otvoru, | Méfeni nebo opticky Stanoveny 3 Kazda smeéna

konfigurace otvoru atd.) v kontrolnim nebo 8 hodin

14 |Material Zavisi na materialu: zplisob |Planu 3 vyroby na stroj

navrzeny vyrobcem
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3.3  Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body €innosti, které maji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéfeni
stalosti vlastnosti kotvicich prvk(l jsou stanoveny dole v Tabulce 6.

Tabulka 6 Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body
G, Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, | Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet Cetnost kontroly

vzorkl
Pocatecni inspekce ve vyrobné a provérka systému fizeni vyroby

1 |Je tfeba ovéfit, ze systém Fizeni vyroby - Stanoveno - 1
S personalem a vybavenim jsou schopni v kontrolnim
zajistit souvislou a fadnou vyrobu planu

injektaznich kotev.

Pribézny dohled, posouzeni a vyhodnoceni systému fizeni vyroby

2 |Ovéreni, Zze systém Fizeni vyroby a - Stanoveno - 1/rok
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu
plan.

3.4  Zvlastni postupy kontroly a zkousek pouzité pro ovéreni stalosti vlastnosti

Pokud jsou kovové €asti standardni ¢asti dodavané jinou stranou, nez je drzitel posouzeni (napf. vyrobce
zavitovych tyci), pak material, rozméry a mechanické vlastnosti kovovych ¢asti (zavitové tyCe, podlozky,
matice) uvedené v ETA musi byt potvrzeny inspekénim certifikatem 3.1 podle EN 10204:2004 [9].

Pokud je mozno se souhlasem vyrobce pouzit standardni zavitové tyCe, méla by ETA obsahovat tuto
informaci a méla by urcit pozadované ovéreni (certifikat 3.1).

Material nerezové oceli musi byt uveden podle EN 10088:2014 [5] a mechanické vlastnosti jsou uvedeny
podle EN ISO 898-1 and 2:2013 [8] (pozinkovana ocel) a podle EN ISO 3506-1 a 2:2009 [4] (nerezova ocel).
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4.

ODKAZY

Pokud neni uvedeno datum vydani v seznamu norem, pak je relevantni souc¢asna verze normy v dobé vydani
Evropského technického posouzeni.

[1]

(2]
3]
[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]
[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se stanovi
harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobku na trh a zruSuje smérnice Rady 89/106 / EHS

EN 771-1 az 5:2011 Specifikace zdicich prvk

EN 772-1:2011: Zku$ebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku

ISO 3506-1 a 2:2009: Mechanicke viastnosti spojovacich soucasti z korozivzdornych oceli - Cast 1:
Srouby; Cast 2: Matice

EN 10088:2014: Korozivzdorné oceli — Cast 1: Prehled korozivzdornych oceli a Cast 3: Technické
dodaci podminky pro polotovary, ty€e, valcované draty, profily a lesklé vyrobky z oceli odolnych korozi
pro obecné pouziti

EN 1996-1-1:2005 + A1:2012: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

EOTA: Technicka zprava TR 020: Vyhodnoceni kotveni v betonu ohledné odolnosti proti ohni, vydani
Kvéten 2004

EN ISO 898-1 a 2:2013 Mechanicke vlastnosti spojovacich soucasti z uhlikove a legovaneé oceli - Cast
1: Srouby, Cast 2: Matice se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozte¢

EN 10204:2004: Kovové vyrobky - Druhy dokument( kontroly
EAD 330499: Lepeni kotvici prvky do betonu

EN 1998-1:2004 + AC:2009: Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni - Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

EOTA: Technicka zprava TR 054: Navrhové metody pro kotveni s kovovymi injektaznimi kotvami pro
pouziti ve zdivu

EOTA: Technicka zprava TR 053: Doporuceni pro provedeni zkousek kovovych injektaznich kotev pro
pouziti ve zdivu na stavbé

EOTA: Technicka zprava TR 048: Podrobnosti zkousek dodate¢né instalovanych kotvicich prvkd do
betonu

EN I1SO 6988:1994: Kovové a jiné anorganické povlaky. ZkouSka oxidem sifiCitym s povSechnou
kondenzaci vihkosti

ISO 5468:2006: Rotac¢ni a pfiklepové vrtaky s hrotem z tvrdého kovu — rozméry
EN ISO 3497:2000 Kovové povlaky - Méfeni tloustky povlaku - Rentgenospektrometrické metody

EN ISO 2178:2016 Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Méfeni tloustky poviaku.
Magneticka metoda

EN ISO 21968:2005 Nemagnetické kovové povlaky na kovovych a nekovovych podkladovych
materialech - Méfeni tloustky povlaku - Metoda vifivych proudl vyuzivajici fazovych zmén

EN ISO 6892-1:2016 Kovové materidly - Zkouseni tahem - Céast 1: ZkuSebni metoda za pokojové
teploty

EOTA Technicka zprava TR 034: Obecny kontrolni seznam pro EAD/ETA — Obsah a/nebo uvolhovani
nebezpecnych latek ve stavebnich vyrobcich

EN 16516: Stavebni vyrobky - Posuzovani uvolhovani nebezpeCnych latek - Stanoveni emisi do
vnitiniho ovzdusi

CEN/TS 16637-2:2014, Stavebni vyrobky - Posuzovani uvolfiovani nebezpeénych latek — Cast 2:
Horizontalni dynamicka zkouska vyluhovanim z povrchu

EN ISO 6341:2013-01, Jakost vod - Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus (Cladocera,
Crustacea) - Zkouska akutni toxicity (ISO 6341:2012)
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[25] ISO 15799:2003-11, Kvalita zeminy — Pokyny pro ekotoxikologické vlastnosti zeminy a zemnich
materiall

[26] EN ISO 11348-1:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibi¢niho u€inku vzorkd vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (ZkouSka na luminiscenénich bakteriich) - Cast 1: Metoda s Cerstvé pfipravenymi
bakteriemi (ISO 11348-1:2007)

[27] EN ISO 11348-2:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibicniho ucinku vzorkd vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (Zkou$ka na luminiscenénich bakteriich) - Cast 2: Metoda se susenymi bakteriemi (ISO
11348-2:2007)

[28] EN ISO 11348-2:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibicniho Gcinku vzorkd vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscenénich bakteriich) - Cast 2: Metoda s lyofilizovanymi bakteriemi
(ISO 11348-3:2007)
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PRILOHA A: PODROBNOSTI ZKOUSEK
Pokud nejsou podrobnosti v nasledujici ¢asti uvedeny, musi byt podrobnosti pfevzaty z EOTA TR 048 [14].
A.1  ZkuSebni vzorky

Vzorky musi byt vybrany tak, aby reprezentovaly bé&Zznou produkci dodavanou vyrobcem, véetn& objimek,
zavitovych tyc€i, ty€ové vyztuze, objimek s vnitfnim zavitem nebo jiné tvary a maity.

Nékdy se zkousky provadéji na vzorcich specialné vyrobenych pro zkousky pred vydanim ETA. Je-li tomu tak,
musi se ovéfit, zda nasledné vyrobené plastové kotvy vyhovuji ve vSech ohledech zkousenym kotvam, zvlasté
pokud jde o funkénost a inosnost.

A.2 ZkuSebni télesa

A.2.1 Obecné

Zkousky musi byt provedeny v jednotlivém dilci nebo ve zdi. Pokud jsou zkou$ky provedeny ve zdi, tloustka
spoju musi byt okolo 10 mm a spoje musi byt zcela vyplnény maltou pevnosti tfidy M2.5 o pevnosti <5 N/mm?2,
Pokud jsou zkou$ky provedeny s maltou s pevnosti vySSi nez M2.5 pak musi byt minimalni pevnost uvedena
v Evropském technickém posouzeni. Dilce zkuSebnich téles AAC mohou byt pfilepeny k sobé.

Zdi muzou byt lehce predepjaty (pfedepnuti v tlaku okolo 0,2 N/mm?) ve svislém sméru pro vylep$eni manipulace
a presouvani zdi. Pfedpinaci sila by méla byt vyvozena na &tvrtinovych bodech zdi, aby se zajistilo rovhomérné
rozloZeni tlaku na zed.

Pokud jsou zkouSky provedeny na jednotlivych dilcich, mohou byt jednotlivé dilce také lehce predepjaty
(pfedepnuti v tlaku okolo 0,2 N/mm?).

A.2.2 ZkusSebni téleso pro material z piného zdiva (zdivo skupiny b)

Dilce musi mit pevnost v tlaku mezi 20 a 40 N/mm?, pokud nejsou v ETA uvedeny zdéné dilce s mensi
pevnosti tlaku, pak musi mit zkuSebni téleso odpovidajici pevnost v tlaku.

V8echny funkéni zkousky a zkousky zakladnich provoznich podminek podle Tabulky 4, fadek 1 a 2 musi byt
provedeny s jednotlivymi injektaznimi kotvami zhruba uprostifed dilce pfi zatizeni tahem. ZkouSky smykem
podle Tabulky 4, fadek 3, musi byt provedeny s jednotlivymi kotvami zhruba uprostfed dilce nebo zdi pfi
zatiZzeni smykem bez vlivu vzdalenosti od okraje. Zkoudky tahem podle tohoto EAD, Tabulka 4, fadek 4 a
zkousky smykem podle Tabulky 4, fadek 5 musi byt provedeny u volného okraje dilce (zkousky v dilci) nebo
zdi (zkousky ve zdi) se vzdalenosti od okraje c=Cmin.

A.2.3 ZkusSebni téleso pro duté nebo dérované cihly a duté tvarnice (zdivo skupiny c)

Duté nebo dérované cihly a duté tvarnice musi byt vyrobeny paleného nebo vapenopiskového materialu, betonu
bézné hutnosti nebo leh&eného betonu. Umisténi injektaznich kotev vzhledem k dérovani musi byt zvoleno tak
aby se dal oCekavat nejnizsi inosnost kotev.

ZkouSky tahem podle Tabulky 4, fadek 4 a zkouSky smykem podle Tabulky 4, fadek 5 musi byt provedeny u
volného okraje dilce (zkousky v dilci) nebo zdi (zkousky ve zdi) se vzdalenosti od okraje c=Cmin.
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A.2.4 ZkuSebni téleso pro autoklavovany poérobeton (zdivo skupiny d)

A.2.4.1 Pozadavky

na zkusebni vzorek

V prubéhu zkous$ek v autoklavovaném pérobetonu (AAC) musi zkuSebni vzorek splfiovat nasledujici podminky:

AAC nizké pevnosti

primérna hustota v suchém stavu pm (kg/m?3) > 350

priimérna pevnost v tlaku fem (N/mm?) 1,8t02,8
AAC vysoké pevnosti

primérna hustota v suchém stavu pm (kg/m?3) > 650

priimérna pevnost v tlaku fem (N/mm?) 6,5t08,0

A.2.4.2 Definice zkusebnich vzorku

Zkusebni vzorek: Zkouska injektazni kotev je provedena na jednotlivych dilcich nebo zdech s dilci pfilepenymi
k sobé lepidlem nebo maltou.

Vzorky: Vzorky (krychle/valce) jsou vyjmuty ze zkuSebniho vzorku pro stanoveni vlastnosti materialu
(viz Obrazek A.1)
Krychle: 100 x 100 x 100 mm; Valec: prdmér 100 mm, vySka 100 mm

Vzorek pro stanoveni vlastnosti materialu musi byt vyjmut ze stejné vysky, jako je pozice kotvy
vzhledem ke sméru odliti pérobetonového vzorku, protoze pevnost se liSi v zavislosti na vysce
ve sméru odliti.

100 |

/ 100

1 Pozice kotvy

2 Vzorek (krychle)
3 ZkuSebni téleso
4 Smer liti

Rozméry v mm
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A.2.4.3 Materialové charakteristiky
Pro stanoveni materialovych charakteristik plati nasledujici podminky:

ZkuSebni vzorek musi byt odebran z kazdé davky (vyrobniho cyklu) pfi dodani z vyrobny a z kazda palety pfi
dodani od prodejce. ZkuSebni vzorek musi byt vzdy odebran ze sériové vyroby. Smér odliti musi byt na vzorku
rozeznatelny.

PFi zapocCeti zkouSek musi byt zkuSebni vzorek stary alespon 4 tydny. Obsah vihkosti vzorku béhem zkousSek
musi byt <30 M%, mé&Ffeno na vzorku (krychle, vélec) nebo tvarnici AAC. ZkuSebni vzorek musi byt uskladnén ve
zkusebni laboratofi nebo pfi srovnatelnych podminkach jako je pfistup vzduchu ze vSech stran. Vzdalenost mezi
zkusebnimi vzorky a od podlahy musi byt alespori 50 mm.

Stanoveni materidlovych charakteristik (pevnost v tlaku, hustota v suchém stavu) a obsah vlhkosti je vzdy
provedeno na vzorku (krychle, valec) nebo na tvarnici AAC. Charakteristiky musi byt ur€eny na alespon 5 vzorcich
(krychle, valec) nebo tvarnicich. Pevnost v tlaku musi byt uréena jako primérna hodnota. Zkousky pevnosti v tlaku
jsou provedeny ve smeéru umisténi kovové injektazni kotvy (viz. Obrazek A.1).

A.3 Instalace kotvy

Injektazni kotva musi byt instalovana v souladu s pokyny k instalaci dodanymi vyrobcem, pokud to neni pfimo
vyzadovano jinak pro ur€itou zkousku. PFi zkouSkach tahem a smykem nesmi byt na kotvu pouzit kroutici
moment. Pouze pfi zkouSkach krouticiho momentu jsou kotvy utahovany az do poruseni. Kroutici moment
musi byt vyvozen na kotvu pomoci momentového kli¢e s dohledatelnou kalibraci. Chyba méfeni nesmi
presahnout 5 % vyvozeného krouticiho momentu v celém rozsahu.

Pro funkéni zkouSky v suchém a vlhkém podkladnim materialu jsou zvlastni podminky upfesnény v tomto
EAD.

Otvory pro injektazni kotvy musi byt kolmo (odchylka + 5°) na povrch télesa.

Pfi zkouSkach musi byt pouzity nastroje pro vrtani a druh vrtani ur€ené vyrobcem. Musi byt pouzita vrtacka
pfiméfené hmotnosti.

Pokud se ETA bude vztahovat na vice nez jednu techniku vratni, pak musi byt provedeny zkousky se vSemi
technikami vrtani tam, kde ma typ vrtani vliv.

Pokud jsou vyzadovany vrtaky s hrotem z tvrdého kovu, musi tyto vrtaky splfiovat pozadavky norem (napf.
ISO 5468:2006 [16] s ohledem na pfesnost rozmérli, symetrii, symetrii hrotu, vySku hrotu a tolerance
soustfednosti. Priimér feznych okrajl jakozto funkce jmenovitého priméru vrtaku je uveden v Tabulce A.1. Ve
vSech zkouskach (funkéni zkousky a zkousky zakladnich provoznich podminek) je valcovy otvor vyvrtan
se stfednim prdmeérem (dcutm) hrotu.

Tabulka A.1 Rezny priimér tvrdokovovych vrtaka pro piiklepové vrtani

Jmenovity pramér vrtaku

do (mm) 6 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 22 24 30
Tolerance jmenovitého priméru +0,4 + 0,45 +0,5 + 0,55

vrtaku (mm) +0,15 +0,2 +0,2 +0,2

Prdmérny fezny prdmér vrtaku

deutm (MM) 6,25 | 83|10,3|12,3|14,3|16,3|18,3|20,3| 22,35 | 24,35 | 30,35
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A.4 ZkuSebni zarizeni

Zkousky musi byt provedeny pomoci méficich zafizeni s dolozitelnou kalibraci. ZatéZovaci zafizeni musi byt
konstruovano tak, aby se zabranilo nahlému stoupnuti zatiZzeni, zejména na zacatku zkousky. Chyba méfeni
zatizeni nesmi prekroc€it 2 % v celém rozsahu méfeni.

Posuv musi byt nepfetrzité zaznamenavan (napf. pomoci elektrickych snimaci posuvu) s chybou méfeni
nejvy$e 0,02 mm.

Pro zkousky tahem se rozeznavaji dvé zkuSebni metody: zkouSka bez zamezeni vzniku poruseni (viz.
Obrazek A.2) a zkoudky se zamezenim vzniku poruSeni (Obrazek A.3). Zkoudky bez zamezeni vzniku
poruseni umoznuji neomezenou tvorbu kuzele poruseni podkladniho materialu. Z tohoto divodu musi byt
vzdalenost mezi reakci podpéry a injektazni kotvou alespon 2 her (zkousSka tahem) nebo 2 ci1 (zkousky
smykem s vlivem okraje). Pfi zkouskach smykem bez vlivu okraje, kde se o¢ekava poruseni oceli, muze byt
vzdalenost mensi neZz 2 ci. Pfi zkouSkach se zamezenim vzniku poruSeni je tvorba kuzele poruSeni
podkladniho materialu eliminovana pfenesenim reakéni sily v blizkosti kotvy do podkladniho materialu.

PFi zkouskach tahem (viz A.5.2) musi byt zatizeni vyvozeno na injektazni kotvu koncentricky. Za tim ucelem
musi byt mezi zatéZovaci zafizeni a injektédzni kotvu nebo mezi zatézovaci zafizeni a pfipeviiovany prvek
(zkouska s dvojici kotev) vlozeny klouby.

PFi zkousSkach smykem (viz A.5.3) se zatizeni vyvozuje rovnobé&zné s povrchem podkladniho materialu. Vyska
pfipeviiovaného prvku se ma obecné rovnat vnéjSimu praméru kotvy. Vnitfni primér pfipeviiovaného prvku
ma odpovidat hodnotam uvedenym v Tabulce A.2. Ke snizeni tfeni se mezi desku s objimkou a zkuSebni
téleso vklada hladka félie (napf. PTFE) tloustky 2 mm.

Pfi zkouSkach smykem musi byt zatiZzeni vyvozeno tak, aby byla pokryta také moznost vytazeni kotvy nebo
poruseni vylomenim. Za tim ucelem musi byt mezi zatéZovaci zafizeni a pfipeviiovany prvek viozeny klouby.

Pouze pfi zkouSkach krouticiho momentu je kroutici moment méfen az do poruseni. Za tim u€elem musi byt
pouzit kalibrovany momentovy kli¢ s chybou méfeni < 3 % v celém rozsahu méfeni.

Tabulka A.2 Priimér vnitfniho otvoru v pfipeviiovaném prvku

VnéjSi prdmér d nebo dnom (Mmm) 6 | 8] 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 30
Primeér vnitfniho otvoru v
pfipeviiovaném prvku df(mm) 7 9 | 12 14 | 16 18 20 | 22 24 | 26 | 33
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Obrazek A.2 - Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkousku bez zamezeni poruseni
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1 Silomér

2 Zatézovaci valec
3 Podpéra

4 Snimadce posuvu
5 Objimka

6 ZkuSebni téleso
7 Injektazni kotva

1 Silomér

2 Zatézovaci valec
3 Snimace posuvu
4 Podpéra

5 Objimka

6 Ocelova deska
7 ZkuSebni téleso
8 Injektazni kotva
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Obrazek A.3 - Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkousku se zamezenim poruseni
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1 ZkuSebni téleso

2 Snimac posuvu

3 Kotva

4 Pfipeviovany prvek
5 Zatézovaci deska
6 Univerzalni kloub
7 Podpéra

8 Silomér

9 Zatézovaci valec

Obrazek A.4 - Priklad zkuSebniho zafizeni pro zkousku smykem
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A.4  ZkusSebni postup
A.5.1 Obecné

Zkousky zakladnich provoznich podminek musi byt provedeny ve stejném podkladnim materialu, do jakého je
injektazni kotva urCena k pouziti, pfi normaini teploté okolniho prostfedi (+21 °C + 3 °C). Zkousky v cihle
z dutého nebo dérovaného zdiva musi byt provedeny s kotvou umisténou v nejméné vhodné pozici, ktera dava

fadek 4 tohoto EAD). Pokud ma byt kotva umisténa do spodni strany desky vyrobené z cihel, musi byt pro
zkousku kotva instalovana smérem nahoru ve svislém sméru. Zkousky musi byt provedeny jako zkousky bez
zamezeni vzniku poruseni.

Referenéni zkousky tahem musi byt provedeny pro stanoveni vysledk( funkénich zkouSek. Musi byt
provedeny ve stejnych zdénych dilcich, co se tyka podkladniho materialu, velikosti dilce a pevnosti v tlaku,
jako jsou ty, které byly pouzity pro odpovidajici funkéni zkousky. Zkousky musi byt provedeny jako zkousky se
zamezenim vzniku poruseni, stejnym zplsobem jako byly provedeny odpovidajici funkéni zkousky.

Funkéni zkousky musi byt provedeny v podkladnim materialu v souladu s 2.2.1.1. Kotvy musi byt instalovany
podle navodu k montazi od vyrobce (kromé& funkénich zkousek v suchém a vihkém podkladu, viz. A.5.4)
v horizontélnim sméru do stfedu cihly. ZkouSky tahem musi byt provedeny jako zkousky se zamezenim vzniku
poruseni.

Zatizeni se musi zvySovat takovym zpusobem, aby se maximalniho zatizeni dosahlo po 1 az 3 minutach od
zacCatku zkousky. Zatizeni a posuv se zaznamenavaji bud nepfetrzité, nebo nejméné ve 100 méficich bodech.
Zkousky se mohou provadét s regulaci zatizeni nebo posuvu. V pfipadé regulace posuvu by zkouSka méla
pokracovat nejméné do naméfeni 75 % maximalniho zatizeni (aby byl umoznén pokles kfivky zatizeni/posuv).

A.5.2 Zkouska tahem

Po instalaci se kotva pfipoji ke zkuSebnimu zafizeni a zatéZuje do poruseni. Posuv kotvy vzhledem k povrchu
betonu ve vzdalenosti > 2,0 het od kotvy se méfi bud jednim snimaem posuvu na vrcholu kotvy, nebo
nejméné dvéma snimaci posuvu na kazdé strané; v tomto pfipadé se zaznamenava priimérna hodnota.

Kotvy ve skupiné kotev musi byt spojeny tuhym upinacim prvkem. ZatiZzeni tahem se aplikuje v jeho stfedu.
Spojeni upinaciho prvku se zatézovacim valcem musi byt kloubové, aby umoznovalo rozdilny posuv kotev.

PFi zkouskach kotev v rohu zkuSebniho télesa musi byt zkuSebni zafizeni umisténo zpusobem, ktery nebrani
poruseni betonu smérem k rohu. Mize byt nutné, aby zkuSebni zafizeni bylo vné zkuSebniho télesa
podepfeno.

A.5.3 Zkouska smykem

Po instalaci se kotva pfipoji ke zkuSebnimu zafizeni bez mezery mezi kotvou a zatéZovaci deskou. Tahova ty¢
musi byt pfipojena k pfipevnénému prvku pomoci kloubu. Pak se zatéZuje do poruSeni.

Posuv kotvy vzhledem k podkladnimu materialu se méfi ve sméru plsobeni zatizeni, napf. pomoci snimace
posuvu upevnéného na podkladnim materialu za injektazni kotvou (pfi pohledu ze sméru plsobeni zatizeni).

Pfi zkouSkach kotev v rohu musi byt zkuSebni zafizeni uspofadano tak, aby mohlo dojit k neomezenému
poskozeni rohu betonu.

©EOTA 2017



Evropsky dokument pro posuzovani EAD 330076-00-0604 41/46

A.5.4 Fungovani v suchém nebo vihkém podkladu
(a) Fungovani v suchém podkladu

Tyto zkousky musi byt provedeny pro vSechny podminky pouZiti jako zkousky tahem se zamezenim vzniku
poruseni v suchych pevnych cihlach (suché podminky podle EN 772-1:2011, 7.3.2 [3].

Otvor se vyvrta smérem dol do hloubky stanovené vyrobcem.

Otvor se vycisti pomoci ruéni pumpicky a kartace dodanych vyrobcem ve dvou operacich profukovani a jedné
operaci kartacovani zplisobem predepsanym v navodu vyrobce k montazi. Tento zkuSebni postup plati pouze v
pFipadé, je-li v navodu vyrobce k montazi specifikovano &isténi otvoru v nejméné ¢tyfech operacich profukovani a
dvou operacich kartacovani. Je-li v navodu specifikovano méneg, vyse uvedeny pozadavek (2 operace profukovani

vyrobce k montazi doporuCuje dvé operace profukovani a jednu operaci kartaCovani, provedou se zkousky
vhodnosti k pouziti bez operace kartacovani.

Pokud v navodu vyrobce k montazi nejsou podany presné pokyny k &isténi otvoru, provedou se zkousky bez
tohoto c&isténi.

Zapusténa Cast se instaluje podle navodu vyrobce k montazi a provede se zkouska tahem.

(b) Fungovani ve vihkém podkladu

Tyto zkouSky mohou byt vynechany pro podminky pouziti d/d (suchy podkladni material).

Zkousky se zamezenim vzniku poruseni ve vlhkych pevnych cihlach.

Cisténi otvoru a instalace podle A.5.4 (a). Avéak b&hem vrtani a &isténi otvoru a instalace musi byt podkladni
material v oblasti kotveni nasycen vodou.

Nasyceni vodou bude dosazeno, pokud jsou cihly ponechany pod vodou po dobu jednoho dne (alespon 24
hodin).

A.5.5 VIliv teploty na charakteristickou ilnosnost
a) Uginek zvysené teploty

ZkouSky se zamezenim vzniku poruSeni musi byt provedeny pti nasledujicich teplotach pro rtzné teplotni
rozsahy uvedené v 1.2.1:

Teplotni rozsah Ta maximalni kratkodoba teplota do +40 °C:

Zkousky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté +40 °C. Maximalni dlouhodob4 teplota pfiblizné +24 °C
se ovéfuje zkousSkami pfi normalni teploté okolniho prostiedi.

Teplotni rozsah Th maximalni kratkodoba teplota do +80 °C:
Zkousky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté +80 °C a pfi maximalni dlouhodobé teploté +50 °C.
Teplotni rozsah Tc na Zadost vyrobce:

Zkousky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté a pfi maximalni dlouhodobé teploté specifikované
vyrobcem v rozsahu 0,6nasobku az 1,0nasobku maximalni kratkodobé teploty a pfi teplotach mezi +21 °C a
maximalni kratkodobou teplotou s pfirlstky < 20 K.

Postup pfi zkousSce:
Kotvy se instaluji pfi normalni teploté okolniho prostfedi podle navodu vyrobce k montazi.

Teplota zkuSebniho télesa se zvySi na pozadovanou zkuSebni teplotu rychlosti pfiblizné 20 K za hodinu.
P¥i této teploté se zkuSebni téleso udrzuje po dobu 24 hodin.

Pfi udrzovani teploty zkuSebniho télesa v oblasti zapusténé €asti ve vzdalenosti 1 d od povrchu betonu s
pfesnosti +2 K okolo poZadované hodnoty se provede zkouSka tahem se zamezenim vzniku poruseni.
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b) U&inek nizké teploty pf¥i instalaci

okolniho prostfedi pfi instalaci specifikovanou vyrobcem a lepici material a zapusténa ¢ast se ochladi na
nejnizsi teplotu soucasti kotvy pfi instalaci specifikovanou vyrobcem. Instaluje se kotva a teplota zkusebniho

doty€nou teplotu urdil.

Po skon&eni doby vytvrzovani se provede zkouska tahem se zamezenim vzniku poruseni, pfiCemz se teplota
zkusebniho télesa v oblasti zapusténé Casti ve vzdalenosti 1 d od povrchu betonu udrzuje na specifikované
nejnizsi teploté pfi instalaci s prfesnosti +2 K.

c) Minimalni ¢as vytvrzeni pfi normalni teploté okolniho prostredi

Zkousky tahem se provedou pfi normalni teploté okolniho prostfedi a odpovidajicim minimalnim Casem
vytvrzeni ur€enym vyrobcem.

A.5.6 Zkousky pfi opakovaném zatizeni

Injektazni kotva je vystavena 1 x 10° zatéZovacich cykltd s maximalni frekvenci pfiblizné 6 Hz. BEhem kazdého
cyklu se zatizeni méni podle sinusoidy mezi max N a min N podle rovnic (A.1) a (A.2). Posuv musi byt méfen
béhem prvniho zatizeni do max N a to bud nepfretrzité nebo alespori po 1, 10, 100, 1 000, 10 000 and 100 000
zatézovacim cyklu.

maxN = 0,4 -Ngym (A1)
minN = 0,2-Ngym (A.2)
kde:  Nrum = prdmérné mezni zatizeni v sérii zkousek podle Tabulky 4, Fadek 2

Po dokonéeni zatéZovacich cykll je kotva odleh&ena, zméfen posuv a provede se zkouska se zamezenim vzniku
poruseni.

A.5.6 ZkousSky pfi stalém zatizeni

Zkouska je provedena pfi hormalni teploté (T= +21 °C + 3 °C) pro rozsah teplot Ta, Tb a Tc a pfi maximalni
dlouhodobé teploté pro rozsah teplot Tb (T = +50°C) a Tc (teplota uréena vyrobcem).

Kotva musi byt instalovana pfi normaini teploté.

Kotva je vystavena konstantnimu zatiZeni tahem (s odchylkou + 5 %) podle rovnice (A.3). ZatiZzeni a teplota jsou
udrzovany spolu s méfenim posuvu dokud se neukaze, Ze se posuv stabilizoval, ale alespon po dobu tfi mésicu.

Pro zkoudky pfi maximalni dlouhodobé teploté (teplotni rozsah Th a Tc musi byt zkuSebni vzorek, zatéZovaci
vybaveni, snimace posuvu a instalovana kotva ohfaty na maximalni dlouhodobou teplotu alesporn 24 hodin pfed
zatizenim kotev.

Np = 0,4 -Ngym (A.3)

kde: Nrum = primérné mezni zatizeni v sérii zkousek podle Tabulky 4, Fadek 2

Po dokonceni stalého zatizeni je kotva odleh&ena, zméfen posuv a ihned po odleh&eni se provede zkouska se
zamezenim vzniku poruseni.
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A.5.8 Maximalni kroutici moment

Kroutici moment musi byt méfen pomoci kalibrovaného momentového klice. Kroutici moment se navySuje az do
poruseni injektazni kotvy.

Maximalni kroutici moment pro pouziti v podkladnim materialu ¢ (pouziti v dutém nebo dérovaném zdivu) musi
byt proveden v dutych dilcich. ZkouSky musi byt provedeny s kotvou umisténou v nejméné vhodné pozici, ktera
dava nejnizsi kroutici moment pfi poruseni.

Funkéni zkousky pro pouziti v podkladnim materialu b (pouziti v plném zdivu) musi byt provedeny v plném zdivu a
pro pouziti v podkladnim materialu d (pouziti v autoklavovaném pérobetonu) musi byt provedeny
v autoklavovaném pérobetonu.

A.5.9 Fungovani v podminkach cykli mraz/tani

Zkousky se provedou pouze pro injektazni kotvu s podminkami pouziti ve vihkém podkladnim materialu. Zkousky
jsou provedeny v télesu odolném va¢i mrazu/tani. Zkousky mohou byt také provedeny v betonu C50/60 odolném
vucéi mrazu/tani; v takovém pfipadé jsou vyzadovany odpovidajici referenéni zkousky v betonu pfi normalnich
podminkach.

Horni povrch zkuSebniho télesa se pokryje vrstvou vodovodni vody do vySe 12 mm, ostatni odkryté povrchy se
utésni, aby se zabranilo vypafrovani vody.

Kotva se zatizi Np podle rovnice (A.3).
Provede se 50 cykl( mraz/tani timto zplsobem:
Teplota v komore se béhem 1 hodiny zvysi na (+20 £2) °C a na této teploté se udrzuje po dobu 7 hodin;

Teplota v komore se béhem 2 hodin snizi na (—20 +2) °C a na této teplot & se udrzuje po dobu 14 hodin (celkem
16 hodin.

Jestlize se zkouSka prerusi, musi byt zkuSebni télesa mezi cykly vzdy ulozena pfi teploté (—20 £2) °C.

Béhem teplotnich cykll se méfi posuv.

Po 50 cyklech se provadi zkouSka tahem se zamezenim vzniku poruSeni pfi normalini teploté okolniho prostfedi.
A.5.10 Trvanlivost lepiciho materialu

Zkouskami na fezech muze byt prokazana citlivost namontované kotvy na vystaveni vlivu rozdilného okolniho
prostiedi.

Zkousky na fezech musi byt provedeny v betonu.
Zku$ebni téleso:

Pouzije se beton tfidy pevnosti v tlaku C 20/25. Primér nebo délka hrany betonového zkuSebniho télesa musi
byt 150 mm nebo vétsi. ZkuSebni télesa mohou byt zhotovena z krychli nebo valci nebo mohou byt vyfiznuta
z vétSi desky. Mohou byt odlita; rovnéz je dovoleno vyfiznuti betonovych valct z desek pomoci diamantového
nastroje.

Do osy kazdého valce nebo krychle suchého betonu se instaluje jedna kotva s pouzitim vrtaku prameéru dcutm
podle ndvodu vyrobce k montazi. Zapusténa ¢ast kotvy musi byt vyrobena z nerezové oceli.

Po vytvrzeni lepiciho materidlu podle navodu vyrobce k montazi se betonové valce nebo krychle opatrné
rozfezou diamantovou pilou na fezy tloustky 30 mm. Vrchni fez se vyfadi.

K ziskani dostatku informaci ze zkousek na fezech je zapotfebi nejméné 30 fezl (po 10 fezech na kazdou
zkouSku vystaveni environmentalnim vlivim a 10 fez( na srovnavaci zkou$ky za normalnich klimatickych
podminek).
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Uchovavani zkuSebnich téles v podminkach plsobeni environmentalnich vlivl:

Rezy s injektaznimi kotvami se vystavi plsobeni vody s vysokym obsahem alkalii a kondenzované vody s
obsahem sifi€itan. Pro srovnani jsou nutné zkousky na fezech za normalnich klimatickych podminek (za
sucha / +21 °C 3 °C / relativni vihkost 50 5 %) po dobu 2000 hodin.

Vysoky obsah alkalii:

Rezy se uchovavaji za normalnich klimatickych podminek v kontejneru naplnéném alkalickou tekutinou (pH =
12,5). V8echny fezy museji byt zcela ponofeny po dobu 2000 hodin. Alkalicka tekutina se vytvofi smichanim
vody s praskem nebo tabletami KOH (hydroxidu draselného) do dosazeni hodnoty pH 12,5. Alkalita pH = 12,5
se béhem uchovavani zkuSebnich téles udrzuje co nejblize 12,5 a neméla by klesnout pod 12,5. Hodnota pH
se proto v pravidelnych intervalech kontroluje a sleduje (pfinejmensim denné).

Sific¢ité prostiedi:

Zkous$ky v sifigitém prostfedi se provadséji podle normy EN ISO 6988:1994 [15]. Rezy se ulozi do zku$ebni
komory, avSak na rozdil od normy EN ISO 6988:1994 [15] musi byt teoreticka koncentrace oxidu sifi€itého na

pocatku cyklu 0,67 %. Tato teoreticka koncentrace oxidu sificitého odpovida 2 dm3 SO2 ve zkuSebni komore
objemu 300 dm3. Musi byt provedeno nejméné 80 cykluU.

Zkousky na fezech:

Po uplynuti doby uchovavani se zméfi tloustka fezl a z fez(l se vytlai kovové segmenty injektazni kotvy; fez
se umisti centralné na otvor v ocelové desce. Nejsou-li fezy vyztuzené, zabrani se jejich prasknuti prostfedky
pro zamezeni vzniku poruseni. Je tfeba dbat na zajisténi toho, aby zatéZovaci trn plsobil centralné na ty¢
kotvy.

Pro kazdé vystaveni environmentalnim vlivim a pro srovnani se berou v Uvahu vysledky nejméné 10 zkousek;
k vysledkim zkous$ek, pfi nichz doslo k poruseni prasknutim, se nepfihlizi.

A.6  Protokol o zkousce
Jako minimalini pozadavek musi protokol obsahovat alespon nasledujici informace:
Obecné
- Popis a typ injektazni kotvy
- InjektaZni malta (Cislo davky, datum spotieby)
- Rozméry kotvy, rozméry/material sitka, zpusob vyroby (pokud je to relevantni)
- Vlastnosti materialu kotvy (napf. povlak, mez pevnosti, mez kluzu, elasticitu, lomové prodlouzeni)
- InjektdZni malta: Nazev, velikost baleni, typ kartuSe, hmotnost sloZek, hustota, viskozita, reaktivita,
infraCervena analyza, typ aplikacnich a jinych nastrojd, pokud jsou
- Jméno a adresu vyrobce
- Jméno a adresu zkuSebni laboratofe
- Datum zkousek
- Jméno osoby zodpovédné za zkousky
- Druh zkou$ek (napf. tahem, smykem, kratkodobé nebo zkousky opakovaného zatiZeni)
- Pocet zkousek
- ZkuSebni zafizeni: silomér, zatéZovaci valce, snimace posuvu, software, hardware, ukladani dat
- ZkuSebni sestava, ilustrovana nacrtem nebo fotografiemi
- Udaje tykajici se podpér zkusebni sestavy na zkusebnim télesu

Xy injektazni malta — rychle tuhnouci verze, kartuSe typ

Malta Néazev, velikost baleni, typ kartuSe
vedle sebe, xxx ml

©EOTA 2017



Evropsky dokument pro posuzovani EAD 330076-00-0604 45/46

Hmotnost slozek, tuhost, viskozita, reaktivita,
infraCervena analyza

Typ aplikacnich nebo jinych nastroju napf. ruéni aplikacni pistole xy, valcova zatka velikosti xx

Zkusebni téleso

Podkladni material

Rozmeéry kontrolniho vzorku, a/nebo jader (pokud byly pouzity), naméfené hodnota pevnosti v tlaku v dobé
zkousek (jednotlivé vysledky a primérné hodnoty a standardizované hodnoty podle EN 772-1:2011 [3]).

Rozméry zkuSebniho télesa, pro dérované dilce také rozlozeni otvor(
Povaha a rozmisténi jakékoliv vyztuze (pouze u AAC)
Smeér lidi (pouze u AAC)

Instalace kotvy

Informace o umisténi injektadzni kotvy
Vzdalenosti kotev od okrajl zkusebniho télesa
Nastroje pouzité pfi instalaci kotvy, napf. vrtacka s pfiklepem, dal$i vybaveni, napf. momentovy kli¢

Typ vrtaku, oznaceni vyrobce a namérené rozméry vrtaku, zejména efektivni primér tvrdokovového platku
dCUt

Informace o sméru vrtani

Informace o &isténi otvoru

Hloubka otvoru

Hloubka ukotveni

Informace o sméru instalace kotvy

Cas instalace a &as zkou$ek nebo jiné parametry pro kontrolu instalace
Typ upevnéni

Nameéiené hodnoty

Parametry vyvozeného zatizeni (napf. rychlost navySovani zatizeni nebo velikost krok( pfi navySovani
zatizeni)

Posuv méfeny jako funkce vyvozeného zatiZzeni

Jakékoliv zvlastni pozorovani ohledné vyvozeného zatizeni

Zatizeni pfi poruSeni

Druh poruseni

Polomér (maximalni polomér, minimalni polomér) a vySku kuzele vzniklého pfi zkousce
Podrobnosti zkousky pfi opakovaném zatiZeni:

- minimalni a maximalni zatizeni

- frekvence cyklu

- pocet cyklu

- posuyv jako funkce poctu cykld

Podrobnosti zkousky pfi stalém zatiZeni:

- konstantni zatizeni na injektazni kotvé a metoda jeho vyvozeni

- posuv kotvy jako funkce €asu

Podrobnosti zkousky krouticiho momentu: maximalni kroutici moment pfi poruseni
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