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Referenéni nazev a jazyk tohoto EAD je angli¢tina. Pouzitelné pfedpisy o autorskych pravech jsou uvedeny v dokumentu vypracovaném a
vydaném EOTA.

Evropsky dokument pro posuzovani (EAD) byl vytvofen s ohledem na nejnovéjsi technické a védecké znalosti v dobé svého vydani je
zvefejnén v souladu s pfisluSnymi ustanovenimi nafizeni (EU) 305/2011 jakozto zaklad pro pfipravu a vydani Evropskych technickych
posouzeni (ETA).

Tento dokument nahrazuje EAD 330196-00-0604

V porovnani s pfedchozi verzi doSlo k nasledujicim zménam:

- Doplnény zkousky a posouzeni recyklovanych materialG
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1. PREDMET EAD

1.1 Popis stavebniho vyrobku

EAD ,Plastové kotvy pro upevnéni vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systému s omitkou® (zkracené:
Plastové kotvy pro ETICS) stanovuje zaklady pro posouzeni plastovych kotev pro pouziti pro pfipevnéni
vnéjSich tepelné izolac¢nich kompozitnich systéma s omitkou [1] a pfipevnéni prvkd VETURE -
prefabrikovanych prvk( pro izolaci vnéjSich stén [2] do podkladniho materialu (podkladd) zhotoveného z
betonu a zdiva.

EAD se vztahuje pouze na plastové kotvy pouzité pouze jako mnohonasobna ukotveni, coz znamena, ze v
pripadé nadmérného prokluzu nebo poruseni mista ukotveni se zatizeni mize pfenést na sousedni mista
ukotveni. Pfeneseni zatizeni v pfipadé nadmérného prokluzu nebo poruseni jednoho mista ukotveni na
sousedni mista ukotveni se nemusi pfi navrhovani pfipeviiovacich prostfedk( pro ETICS nebo prvky VETURE
brat v uvahu.

EAD se vztahuje pouze na plastové kotvy pouziti pouze pro tahova zatizeni vzniklé sanim vétru. Zatizeni
vlastni hmotnosti ETICS je pfenasSeno soudrznymi spoji ETICS.

EAD se vztahuje pouze na plastové kotvy s maximalni charakteristickou unosnosti Nrk 1,5 kN.

Typy a principy fungovani:

Plastové kotvy pro ETICS se skladaji z rozpérného prvku a plastové rozpérné objimky s talifem pro ukotveni
ETICS (Obrazek 1.1 a Obrazek 1.2) nebo z plastové rozpérné objimky s limcem pro ukotveni profild pro
ETICS (Obrazek 1.3) nebo prvky VETURE.

Plastova objimka a rozpérny prvek tvofi jednotku.

Plastova objimka se rozepie zatlu¢enim nebo zaSroubovanim rozpérného prvku, ktery pfitiskne objimku ke
sténé vyvrtaného otvoru.

Plastové kotvy se Sroubem jako rozpérnym prvkem se nazyvaji ,Sroubovaci‘. Plastové kotvy s trnem jako
rozpérnym prvkem se nazyvaji ,zatloukaci®.

Materialy:
Plastové kotvy pro ETICS se skladaji z nasledujicich material{:

- Rozpérny prvek: Kov (ocel) nebo plast
- Rozpérna objimka a talifek: plast

- Plasty: pdvodni nebo recyklovany material vyrobeny z polyamidu PA 6 a PA 6.6, polyetylenu PE
nebo polypropylenu PP nebo jinych polymernich materialt

- Pdvodni materialy: materialy, které jesté nebyly tvarovany; pfi procesu tvarovani Ize pfidat pouze
pfepracovany material (napf. lici kanalek) ziskany jako odpadovy material ze stejného procesu
tvarovani; tento recyklovany material musi byt ze stejného vychoziho materialu a shodny se
zbytkem materialu

- Recyklované materialy: jiné nez plvodni materialy

Rozméry:

Tento EAD plati pro plastové kotvy s vnéj§im priimérem plastové objimky min. 5 mm. Uginna kotevni hloubka
het musi mit alespori 25 mm.

V zavislosti na konkrétnim navrhu kotvy, celkova hloubka ukotveni plastové kotvy do podkladniho materialu
hnom je rovna nebo vétsi nez her.

Vzdalenost od okraje musi byt cmin> 100 a rozte€ smin> 100 mm.

Ruzné verze kotvy s ohledem na material, pevnost, typ nebo rozméry jsou oznaceny tak, aby odpovidajici
charakteristika vyrobku mohla byt pfifazena k odpovidajicimu typu kotvy.

©EOTA 2017
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Plastova kotva (zatloukaci) pro ETICS

Obrazek 1.1
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Soucasti plastové kotvy
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Plastova kotva pro profily ETICS nebo prvky VETURE

Obrazek 1.3
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Na vyrobek se nevztahuje harmonizovana evropska norma (hEN).

Vyrobce ma zodpovédnost za podniknuti nalezitych opatfeni ohledné baleni, pfevozu, uskladnéni, udrzby,
nahrady a oprav vyrobku a udéleni rad, které povazuje za nezbytné, jeho zakaznikim k dopraveé, uskladnéni,
udrzbé, vyméneé a opravam vyrobka.

Pfedpoklada se, Zze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (pokud neni navod k dispozici)
v souladu s obvyklou praxi stavebnich odbornikd.

Pfislusna ustanoveni vyrobce, které maji vliv na vlastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento Evropsky
dokument pro posuzovani, musi byt vzaty v Uvahu pfi stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobné uvedeny
v ETA.

©EOTA 2017
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1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku
1.2.1 Urc€ené pouziti

Tento EAD plati pro pouziti plastovych kotev pro upevnéni ETICS nebo prvki VETURE do betonu a/nebo
zdiva. Navrh a konstrukce zdénych konstrukci, do kterych bude plastova kotva ukotvena, je v souladu
s Eurokdéd 6, EN 1996-1-1 [4] a pfisluSnymi narodnimi predpisy.

Kotva je urCena pro pouziti v kotveni, které je navrzeno odpovédnym inzenyrem s praxi v oblasti kotevni
techniky pro ETICS nebo prvky VETURE na zakladé charakteristickych vlastnosti uvedenych v ETA nebo —
pfipadné — na zakladé vysledkd zkousek na stavbé podle TR 051 [19].

Tento EAD se vztahuje na plastové kotvy, které nejsou vystaveny UV zareni vice nez 6 tydnu. Pfi pouZiti jsou
po instalaci chranény omitkou.

Fungovani plastové kotvy, vCetné jeji schopnosti pfenaset navrhové zatizeni s pfislusnym bezpeénostnim
faktorem a meznim posuvem, nesmi byt nepfiznivé ovlivnéno teplotami v blizkosti povrchu podkladniho
materialu v rozmezi teplot podkladniho materialu:

0 °C az +40 °C (minimalni teplota instalace stanovena vyrobcem: obvykle 0 °C az +5 °C, max. kratkodoba
teplota: +40 °C a max. dlouhodoba teplota: +24 °C)

1.2.2 Podkladni materialy

Je tfeba vénovat pozornost tomu, Ze normy pro zdéné konstrukce nejsou velmi omezujici, pokud jde o detaily
(napfiklad typ, rozméry a umisténi otvorud, pocet a tloustku pfFicek). ProtoZe Unosnost a posun pfi zatizeni jsou
pfimo zavislé na téchto vlivech, posouzeni plastovych kotev je v zasadé mozné pouze u kazdého konkrétniho
dobre definovaného zdiciho prvku. Pro posouzeni chovani plastovych kotev v jiném méné dobfe definovaném
zdivu nebo dutych / dérovanych cihlach, dutinovych tvarnicich nebo jinych riznych podkladnich materiall, se
provedou zkousky na stavbé podle narodnich poZadavkd nebo TR 051 [19].

Tento EAD plati pro aplikace, kde je minimalni tloustka podkladniho materialu, ve kterém je plastova kotva
instalovana, alespori h = 100 mm. V pfipadé tenkych stén (stény odolné viéi povétrnostnim vliviim) minimalni
tloustka podkladniho materidlu mize byt snizena na 40 mm, pokud se vliv umisténi plastové kotvy posoudi
podle Obrazku 2.1.

©EOTA 2017
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Skupiny podkladnich materiall jsou uréeny jako funkce podkladnich material(l nasledovné:

Tabulka 1.1 Definice skupin podkladnich materialt

Skupina podkladniho
materialu

Podkladni material

Poznamka

A

prosty beton

Tento EAD plati pro pouziti plastovych kotev do
betonu mezi tfidami pevnosti C 12/15 a C 50/60,
vcetné, podle EN 206 [5].

Tento EAD nezahrnuje kotveni provedené v
potéru nebo vrchni vrstvé omitky, ktera maze byt
pro beton netypicka a/nebo nadmérné slaba.

pevné zdivo

Tento EAD se vztahuje na zdici materidly z
pinych cihel podle EN 771-1,-2,-3,-5 [3], které
nemaji jiné otvory nebo dutiny nez ty, které jsou
vlastni materialu.

duté nebo dérované zdivo

Tento EAD se vztahuje na zdici materidly z
dutinovych nebo dérovanych cihel (tvarnic) podle
EN 771-1,-2,-3,-5 [3], které maji urcité procento
objemu dutiny, které prochazeji zdicim prvkem.

mezerovity beton
Z porovitého kameniva

Tento EAD plati pro pouzivani plastovych kotev
do mezerovitého betonu z poérovitého kameniva
v rozsahu tfid pevnosti LAC 2 a LAC 25 v¢etné,
podle EN 1520 [6] vyztuZzenych dilci =z
mezerovitého betonu z pérovitého kameniva a
do betonovych tvarnic z pérovitého kameniva.

autoklavovany pérobeton

Tento EAD plati pro pouzivani plastovych kotev
do autoklavovaného pérobetonu podle EN 771-4
[3] porobetonovych tvarnic podle EN 12 602 [7]
vyztuZenych dilct z autoklavovaného
porobetonu. TFida pevnosti autoklavovaného
porobetonu definovana v [7] musi lezet mezi P 2
a P 7 v€etné.

©EOTA 2017
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1.2.3 Délka uzivani

Metody posuzovani, které tento EAD obsahuje, nebo se na né odkazuje, byly sepsany na zakladé zadosti
vyrobcu vzit v vahu navrhovanou délku uzivani plastovych kotev pro ETICS pro uréené pouziti 25 let od
instalace, za pfedpokladu, Ze plastova kotva pro ETICS byla fadné instalovana (viz. 1.1). Tato ustanoveni jsou
postavena na zakladé sou¢asného stavu a dostupnych znalosti a zkuSenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v Uvahu uréené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skute¢na délka
uzivani mlize byt, pfi béznych podminkach pouziti, znacné delSi bez vétsi degradace ovliviujici zakladni
pozadavek na dilo?.

Udaje uvedené jako délka uzivani vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni Ih(ita uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pfipravé tohoto EAD ani technickou TAB vydavajici ETA na zakladé tohoto EAD,
ale musi byt povazovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadfeni o¢ekavané ekonomicky pfiméfené doby
uzivani stavebniho dila.

1 Skute¢na délka uZivani vyrobku zadlenéna do konkrétniho dila zaleZi na vlivu okolniho prostiedi, kterému je dilo
vystaveno, stejné tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouZiti a udrzby tohoto dila. Z toho dudvodu
nelze vylougit, Ze v uréitych pfipadech muaze byt skute¢na délka uzivani vyrobku krat$i nez predpokladana délka uzivani.

©EOTA 2017
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1.3 Specificka terminologie pouzita vtomto EAD
1.3.1 Obecné

Plastova kotva

Pfipeviovany prvek

Ukotveni

vyrobeny, smontovany prvek pro dosazeni ukotveni mezi podkladnim materiadlem a
pfipeviovanym stavebnim prvkem

stavebni prvek, ktery ma byt pfipevnén k podkladnimu materialu, v tomto pfipadé vnéjsi
kontaktni tepelné izola¢ni systém s omitkou

= soustava sestavajici z podkladniho materialu, plastové kotvy a pfipeviiovaného
stavebniho prvku

1.3.2 Znaceni

Znaceni a znacky Casto pouzivané v tomto EAD jsou uvedeny nize. DalSi specifické znadeni a znacky jsou
uvedeny v textu.

b
Cmin =
do =

deut =

deut max =
dcutmin =
deurm
dr =
dn =
dnom =
dp =
h =
Pmin =
ho =
h1 =
het =
Rnom =
ho =
La =
Ln =
Is =
Smin =
T =
Tinst =
tfix =
ttol =

tprofile =

©EOTA 2017

§itka podkladniho materialu

minimalni povolena vzdalenost od okraje

primér vyvrtaného otvoru

fezny prameér vrtaku

fezny pramér na horni mezi tolerance (maximalnim primér vrtaku)

fezny pramér na spodni mezi tolerance (minimalni pramér vrtaku)
stfedni Fezny pramér vrtaci korunky

vnitfni primér otvoru v pfipeviiovaném prvku

primér dfiku trnu

vnéjSi pramér plastové kotvy = vnéjsSi primér plastové objimky

primér talitku kotvy

tloustka télesa (stény)

minimalni tloustka télesa

hloubka vyvrtaného valcového otvoru u stény

hloubka vrtaného otvoru k nejhlubSimu bodu

ucinna kotevni hloubka

celkova hloubka ukotveni plastové kotvy v podkladnim materidlu (hnom = her)
tloustka izolagniho materialu

délka plastové kotvy

délka trnu

délka specialniho Sroubu

minimalni povolena rozte¢

utahovaci moment

pozadovany nebo maximalni doporu€eny utahovaci moment pro osazeni
tloustka pfipeviiovaného prvku

tloustka vyrovnavaci vrstvy pro kompenzaci toleranci nebo nenosného povlaku
tloustka profilu
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1.3.3 Podkladni materialy

fe = pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich valcich

fe,cube = pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich krychlich

fe test =  pevnost betonu v tlaku v dobé zkouseni

fem = stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku

fek =  jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (stanovena na zkuSebnim valci)
fek cube =  jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (stanovena na zkusebnich krychlich)
p = objemova hmotnost dilce

fo =  pevnost dilce v tlaku

fb test = pevnost dilce v tlaku v dobé& zkouSeni

fok =  jmenovita charakteristicka pevnost dilce v tlaku

fy test = mez kluzu oceli pfi zkouSce

fyk =  jmenovita charakteristicka mez kluzu oceli

futest = mez pevnosti oceli pfi zkouSeni

fuk =  jmenovita charakteristicka mez pevnosti oceli

1.3.4 Posouzeni zkousek

o = charakteristicky redukéni €initel

ol =  mezni redukéni Cinitel

Qllifetime =  redukeni Cinitel ze zkouSek Zivotnosti

o = variaéni redukéni Cinitel

YF = dilci Cinitel bezpecnosti pfi namahani

M = dilci Cinitel bezpecnosti pro material

S(SN) = posuv (pohyb) plastové kotvy pfi povrchu podkladniho materialu vzhledem k povrchu

podkladniho materialu ve sméru zatiZeni (tahu) mimo oblast poruseni. Posuv zahrnuje
deformace oceli a podkladniho materidlu a mozny prokluz plastové kotvy.

Oy = Mez kluzu plastu pfed vystaveni teploté

Ob,o = napéti pfi prasknuti plastu pfed vystaveni teploté

Oyt = Mezkluzu plastu po ¢ase t (pro t=28 dni, 180 dni,...) vystaveni teploté T=90°C

Ob,tT = napéti pfi prasknuti plastu po Case t (pro t=28 dni, 180 dni,...) vystaveni teploté T=90°C

©EOTA 2017
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Ks =
n =
N =
Nrk =
Nrx.o =
NrRuminxy =
N, =
Nu,5% =
Num =
reg.o =
s =

V =

©EOTA 2017

statisticky Cinitel

pocet zkouSek v sérii zkousek

jmenovita sila v tahu

charakteristicka unosnost pfi zatiZzeni tahem uvedena v ETA

charakteristicka Unosnost z referen¢nich zkousek tahem podle Tabulky 2.3, Fadka 1
primérna hodnota mezniho zatiZeni v sérii zkousek vypoctena z logaritmickych hodnot zkousky
zatizeni pfi porusSeni ve zkouSce zatizeni tahem

5%-kvantil zatizeni pfi poruSeni ze série zkousek pfi zatiZzeni tahem

priimérné zatizeni pfi poruseni ze zkousek pfi zatizeni tahem

pozadovany redukéni Cinitel

standardni odchylka

variacni koeficient
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2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY A PRISLUSNE METODY POSOUZENI A KRITERIA

2.1 Zakladni charakteristiky vyrobku

V Tabulce 2.1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti tohoto vyrobku stanoveny v souvislosti se zakladnimi
charakteristikami.

Tabulka 2.1  Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam

O<

Zakladni charakteristika Metoda Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
posouzeni

Zakladni pozadavky na dilo 2: Bezpe¢nost v pfipadé pozaru

1 | Neposuzuje se na zakladé tohoto EAD?

Zakladni poZadavky na dilo 4: Bezpecénost pfi uzivani

2 | Charakteristicka unosnost 221 Uroven:
- Charakteristicka unosnost pfi zatizeni tahem - Nrk [KN]
- Minimalni vzdalenost od okraje - Cmin [mm]
- Minimalni rozte¢ - Smin [mm]
3 | Posuv 2.2.2 Uroven:
- Zatizeni tahem s dil¢im Cinitelem ywm, yr - NIkN]
- Posuv - Adn [mm]
4 | Tuhost talitku TR 026 [18] | Uroven:
- Prameér talitku kotvy - Pramér talitku kotvy [mm]
- Unosnost talifku kotvy pfi zatiZzeni - Unosnost talitku kotvy pfi zatiZzeni [kN]
- Tuhost talifku - Tuhost talitku [KN/mm]
Zakladni pozadavky na dilo 6: Uspora energie a ochrana tepla
5 | Prostupnost tepla TRO025[17] | Uroveri:
- Bodova prostupnost tepla kotvy - xIWIK]
- Tloustka izolacni vrstvy ETICS - ho[mm]

2 Kotveni jsou pouzita pro pfipevnéni obloZeni nebo soucasti, které nejsou tfida A 1 a plastové &asti kotvy jsou umistény v
otvoru vyvrtaném v podkladnim materialu (beton nebo zdivo) a pfipeviiovaném prvku. Tam, kde je plastova cast kotvy
zapu$téna v betonu nebo zdivu, se muZe prfedpokladat, Ze tyto plastové ¢asti nebudou prispivat k roz$ifeni nebo plnému
rozvinuti poZaru a Ze nebudou mit vliv na nebezpeci koufe. V kontextu tohoto koncového pouZiti mohou byt plastové
Casti zapusténé v betonu/zdivu povazovany za splriujici jakékoliv poZadavky reakce na oheri.

Plastové ¢asti mohou byt povaZovany za nemajici vliv na tfidu reakce na oher obloZeni/soucasti tam, kde jsou plastové
Casti zapustény v obloZeni/soulastech, které nejsou tfida A 1.
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2.2  Metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim
charakteristikam vyrobku

Metody hodnoceni predpokladaji, Zze vzorky vyrobk(, které maji byt posouzeny, jsou v souladu se
specifikacemi uvedenymi vyrobcem. Je tfeba vzit v Gvahu pfipadné tolerance.

Metody posouzeni berou v Gvahu instalaéni pokyny od vyrobce. ETA musi obsahovat informace o postupech

pouzitych pro instalaci a ¢isténi, které byly pouzity pfi posuzovani vlastnosti vyrobku. Tyto informace mohou

byt:

- Technika vrtani (napf. vrtani s pfiklepem, vrtani bez pfiklepu),

- Specifikace ¢isténi vyvrtaného otvoru (odstranovani prachu z vrtani napf. vyfukovani, kartacovani véetné
velikosti a materialu kartace),

- Podminky pfi instalaci (instalacni teplota, teplotni rozsah vyrobku)

- Specifikace pouzité pfi instalaci (napf. utahovaci moment, instalaéni nastroje)

- Z&dné UV zéfeni b&hem skladovani

2.2.1 Charakteristicka inosnost
Program zkousek pro posouzeni se sklada z

- Zkousky charakteristické unosnosti/referencni
- Funkéni zkousSky

Ugelem zkousek charakteristické Ginosnosti / referenénich je uréit zakladni technicka data pozadovana pro
predpovézeni vlastnosti kotvy pfi provoznich podminkach a odvodit odpovidajici navrhové informace.

Funkéni zkousky jsou provedeny pro posouzeni citlivosti kotevniho systému ohledné variaci teploty, zatizeni
(opakované zatizeni, relaxace), instalace a stanovit bezpecné, efektivni a robustni chovani kotevniho
systému.

Tento EAD udava zkusebni podminky pro zkousky a vyhodnoceni pro plastové kotvy pro ETICS nebo prvky
VETURE do podkladniho materialu vyrobeného z betonu a/nebo zdiva. Chovani celého ETICS nebo prvki
VETURE mimo podkladni material a mist kde dochazi k pfenaseni zatiZeni na talifek kotvy nebo limec musi
byt posouzeno podle ETAG 004 [1] nebo ETAG 017 [2].

Pro vétsSinu plastovych kotev je stanovena pouze jedna kotevni hloubka. Pokud je vice nez jedna kotevni
hloubka, musi byt zkouSky provedeny v nejméné vyhodné kotevni hloubce.

2.2.2 Podrobnosti zkousek jsou uvedeny v Priloze A.
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2.2.2.1 Zkousky

Zkousky pro posouzeni plastovych kotev se provadi v podkladnim materialu, pro které ma kotva uréené
pouziti podle nasledujici Tabulky 2.2.

Tabulka 2.2 Zkousky plastovych kotev pro ETICS s nékolika podkladnimi materialy

Skupina podkladniho materialu pro
uréené pouziti

Zkousky podle

prosty plné duté nebo
beton zdivo dérované zdivo
A Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v prostém betonu

Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v palenych nebo vapenopiskovych
B plnych prvcich s pevnosti v tlaku kolem 12 N/mm?2 a hustotou mezi
1,6 a 2,0 kg/dm?

Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v prostém betonu a

A B Tabulka 2.3, Fadka 1 v piném zdivu (palenych nebo
vapenopiskovych prvcich)

Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v prostém betonu,

Tabulka 2.3, fadka 1 v plném zdivu (palenych nebo
A B C vapenopiskovych prvcich) a v dutych nebo dérovanych prvcich do
nichz je kotva ur€ena a

Tabulka 2.3, fadka 2 v dutém nebo dérovaném prvku, pro ktery je
tato zkouska nejkritictéjsi

Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v palenych nebo vapenopiskovych
plnych prvcich s pevnosti v tlaku kolem 12 N/mm? a hustotou mezi
1,6 a 2,0 kg/dm?3 a

B C Tabulka 2.3, fadka 1 v dutych nebo dé&rovanych prvcich do nichz
je kotva uréena a

Tabulka 2.3, fadka 2 v dutém nebo dérovaném prvku, pro ktery je
tato zkouska nejkriticté;jsi

Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v mezerovitém betonu z pérovitého
D kameniva LAC 2 nebo v tvarnicich z mezerovitého betonu
Z poérovitého kameniva

E Tabulka 2.3, fadka 1 az 8 v autoklavovaném poérobetonu P2 nebo
v tvarnicich z autoklavovaném porobetonu
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Tabulka 2.3 Zkousky pro plastové kotvy pro ETICS

Radka Ucel zkousky Vrtak | Teplota | Stav Minimalni req. o | Poznamky
okolniho | plastové | pocet zkousek k postupu
prostiedi| kotvy na velikost zkousky

plastové kotvy popsany v
bodé
@) 3) 4)
1 |Charakteristicka unosnost / deutm | NOrmaini |standardni 10 - 2222
referencni zkousky tahem
2 |Fungovani, deutm | NOrmailni |standardni 5 >0,9 2223
s vrstvou EPS s max. tix (2), (5)
3 |Fungovani, deutmin | NOrmMalni |standardni 5 >1,0 2224
v zavislosti na praméru vrtaku (2)
deutmax | NOrmailni |standardni 5 >0,8
4 |Fungovani, deutm |NOrmalni | sucha 5 20,8 2225
pfi kondicionovani (2), (7)
deutm |NOrmalni | vihka 5 >0,8
5 |Fungovani, deutm | Mint (6) |standardni 5 21,0 2.2.2.6
pusobeni teploty 2)
deuwtm | +40°C |standardni 5 >0,8
6 |Fungovani, deutm | NOrmalni |standardni 5 21,0 2227
pfi opakovanych zatizeni (2)
7  |Fungovani, deutm | NOrmalni |standardni 5 >1,0 2.2.2.8
relaxace 500 h (2)
8 |Maximalni kroutici moment deutm | NOrmalni |standardni 5 - 2.2.2.9
i (2. (8)
9 |Zivotnost plastu 2.2.2.10 (9)
10 |Koroze kovovych &asti 22211
11 |Vysoka zasaditost 2.2.2.12
plastové objimky

Poznamky k Tabulce 2.3:
(1) Zkousky podle fadku 1 a fadku 3 az 10 jsou provedeny bez vnéjsiho tepelné izolaéniho kompozitniho
systému. Misto ETICS se pro zkousky podle fadku 2 pouzije vrstva EPS (viz. Pfiloha A, Obrazek A.7.1).
(2) Pro prosty beton musi byt zkouSky provedeny v betonu C20/25.
(3) Normaini teplota okolniho prostfedi: +21+ 3 °C (plastova kotva a beton)
(4) Kondicionovani plastové objimky kotvy podle 2.2.2.5
(5) Pouze pro zatloukaci plastové kotvy
(6) Minimalni instalacni teplota uvedena vyrobcem; obvykle 0 °C az +5 °C
(7) Pro polyetylén PE nebo polypropylén PP nejsou tyto zkouSky potfeba
(8) Pouze pro Sroubovaci kotvy
(9) Pouze pro recyklované materialy
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2.2.2.2 Charakteristicka unosnost / referen¢ni zkousky tahem

Ke stanoveni charakteristické unosnosti plastové kotvy pfi namahani (tahem) v prostém betonu (podkladni
material skupina A) je tfeba provést zkousky podle Tabulky 2.3, fadek 1. Z pozadovanych 10 zkou$ek se musi
charakteristické Unosnosti pro vSechny tfidy pevnosti = C16/20. Zkousky tahem v C20/25 je nutné provést také
jako referencni zkousky pro vyhodnoceni vysledka funkénich zkousek.

Je potfeba 10 zkou$ek tahem pro stanoveni charakteristické unosnosti kotev v podkladnim materialu B, C, D a
E, viz. Tabulka 2.2.

Pokud je kotva uréena pro pouziti také v tenkych sténach odolnych proti povétrnostnim vlivim s 100 m > h =
40 mm, musi se vzit v dvahu mozny negativni vliv mensi tloustky podkladniho materidlu a provést zkousky.

Pokud mlzZe byt kotva instalovana v rozsahu nastaveni hloubky (stejna délka kotvy s dvéma rozdilnymi
hloubkami tix), mGze kotva pfesahovat tenky podkladni prvek (viz. Obrazek 2.1 b) a tak negativné ovlivnit
unosnost. V tomto pfipadé musi byt vzata v Uvahu nejvice nepfizniva instalani poloha pfi dodate¢nych
zkouskach podle Tabulky 2.3, fadka 1, v laboratornich podminkach.

Pokud ma kotva hloubku zapusténi = 40 mm, mlze kotva pfesahovat tenky podkladni prvek a tak negativné
ovlivnit unosnost. V tomto pfipadé musi byt vzata v Uvahu také nejmensi tloustka tenké stény odolné proti
povétrnostnim vlivim, do které je kotva urCena, pfi dodateénych zkouskach podle Tabulky 2.3, fadka 1,
v laboratornich podminkach.

a) plastova kotva

Nes max tay

tenky prvek
X . (napr. vnéjSi panel stény odolné
b) plastova kotva se zmenSenou s o !

3 TR T v0&i povEtrnestnim viivdm )
rozpernou oblasti kvuli previsu

na zadni strané N,
|-

min t«

’

Obrazek 2.1 Priklad rozdilnych instalaénich pozic plastové kotvy v tenkém prvku
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2.2.2.3 Fungovani s vrstvou EPS s max. tix
Tyto zkouSky jsou pouze pro zatloukaci kotvy.

Zkousky musi byt provedeny s vrstvou EPS (viz. PFiloha A, Obrazek A.7.1) s maximalni tix zatloukaci plastové
kotvy.

Zkousky tahem musi byt provedeny podle Pfilohy A.

2.2.2.4 Fungovani v zavislosti na velikosti vrtaku

Pro vyvrtani otvoru je tfeba pouzit vrtak 0 maximalnim prdmeéru deymax @ minimalniho prdméru dey; min podle
Pfilohy A, A.3.

Zkousky tahem musi byt provedeny podle pfilohy A.

2.2.2.5 Fungovani pfi kondicionovani

Obsah vlhkosti plastového materidlu maze mit vliv na chovani plastové kotvy; napf. u kotev vyrobenych
z polyamidu.

Pro zkousky jsou definovany 3 rizné Grovné vihkosti.
Musi byt vzaty v Uvahu 3 rizné Urovné vihkosti:

Standardhni: ...je rovnovazny obsah vody, ktery bude mit plast po uskladnéni pfi 23°C a 50% relativni vihkosti
(napf. pro PAG6 2.5 +/-0.2 hmotnosti %)

reprezentativni obsah vihkosti suchého PA6 se povazuje < 0.2 hmotnosti %.

Vlhky: je rovnovazny obsah vody, ktery bude mit plast po uskladnéni pfi 23°C ve vodé. Za pfiméfeny
reprezentativni obsah vihkosti vihkého PA6 se povazuje = 6.0 hmotnosti %.

Plastové dily mohou byt kondicionovany podle normy ISO 1110 [8], aby ziskaly standardni stav
kondicionovani. Suseni vzorkud pfi 70°C muze byt pouzito pro ziskani suchého stavu kondicionovani. Pokud je
ubytek hmotnosti ve 3 po sobé jdoucich méfenich kazdych 24 h nizSi nez 0,1 %, mUze se povazovat suchy
stav kondicionovani za dosazeny. Ponofeni plastovych dilll do vody pfi zvySené teploté (napf. 50°C) muze byt
pouzito pro ziskani vlhkého stavu kondicionovani. Pokud je narust hmotnosti ve 3 po sobé jdoucich méfenich
kazdych 24 h nizSi nez 0,1 %, mize se povazovat vihky stav kondicionovani za dosazeny.

2.2.2.6 Fungovani, pusobeni teploty
a) Pusobeni zvysSené teploty
Zkousky musi byt provedeny pfi nasledujici teploté. Rozsah teplot: maximalni kratkodoba teplota do +40 °C:

Zkousky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté +40 °C. Maximalni dlouhodob4 teplota pfiblizné +24 °C
je zkontrolovana zkoudkami v normalnim prostfedi.

Zkousky se provadéji v deskach nebo, v pfipadé omezeného prostoru tepelné komory, v krychlich. Rozstépeni
betonu se musi zabranit pomoci rozmér vzorku nebo vyztuzi.

Po instalaci plastové kotvy pfi normalni teploté okolniho prostfedi se zvySuje teplota zkuSebniho vzorku na
pozadovanou zku$ebni teplotu rychlosti pfiblizné 20 K za hodinu. Dale se zkuSebni vzorek udrzuje pfi této
teploté 24 hodin.

Zatimco se teplota zkuSebniho télesa v misté plastové kotvy ve vzdalenosti 1d od povrchu betonu udrzuje v
rozsahu +2 K pozadované hodnoty, provedou se zkousky tahem.
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b) Pdsobeni minimalni teploty pfi instalaci

Plastova kotva musi byt instalovana pfi nejnizsi instalaéni teploté (plastové kotvy a podkladniho materialu)
uréené vyrobcem. Zkousky vytazenim musi byt provedeny bezprostiedné po vsazeni, aby se predesSlo
vétSimu zvyseni teploty zkusebniho télesa.

2.2.2.7 Fungovani pfi opakovanych zatizeni

Plastova kotva se podrobi 105 zatéZzovacim cyklim o maximalnim kmitoc¢tu pfiblizné 6 Hz. Béhem kazdého
cyklu musi zatizeni sledovat sinoidu mezi max N a min N podle rovnice (2.1) a (2.2) respektive. Posuv se
musi meéfit béhem prvniho zatézovani do max. N, a to bud pribézné, nebo alespon po 1, 10, 100, 1 000, 10
000 a 100 000 zatézovacich cyklech.

max N = mensSihodnotaz  0,6- Nr« and 0,8-As-fx (2.2)

max N = vétsi hodnota z 0,25 - Nrk and Nge — As - Aoy (2.2)

kde

NRrk = Charakteristicka unosnost pfi tahu v betonu C20/25 vyhodnocena podle Rovnice (2.13)
nebo (2.14)

As = prUfez namahaného rozpérného prvku

Acs = 120 N/mm

Po ukonéeni zatéZovacich cykll musi byt plastova kotva uvolnéna od zatizeni, zméfen posuv a provedena
zkouska tahem.

2.2.2.8 Fungovani relaxace 500 h

Plastové kotvy jsou instalovany do zkuSebniho télesa a ponechany v ném nezatizeny 500 h. Poté jsou
provedeny zkousky tahem.

2.2.2.9 Maximalni kroutici moment

Sroubovaci plastova kotva musi byt nainstalovana $roubovakem. Kroutici moment se musi zméfit
kalibrovanym snimaéem krouticiho momentu. Kroutici moment se musi zvySovat, dokud nedojde k poruseni
plastové kotvy.

Kroutici moment se méfi v zavislosti na ¢ase. Ze stoupani kfivky Ize ur&it dva momenty, jeden, kdy je Sroub
plné pfipevnén k objimce plastové kotvy (Tinst), @ druhy, pokud se plastova kotva porusi (Tu).

2.2.2.10 Zivotnost plastl

Obecné

Na zakladé dlouhodobé zkuSenosti je povazovano, ze odolnost plvodnich plastovych materialt podle Casti
1.1 proti Tepelné oxidaéni degradaci je dana po dobu 25 let bez dodate€nych ddkaz(.

V piipadé pouziti recyklovanych plastl je potfeba provést zkousky, aby se dokazala odolnost proti Tepelné
oxidacni degradaci po dostate¢nou dobu zZivotnosti plastu. Zivotnost je posouzena na zakladé materialovych
zkouSek podle ¢asti A.9.1 a zkouSek s kotvou podle €asti A.9.2.

Pokud je zamySleno pouZzit pFfepracovany recyklovany plast (napf. opétovné& pouZity lici kanalek
z recyklovaného plastu) pro hromadnou vyrobu, musi vzorky pouZzité pro zkousku Zivotnosti obsahovat stejny
podil pfepracovaného plastu, jako ktery je zamySlen pro hromadnou vyrobu. Pfipustny podil pfepracovaného
recyklovaného plastu musi byt ur€en ve vyrobnim kontrolnim planu a sledovan ve vyrobé.

Pro recyklované materidly se pouzije pfistup stanoveny v ¢asti A.9.
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Posuzovani vysledkl zkousek Zivotnosti

a) Zakladni material

o _ Ty.iznd so°c
Tvarné plasty: Cfifetime material = (2.3)
Oy,28d 50°C
nebo
. i _ Tp.1end s0°c
Kfehké plasty: Clifetime marerial — (2.4
OUh.2ed o0°c

kde

b) Kotva

_ *n"ri,LmLBDd
Elifetime anchor =

2.5
Ni.gm_Sd ( )
kde

Num,180d = primérna hodnota mezniho zatizeni pfi poruseni vytazenim po 180 dnech v peci s 80°C

Num,sd = primérna hodnota mezniho zatizeni pfi poruSeni vytazenim po 5 dnech v peci s 80°C

2.2.2.11 Koroze kovovych Casti

Pozadované posouzeni/zkouSeni s ohledem na odolnost proti korozi, bude zaviset na specifikaci plastové
kotvy v souvislosti s jejim pouzitim pro ETICS nebo prvky VETURE. Podplrné dlkazy, Ze nedojde ke korozi,
se nevyzaduji, jestlize plastové kotvy jsou chranény proti korozi ocelovych ¢asti tak, jak je stanoveno nize:

(1) Plastové kotvy pro upevnéni vnéjSich izolaCnich systému s omitkou jsou uréeny pro pouziti
v konstrukcich vystavenych vnitinimu suchému prostiedi:

Zadna zvlastni ochrana proti korozi ocelovych &asti neni zapotfebi, protoZze povlak, zabrafujici korozi
béhem uskladnéni pfed pouZitim a zajiStujici fadné fungovani (pozinkovani s minimalni tloustkou
povlaku 5 mikronu), je povazovan za dostatecny.

(2) Plastové kotvy pro upevnéni vnéjSich izolaCnich systému s omitkou jsou uréeny pro pouZiti v
konstrukcich vystavenych venkovnimu prostfedi (véetné primyslového a moFského prostfedi) nebo
trvale vihkému vnitfnimu prostiedi, pokud nejsou pfitomny zvlastni agresivni podminkys3:

Mohou byt pouzity kovové &asti kotviciho prvku zhotoveny z korozivzdorné oceli jakosti 1.4401,
1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362, 1.4062, 1.4562, 1.4662, 1.4439, 1.4462 nebo 1.4539 podle EN
10088-4 a 5:2014 [15].

Pokud kovoveé &asti plastovych kotev jsou z oceli s pozinkovou povrchovou Upravou, je to povazovano
za dostatecné odolné proti vihkosti (hlava uzavie pouzdro kotvy, které obecné zabranuje vnikani
vlhkosti do pouzdra). Ochrana hlavy kovové ¢asti vyrobené z oceli s pozinkovou povrchovou Upravou
neni nutna, jestlize bude kovova &ast plastové kotvy pokryta nejméné 50 mm izolaéniho materialu
(napF. kotveni profil().

3 Zvlastni agresivni podminky jsou trvalé nebo stfidavé ponofeni do moFské vody nebo vystaveni uginkam tfisté mofské
vody, chloridova atmosféra krytych bazén(i nebo extrémné chemicky znecisténé prostfedi (napf. v odsifovacich zafizenich
nebo v silni€nich tunelech, kde se pouzivaji prostfedky proti namraze).
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2.2.2.12 Vysoka zasaditost plastové objimky
Trvanlivost materialu plastové objimky musi byt vyzkouSena proti vysoké zasaditosti (pH = 13,2).

Metody posuzovani jsou platné pouze pro PA 6, PP, PE nebo jiné polymerni materialy, pokud splAuji
pozadavky podle Tabulky 2.4 pfi porovnani s vysledky zkouSek v ¢asti A.8.

Tabulka 2.4 Meze citlivosti na tvoreni trhlin pfi pasobeni prostredi

Zkouska - metoda Kritéria Mez citlivosti na plsobeni prostredi

Vizualni analyza tvofeni trhlin u Zadného vzorku nejsou pouhym okem
patrné Zzadné trhliny

zkousgka tahem 1SO 5271) pevnost v tahu < 5 % snizeni pevnosti v tlaku

zkougka tahem 1SO 5271) pnuti g, pfi maximalnim zatizeni |< 20 % sniZeni pnuti g,

zkouska tahem 1SO 5271) pnuti g; pfi 50 % maximalniho < 20 % snizeni pnuti g;
zatizeni

1 SO 527 [10]

2.2.2.13 Posouzeni charakteristické unosnosti

5% kvantil meznich zatizeni (charakteristicka inosnost)

5% kvantil meznich zatizeni naméfenych v sérii zkouSek musi byt vypocten podle statistickych postupl pro
uroven spolehlivosti 90 %. Nedojde-li k pfesnému ovéfeni, musi se obvykle pfedpokladat normalni rozlozeni a
neznama standardni odchylka souboru.

Nusw = Num (1-ks ° V) (2.6)
napr.:
n = 5 zkouSek: ks=3,40

n 10 zkousSek: ks = 2,57

Prevod meznich zatizeni s pfihlédnuti k pevnosti betonu, zdiva a oceli

Vliv pevnosti betonu C16/20 az C50/60 se obvykle pfi vyhodnocovani zkouSek nebere v Gvahu. U betonu
C12/15 se musi pro mezni zatizeni vzit redukéni souginitel 0,7.

Vliv pevnosti zdiva v tlaku = 12 N/mm? se pfi vyhodnocovani zkousek nebere v Gvahu. U zdicich materiall o
pevnosti v tlaku < 12 N/mm? a u betonu z pérovitého kameniva a autoklavovaného betonu je nutné pouzit
linearni pfevod na jmenovitou pevnost v tlaku.

V pfipadé poruSeni oceli musi byt zatizeni pfi porusSeni pfevedeno na jmenovitou pevnost oceli pomoci
Rovnice (2.7)

*n"rﬂu{fuk:] = fﬁu &

fi{ JLEst (2 7)

kde:
Nru (fui) = zatiZeni pfi poruseni pfi jmenovité mezni pevnosti oceli
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Kritéria pro vSechny zkousky

Ve v8ech zkouskach se musi byt v Uvahu nasledujici kritéria:

a) Je-li variacni koeficient meznich zatizeni v jedné sérii zkouSek vétSi nez 20 %, musi se pfi stanovovani
charakteristickych zatiZeni brat v ivahu dal$i soucinitel av.

1
T 1+ () - 20) - 0,03 (2:8)
kde
v(%) = maximalni hodnota variaéniho koeficientu (= 20 %) meznich zatizeni ze vSech sérii

zkousSek.

b) P¥i zkouskach podle Tabulky 2.3, fadka 2 az 7, musi byt koeficient o vétSi nez hodnota uvedena nize:

N

a=nizéi hodnotaz ~ —=f (2.9)
Nu,m;."
(' —

a 3.t (2.10)
Nu.E?;f: T

kde

stfedni hodnota nebo 5% kvantil, respektive, meznich zatizeni v sérii zkousek
podle Tabulky 2.3, fadka 2 az 7

stfedni hodnota nebo 5% kvantil, respektive, zatizeni pfi poruSeni ze zkouSek
provoznich podminek podle Tabulky 2.3, fadka 1.

Nu,m,r: Nu,El}f:,r

Nu,m,r: Nu,E%,r

Rovnice (2.10) je zaloZzena na sérii zkousek se srovnatelnym pocétem kontrolnich vysledk( v obou sériich.
Pokud se pocet zkouSek v obou sériich vyrazné lisi, 1ze rovnici (2.10) vynechat, jestlize variaéni koeficient
série zkouSek je mensi nebo roven varianimu koeficientu série referenénich zkousek (Tabulka 2.3, fadka
1) nebo jestlize variaéni koeficient je pfi zkouSkach v < 15%.

Jestlize v sérii zkouSek nejsou spinéna kritéria pro pozadovanou hodnotu a (viz Tabulka 2.3), musi se
vypocitat soucinitel aa.

o
@)= ena <1,0 (2.11)
kde
a = nejnizSi hodnota podle Rovnic (2.9) a (2.10) v sérii zkouSek
req. o = pozadovana hodnota a podle Tabulky 2.3

Opakované zatizeni

ZvySeni posuvl béhem cyklovani se musi stabilizovat takovym zplisobem, aby pravdépodobné nedoslo po
nékolika dalSich cyklech k poruSeni.

Posuv po cyklovani musi byt mensi neZ stfedni posuv u mezniho zatiZzeni pfi referenénich zkouskach.

Maximalni kroutici moment

Instalace Sroubovaci plastové kotvy musi byt proveditelna bez poruseni oceli nebo pootoceni v otvoru.

Musi se zkontrolovat pomér momentu poruseni Ty a momentu instalace Tinst. Pomér musi byt nejméné 1,5 u
90 % zkousek a musi byt = 1,3 u 10 % zkousSek.
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Zkousky s vrstvou EPS s max tiix

Instalovana kotva musi bud' v jedné roviné s povrchem bloku EPS (typ kotvy pro povrchovou montaz) nebo
zapusténa v bloku EPS (typ kotvy pro zapustnou montaz) v souladu s navodem k montazi od vyrobce, viz.
obrazek A.7.3.

Po odstranéni bloku EPS nesmi byt na objimce kotvy znatelné zadné trhliny a/nebo poruseni, které by
ovlivnily vlastnosti kotvy. Trhliny a/nebo poruseni musi byt posouzeny ohledné jejich vlivu na Ginosnost kotvy a
korozi mimo podkladni material.

Zivotnost plast
Stanoveni mezniho Cinitele zZivotnosti plastl o, ifetime.

Tabulka 2.5
Qllifetime, material a) OL1,lifetime,material
20,9 1,00
<0,9 0,10

viz. Rovnice (2.3) nebo (2.4)

QOllifetime, material

Ca: = - -

. li fetime.ancho?

G4 ,1ifetime — TN {aijifst:'ms,matsr:'ai- } =10 (2-12)
Teq. 0y farime

kde

viz. Tabulka 2.5
viz. Rovnice (2.5)
0,9

OL1, lifetime, material

Qllifetime,anchor
req. Olifetime

Charakteristicka tnosnost jednotlivé kotvy

Charakteristicka unosnost Nrk u jednotlivych plastovych kotev pfi namahani tahem se vypocte nasledovné:

pro zatloukaci plastové kotvy:

Nrk = Ngko ® Cijinez ® MiNCjiness ® MiNOyjiness7 ® Cljifetime ® Oy (2.13)

pro Sroubovaci plastové kotvy:

NRri = Ngrco ® MiNOyjiness ® MiNGajinese7 ® Olljifetme ® Oy (2.14)
kde
Nrk = charakteristicka unosnost, Tyto hodnoty musi byt zaokrouhleny smérem doll na

nasledujici hodnoty [kN] :
0,10/0,15/0,20/0,25/0,30/0,35/0,40/0,45/0,50/0,55/0,60/0,65/0,70 /
0,75/0,80/0,85/0,90/0,95/1,0/1,1/1,2/1,3/1,4/15
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Nrko = beton: charakteristicka Unosnost z referenénich zkouSek tahem podle
Tabulky 2.3, fadek 1 v prostém betonu
ostatni charakteristicka unosnost z referen¢nich zkousek tahem podle Tabulky
materialy: 2.3, fadek 1 v rtznych podkladnich materialech podle Tabulky 2.2.
04 fine 2 = hodnota o, podle Rovnice (2.11) ze zkous$ek instalace < 1,0
pro podkladni material hodnota pro A plati pro obé kategorie pouZiti,
skupiny A a B: pokud nejsou také provedeny nepovinné
zkousky pro kategorii pouZziti B.
pro podkladni material nejkrititéjSi hodnota materialu plati, pokud
skupiny C: nejsou nepovinné zkousky provedeny pro
rizné materialy v této kategorii pouZiti
Minoy ine 45 = Minimalni hodnota a; podle Rovnice (2.11) ze zkous$ek pfi kondicionovani a teploté
<1,0
minoy jine 367 = Minimalni hodnota o, podle Rovnice (2.11) ze zkouSek fungovani v zavislosti na

priiméru vyvrtaného otvoru, fungovani pfi opakovanych zatizeni a fungovani pfi
relaxaci < 1,0

Oll,lifetime = plvodni materialy: oi,jtetime = 1,0-
recyklované materialy: au,jtetime Viz. ROVNice (2.12).

Oy = hodnota av reprezentuje variacni koeficient meznich zatizeni pfi zkousSkach vétsi nez
20% (viz. Rovnice (2.8) < 1,0

2.2.3 Posuv

Jako minimum musi byt v ETA uveden posuv pfi kratkodobém namahani v tahu pro zatizeni N [N = Nr« / (Ym - ye)]
plastové kotvy, kde yw = 2,0 a ye= 1,5. Tyto posuvy jsou vyhodnoceny ze zkouSek charakteristické tnosnosti /
referenéni podle Tabulky 2.3 fadek 1.

Poznamka: V ETA musi byt uvedena rada, Z2e uvaZované dil¢i Cinitelé bezpec&nosti ((yw = 2,0 a y-=1,5)
mohou byt pfizpisobeny narodnim pozadavkim a je mozna linearni interpolace mezi dn(N) a dn(0) = 0 mm.

Posuv pro zatloukaci kotvy pfi kratkodobém namahani v tahu musi byt uveden v ETA jako narlst posuvu Ady
mezi Npeioad = 0,05 - Ngy @ zatizenim plastove kotvy v tahu [N = Ngy / (ym - ve)] (viz. Obrazek 2.2). Tyto posuvy
pro zatloukaci kotvy jsou vyhodnoceny ze stfednich hodnot ze zkouSek podle Tabulky 2.3, fadka 2.
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zatiZeni tahem (M)
A

N Rum

Nex

Msx = Mas f (ym - 1)

Maorsioaa = 0,05 - Mps | » posuv (5x)

e

Ady (ktery bude uveden v ETA)

Obrazek 2.2: Priklad diagramu zatizeni a posuvu pro zatloukaci plastové kotvy. Vyhodnoceni Ady,
které musi byt uvedeno v ETA.
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3. POSOUZENIi A OVERENI STALOSTI VLASTNOSTI

3.1 Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, ktery ma byt pouzit
Pro vyrobky, na které se vztahuje tento EAD, se pouzije Evropské pravni rozhodnuti: 97/463/EC.

Systém: 2+

3.2 Ukoly vyrobce

Zakladni body €innosti, které maji byt provedeny vyrobcem ,Plastovych kotev pro upevnéni vnéjSich tepelné
izolacnich kompozitnich systém(l s omitkou® pfi postupu posouzeni a ovéfeni stalosti vlastnosti jsou
stanoveny dole v Tabulce 3.1.

Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body

C. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, Minimalni |  Minimalni
kontrolni metoda pokud jsou pocet Cetnost
vzorku kontroly?

Provérka systému rizeni vyroby (FPC)
[v€etné zkouseni vzorkl odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]*

Rozpérny prvek z kovu

Rozméry (vnéjsi pramer, vnitfni Posuvné méfitko Stanoveny 3 Kazda
1 | primér, délka zavitu, atd.) a/nebo kalibr v kontrolnim vyrobena
Zatizeni v tahu (Np) nebo pevnost podle 1ISO 898-1 [21] planu 3 davka nebo o
2 100000 prvkd
v tahu (fuk) .
Pozinkovani (ookud 16 to rel i n T 3 nebo kdyz
3 ozinkovani (pokud je to relevantni) | rentgenové méfeni byla zménéna
surovina
Rozpérny prvek, objimka kotvy a talifek z plastu
4 | Material DSC podle ISO 11357 Tolerance: 2
(24] +5K
5 |Hustota podle EN ISO 1183 - 2
[20]
6 |Pouze pro polyamid (PA) / VZ podle 1ISO 307 [25] Tolerance: 2
Molekulova hmotnost +10% .
= Dvakrat za rok
nebo kazda
7 |Pouze pro polyetylen (PE) a MFI podle 1ISO 1133 Tolerance: 2 davka
polypropylen (PP) / Molekulova [26] MFI £ 10: 1
hmotnost MF1 > 10: £10%
8 |Pouze pro recyklovany material (PE oIt Tolerance?: 2
a PP) / stabilizace procesu -10%
9 |Pouze pro recyklovany material GC Tolerance?: 2
(PA, PE and PP) / dlouhodoba -10%
stabilizace
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C. Predmét/typ kontroly Zkou$ka nebo Kritéria, Minimalni | Minimalni
kontrolni metoda pokud jsou pocet Cetnost
vzorkud kontroly®
Provérka systému fizeni vyroby (FPC)
[v€etné zkouseni vzorkli odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]*
10 | Pouze pro recyklovany material > Modul Tolerance?): 5
(PA, PE and PP) / pfipustna 25 pruznosti v -10%
kontaminace 95 tahu
N
~§ £ Napéti na Toleranced: 5
p § mezi kluzu? -10%
Se)
o E o
<5 Napéti pfi Tolerance?: 5
5 = pretrzeni? -10%
W >
35 X , ,
o2 Narazova Tolerance?: 5
N S | houzevnatost -10%
N
11 | VytlaGovani objimky kotvy vizualni prohlidka Stanoveny jeden
v kontrolnim z kazdé
planu vyrobni | 4 akratipoviak
Sarze
nebo
smeény

1 Nizsi kontrolni interval je rozhoduijici

2) Napéti na mezi kluzu pro tvarné plasty (napf. PE, PA) a napéti pfi pretrzeni pro kiehké plasty (napf. PA-GF
nebo PP-GF)

3) Uvedené tolerance se odkazuji na jmenovité specifikace uvedené dodavatelem. Pokud jsou poZzadovany
vétsi tolerance, musi byt zkousky kotvy podle Tabulky 2.3, fadka 1 az 10 provedeny s hrani¢nimi vzorky

4 Kontaminace muze ovlivnit mechanické vlastnosti, proto museji byt mechanické vlastnosti sledovany
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3.3  Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body €innosti, které maji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéfeni
stalosti vlastnosti kotvicich prvkl jsou stanoveny dole v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2  Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body

c. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, | Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet ¢etnost kontroly
(odkazuje na 2.2 vzorki
nebo 3.4)
Pocatecni inspekce ve vyrobné a provérka systému fizeni vyroby
1 |Je tfeba ovéfit, ze systém Fizeni vyroby - Stanoveno -
S personalem a vybavenim jsou schopni v kontrolnim 1
zajistit souvislou a Fadnou vyrobu kotev. planu
Priibézny dohled, posouzeni a vyhodnoceni systému Fizeni vyroby
2 | Ovéfeni, Ze systém fizeni vyroby a - Stanoveno -
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
; . / . 1/rok
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu
plan.
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4. ODKAZY NA DOKUMENTY

Pokud neni uvedeno datum vydani v seznamu norem, pak je relevantni sou¢asna verze normy z doby vydani
Evropskeého technického posouzeni.

[1]

(2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

ETAG 004:
VNEJSi KONTAKTNI TEPELNE IZOLACNI SYSTEMY (ETICS) S OMITKOU, vydani 27.ervna 2013

ETAG 017:
Ridici pokyn pro Evropské technické schvaleni pro SESTAVY « VETURE » - PREFABRIKOVANE
PRVKY PRO IZOLACI VNEJSICH STEN

EN 771-1:2011+A1:2015 Specifikace pro kusové zdivo - 1. &ast:
Palené zdici prvky

EN 771-2: 2011+A1:2015 Specifikace pro kusové zdivo - 2. ¢ast:
Vapenopiskové zdici prvky

EN 771-3: 2011+A1:2015 Specifikace pro kusové zdivo - 3. ¢ast:
Betonové tvarnice s hutnym nebo poérovitym kamenivem

EN 771-4: 2011+A1:2015 Specifikace pro kusové zdivo - 4. ¢ast:
Pdrobetonoveé tvarnice

EN 771-5: 2011+A1:2015 Specifikace pro kusové zdivo - 5. ¢ast:
Zdici prvky z umélého kamene

EN 1996-1-1:2013
Navrhovani zdénych konstrukci - €ast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné
konstrukce

EN 206:2013
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

EN 1520:2011
Prefabrikované dilce z leh&eného betonu z poérovitého kameniva

EN 12602:2013
Prefabrikované vyztuzené dilce z autoklavovaného pérobetonu

ISO 1110:1998-03
Plasty - Polyamidy - Zrychlené kondicionovani zkuSebnich téles

ISO 3167:2014-08
Plasty - Viceucelova zkusebni télesa

ISO 527-1:2012 .
Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cast 1: Zakladni principy

ISO 6783:1982-06
Hrubé kamenivo do betonu; Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti; Metoda vazenim na
hydrostatickych vahach

EN 197-1:2011 Cement - Cést 1:
Slozeni, specifikace a kritéria shody cementd pro obecné pouziti

ISO 5468:2007-01

Rotacni a pfiklepové rotaéni vrtaky s karbidovymi bfity do zdiva - Rozméry

EN 13163:2013-13

Tepelné izola¢ni vyrobky pro stavebnictvi — Primyslové vyrabéné vyrobky z pénového polystyrenu
(EPS) - Specifikace

EN 10088-4 a -5:2014: Korozivzdorné oceli — Cast 4:

Technicke dodaci podminky pro plech a pas z oceli odolnych korozi pro poziti ve stavebnictvi

Cast 5: Technické dodaci podminky pro tyCe, drat, profily a lesklé vyrobky z oceli odolnych korozi pro
pouziti ve stavebnictvi

ISO 2578:1993
Plasty - Stanoveni meznich hodnot ¢as-teplota po dlouhotrvajicim pUsobeni tepla
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

TR025
Stanoveni bodového prostupu tepla u plastovych kotev pro ukotveni vnéjSich tepelné izola¢nich
kompozitnich systém( s omitkou (ETICS)

TR026
Vyhodnoceni tuhosti talitku u plastovych kotev pro ukotveni vnéjSich tepelné izolacnich kompozitnich
systém( s omitkou (ETICS)

TRO51
Doporuc€eni pro zkousky plastovych kotev pro ukotveni vnéjSich tepelné izolacnich kompozitnich
systém(l s omitkou pro pouzZiti ve zdivu provadéné na stavbé

EN ISO 1183-1 az 3
Plasty - Metody stanoveni hustoty nelehéenych plastl

EN ISO 898-1: 2013-05 ; ;
Mechanické vlastnosti spojovacich soudasti z uhlikové a legované oceli - Cast 1: Srouby se
specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozte¢

EN I1SO 6507-7 az 4:2005-12
Kovové materialy - Zkouska tvrdosti podle Vickerse

EN I1SO 6508-1 az 3:2015-03
Kovové materialy - Zkou$ka tvrdosti podle Rockwella

ISO 11357
Plasty - Diferencialni snimaci kalorimetrie (DSC)

EN ISO 307:2013-08
Plasty - Polyamidy - Stanoveni viskozitniho &isla (ISO 307:2007 + Dodatek 1:2013)

EN ISO 1133-1 az 2:2012-03
Plasty - Stanoveni hmotnostniho (MFR) a objemového (MVR) indexu toku taveniny termoplast(

EN ISO 179-1+2
Plasty - Stanoveni rdzové houZevnatosti metodou Charpy

EN 1SO 180:2013-08
Plasty - Stanoveni razové houzevnatosti metodou 1zod (ISO 180:2000 + Dodatek 1:2006 +
Dodatek2:2013)

EN 13791:2007
Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich

R, Lewandowski,

Beurteilung von Bauwerksfestigkeiten an Hand von Betongltewdlrfeln und — bohrproben,
Schriftenreihe der Institute fur Konstruktiven Ingenieurbau der Technischen Universitat Braunschweig,
Heft 3, Werner Verlag, Disseldorf, 1971
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PRILOHA A PODROBNOSTI METOD A KRITERIi PRO POSOUZENI

A.l ZkusSebni vzorky

Vzorky musi byt vybrany tak, aby reprezentovaly béznou produkci dodavanou vyrobcem, véetné Sroubd, trni
a plastovych objimek.

Nékdy se zkousky provadéji na vzorcich specialné vyrobenych pro zkousky pred vydanim ETA. Je-li tomu tak,
musi se ovéfit, zda nasledné vyrobené plastové kotvy vyhovuji ve v3ech ohledech zkousenym plastovym
kotvam, zvlasté pokud jde o fungovani a inosnost.

A.2 ZkusSebni télesa
A2.1 Betonové zkuSebni téleso

Kamenivo musi byt pfirozeného vyskytu (tj. ne umélé) a s kfivkou zrnitosti spadajici do rozhrani uvedeného na
Obrazku A.2.1. Maximalni velikost kameniva musi byt 16 mm nebo 20 mm. Hustota kameniva musi byt v
rozsahu mezi 2,0 a 3,0 t/m?3 (viz EN 206 [5] a ISO 6783 [11]).

Hraniéni hodnoty uvedené na Obrazku A.2.1 plati pro kamenivo s maximalni velikosti 16 mm. Pro r(izné
hodnoty maximalni velikosti kameniva mohou byt pfijaty rGzné hraniéni hodnoty, pokud byly pfedem
dohodnuty s odpovédnym TAB.

100
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Obrazek A2.1 Pripustna oblast pro kfivku zrnitosti

— Cement

Beton musi byt vyroben za pouZiti portlandského cementu typu CEM | nebo portlandského kompozitniho
cementu CEM II/A-LL, CEM II/B-LL (viz. EN 197-1 [12]).

— Pomeér voda/cement a obsah cementu
Pomér voda/cement nesmi prekrogit 0,75 a mnozZstvi cementu ma byt nejméné 240 kg/m?.

Smés nesmi obsahovat zadné prisady, které mohou zmeénit vlastnosti betonu (napf. polétavy popilek,
kfemicity ulet, vapencovy prach nebo jiné praSkoveé pfimési).
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— Pevnost betonu

Pro zkouSky provedené v betonu nizké pevnosti (tfida pevnosti C20/25) a betonu vysoké pevnosti (tfida
pevnosti C50/60) musi byt pro tyto dvé tfidy dosazeny v dobé zkouSek kotvicich prvk( nasledujici stfedni
pevnosti v tlaku:

Musi byt dosazeno nasledujicich pramérnych pevnosti v tlaku v dobé zkouseni plastovych kotev:

C20/25 fem = 20 — 30 MPa (valec: pramér 150 mm, vySka: 300mm)
= 25 — 35 MPa (krychle: 150x150x150x mm)
C50/60 fem = 50 — 60 MPa (valec: prdmér 150 mm, vySka: 300mm)

60 — 70 MPa (krychle: 150x150x150x mm)

Doporucuje se méfit pevnost betonu v tlaku bud na zku$ebnich valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm,
nebo na krychlich o hrané 150 mm.

(A.2.2)
C20/25 fcyl = 5 feube1s0
(A.2.2)
C50/60 foy = feube1so
Pro ostatni rozméry mize byt pevnost v tlaku betonu pfepoétena nasledovné:
L
feube100 = 095 cubel50 (A.2.3)
fcube150 feube200 (A.2_4)
feube1s0 = feorer00 (podle EN 13791 [29], &ast 71) (A.2.5)

Poznamka: Dodatecna literatura pro pfepocet je uvedena v R. Lewandowski, [30]

Pro kazdou betonaz musi byt pfipraveny vzorky (valec, krychle) o rozmérech zminénych v tomto bodé&; vzorky
musi byt zhotoveny a upraveny stejnym zpUsobem jako zkuSebni télesa.

Obecné, betonové kontrolni vzorky se musi obvykle zkouSet ve stejny den jako plastové kotvy, k nimz patfi.
Jestlize série zkousSek trva vice dni, maji byt vzorky zkouSeny v dobé, ktera nejlépe reprezentuje pevnost
betonu v dobé zkouSeni plastovych kotev, napf. obvykle na zaCatku a na konci zkousek.

Pevnost betonu urcitého stari se musi méfit nejméné na 3 vzorcich, pro kontrolu dodrzeni pozadavkd musi byt
pouzita primeérna hodnota.

Jestlize pfi vyhodnocovani vysledk(l zkousek existuji pochybnosti, zda pevnost kontrolnich vzorkd predstavuje
pevnost betonu zkusebnich téles, odeberou se ze zkusebnich téles nejméné tfi jadrové vyvrty o prdméru 100
mm nebo 150 mm mimo zény, kde byl beton pfi zkoudkach poskozen, a zkouSeji se na tlak. Jadrové vyvrty
musi byt vyfezany tak, aby se vySka rovnala jejich prGméru a povrch, ktery bude namahan tlakem, musi byt
zarovnany a uhlazeny. Pevnost v tlaku zméfenou na téchto jadrovych vyvrtech lze pfevést na krychelnou
pevnost Rovnici (A.2.6):

1:c,cube 200 = 0!95 : 1:c,cube 150 = fc,core 100 = fc,core 150 (A-2-6)
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- Rozméry zkuSebniho télesa
Obvykle se zkousky provadeéji na nevyztuzenych zkuSebnich télesech.

V pfipadech, kdy zku3ebni téleso obsahuje vyztuz pro potfeby manipulace nebo rozneseni zatizeni
pfenasenych zkusSebnim zafizenim, musi byt vyztuz umisténa tak, aby se zajistilo, Ze nebude ovlivnéna
unosnost zkousenych plastovych kotev. Tento pozadavek bude spinén, jestlize vyztuz bude umisténa mimo
zbénu betonovych kuzell majicich vrcholovy uhel 120°.

Obecné ma tloustka zkuSebnich téles odpovidat minimalni tloustce téles pouzitych vyrobcem, ktera bude
uvedena v ETA (nejméné 100 mm nebo 40 mm v pfipadé napf. prvka obvodového oplasténi (viz. 1.2.2).

— Betonaz a vytvrzovani zkuSebnich téles a vzorki
Obvykle se maji zkuSebni télesa betonovat nalezato. Mohou se rovnéz betonovat nastojato, je-li zajisténa
maximalni vyska 1,5 m a dobré zhutnéni.

ZkuSebni télesa a betonové vzorky (valce, krychle) musi byt vytvrzeny a uloZeny ve vnitfnim prostoru sedm
dni. Poté mohou byt ulozeny venku za predpokladu, ze jsou chranény tak, aby mraz, dést a pfimé slunce
nezhorSily pevnost betonu v tlaku a tahu. PFi zkouSeni plastovych kotev musi byt beton stary nejméné 21 dni.

A2.2  ZkuSebni téleso z jiného podkladniho materialu

ZkousSky se musi provést v podkladnim materialu, do néhoz ma byt plastova kotva pouzita (viz Tabulka 2.2).
PIné palené cihly a pIné vapenopiskové cihly musi mit pfiblizné tyto rozméry: Délka x Sifka x vysky = 240 x
115 x 113 (nebo pfipadné 71) mm a tyto vlastnosti: pevnost v tlaku = 12 N/mm? a objemova hmotnost v
rozsahu 1,6 a 2,0 kg/dms.

Cihly zkouSené stény se mohou klast do pfedpinaciho ramu. Ram lze pfedepnout ru¢né. Nesmi vSak
omezovat pficné rozpinani. Plastova kotva musi byt instalovana do stfedu cihly.

A.3 Instalace plastové kotvy

Plastové kotvy musi byt instalovany v souladu s instalaénim navodem dodanym vyrobcem.

V pfipadé betonu musi byt zkouSené plastové kotvy instalovany v litém povrchu betonového zkuSebniho
télesa.

Otvory pro plastové kotvy musi byt kolmé k povrchu prvku, pokud nema vyrobce jiné konkrétni poZzadavky.
PFi zkouskach se musi pouzit vrtaci naradi uréené vyrobcem.

Jsou-li pozadovany tvrdokovové vrtaky pro vrtaci kladiva, musi tyto vrtaky splfovat pozadavky norem ISO
5468 [13], pokud jde o rozmérovou pfesnost, soumérnost, soumérnost vlozeného bfitu, vySky bfitu a tolerance
soustfednosti.

Prameér vrtaka jako funkce jmenovitého priiméru vrtaku je uveden na obrazku A.3.1. Primér vrtaku musi byt
kontrolovana kazdé 10 vrtani s cilem zajistit trvalé plnéni pozadavk.
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Obrazek A.3.1 Rezny pramér tvrdokovovych korunek vrtaciho kladiva

A4 Zkusebni vybaveni

Zkoudky se musi provadét méfidly se sledovatelnou kalibraci. Zaté&Zovaci zkuSebni zafizeni musi byt
zkonstruovano tak, aby nedochazelo k nahlému zvy3eni zatiZeni, zvlasté na zaCatku zkousky. Chyba v méfeni
zatizeni nesmi v celém rozsahu méreni prekrodit 2 %.

Posuvy se musi zaznamenavat prubézné (napf. elektrickym/elektronickym snimaem délky) s chybou v
méreni mensi nez 0,02 mm.

ZkuSebni zafizeni musi v zasadé umoznovat vytvofeni neomezeného kuzele poruseni. Proto musi byt svétla
vzdalenost mezi zatézovanou podporou a plastovou kotvou nejméné 2  het (nebo 2 ¢ hnom). V pfipadé, ze
zplsob poruseni je poruseni vytazenim, mlze byt vzdalenost mezi zatézovanou podporou a plastovou kotvou
mensSi. U zkouSek ve zdicich prvcich mize byt vzdalenost mezi zatéZovanou podporou a plastovou kotvou
mensi.

Pfi zkouskach tahem musi byt zatiZzeni vnaSeno soustfedné do plastové kotvy. Proto musi byt mezi zatéZovaci
pfistroj a plastovou kotvu zabudovany klouby.

Pfi zkouSeni krouticiho momentu se méfi pomér mezi krouticim momentem pfi instalaci a krouticim
momentem pfi poruSeni. K tomuto G&elu se musi pouZit kalibrovany snima¢ posuvu s chybou < 3 % v celém
rozsahu méreni. Plastova kotva se musi instalovat elektrickym Sroubovakem.

A.5 Postup zkousky
Plastové kotvy musi byt instalovany v souladu se standardnimi pokyny dodanymi vyrobcem.

Obvyklé kondicionovani plastové Casti se musi provést podle specifikace vyrobce plastu s vyjimkou zkousek
»=Fungovani pfi kondicionovani®. (viz. 2.2.2.5) Kondicionovani za mokra znamena nasyceni vodou. Toho se
muze dosahnout ponofenim plastové kotvy do vody, dokud neni pfiristek hmotnosti ve tfech po sobé jdoucich
méfenich kazdych 24 h mensi nez 0,1 %.
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Po instalaci se plastova kotva pfipevni ke zkuSebnimu zafizeni a zatéZuje se, dokud nedojde k poruSeni.
Posuvy plastové kotvy vzhledem k povrchu betonu ve vzdalenosti = 1,5 - her od plastové kotvy se musi méfit
snimacem posuvl na horni ¢asti plastové kotvy, nebo alesporn dvéma snimaci posuvl na kazdé strané; pfi
méreni posuvl na kazdé strané se musi zaznamenat priimérna hodnota.

A.6 Protokol o zkousce
Jako pozadované minimum, protokol musi obsahovat alespori tyto udaje:
Obecné
- Popis plastové kotvy (rozméry, materialy, povlak, metodu vyroby) a typ plastové kotvy

- Ocelové ¢asti plastové kotvy:
Rozmeéry, pevnost v tahu a typ povlaku

- Plastové Casti plastové kotvy:
Material (DSC), hustotu, molekularni hmotnost (VZ nebo MFI)

- Plastové &asti plastové kotvy (dodate€né pro recyklovany material):
Postup stabilizace (OIT), dlouhodobou stabilizaci (GC) a pfipustnou kontaminaci4 (zkousky tahem a
narazové zkousky s normovanymi vzorky podle ISO 3167 [9], ISO 527 [10] a EN ISO 179 [27] nebo ISO
180 [28])

- Jméno a adresu vyrobce

- Jméno a adresu zkuSebni laboratofe
- Datum zkousek

- Jméno osoby odpovédné za zkousky

- Druh zkou$ek (napf. tahem, kratkodobé nebo zkousky opakovaného zatizeni)

Pocet zkouSek
ZkuSebni zafizeni: siloméry, zatéZzovaci valec, snimac¢ posuv(, software, hardware, zaznamenavani udaju
- ZkuSebni zafizeni zobrazené na nakresech nebo fotografiich

- Podrobnosti souvisejici s pfenesenim reakce zkuSebniho zafizeni do zkuSebniho télesa

Betonova zkuSebni télesa

- SloZeni betonu. Vlastnosti Cerstvého betonu (konzistence, hustota)
- Datum vyroby

- Rozmeéry kontrolnich vzorkd a/nebo jadrovych vyvrtd, (v pfipadé potfeby) naméfena hodnota pevnosti v
tlaku v dobé zkou$eni (jednotlivé vysledky a primérna hodnota)

- Rozméry zkuSebniho télesa
- Povaha a umisténi kazdé vyztuze

- Smér betonaze zkusebniho télesa

ZkusSebni télesa z jinych podkladnich materialt

- Druh materialu, pevnost v tlaku, hustota, geometrie a druh otvorud
- Datum vyroby
- Namérena hodnota pevnosti v tlaku v dobé zkouseni (jednotlivé vysledky a priimérna hodnota)

- Rozméry zkuSebniho télesa

4 Kontaminace muze ovlivnit mechanické vlastnosti, proto musi byt mechanické vlastnosti sledovany
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Instalace plastové kotvy

- Udaj o umisténi plastové kotvy

- Vzdalenosti plastovych kotev od hran zkudebniho télesa a vzdalenosti mezi sousednimi plastovymi
kotvami

- Nastroje pouzité k instalaci plastové kotvy, napf. pfiklepova vrtacka, vrtaci kladivo, dalSi vybaveni

- Druh vrtaci korunky, znacka vyrobce a namérené rozméry vrtaci korunky, zejména ucinny prdmer dcu
karbidové viozky

- Udaje o sméru vrtani

- Informace o Cidténi otvoru

- Hloubka vyvrtaného otvoru

- Hloubka ukotveni

- Utahovaci kroutici moment nebo jiné parametry pro kontrolu instalace

- Jakost a druh pouzitych Sroubll a matic

Namérené hodnoty

- Parametry prabéhu zatéZovani (napf. narlist zatézovani nebo velikost krokl nardstu zatézovani)
- Posuvy méfené jako funkce zatézovani

- V8echna zvlastni pozorovani souvisejici se zatéZzovanim

- Zatizeni pfi poruseni

- Zpusob poruseni

- Polomér (maximalni polomér, minimalni polomér) a vySka betonového kuzele vytrzeného pfi zkousce (v
pfipadé potieby)

- Podrobnosti o zkouskach pfi opakovaném zatézovani
— minimalni a maximalni zatizeni

Cetnost cyklu

pocet cykll

posuvy jako funkce poctu cyklu

- Udaje o zkousce utahovacim momentem
— maximalni kroutici moment pfi instalaci
— maximalni kroutici moment pfi poruseni

Vy8e uvedena méfeni se musi zaznamenat u kazdé zkousky.

- Podrobnosti zkouSek charakteristik vyrobku
- rozméry Casti plastové kotvy a vrtaciho a instalaéniho naradi
- vlastnosti (napf. pevnost v tahu, mez pruznosti, pomérné prodlouzeni pfi pfetrzeni, tvrdost a stav
povrchu plastové kotvy, v pfipadé potreby)
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A7 Zkousky s vrstvou EPS s max. tiix
a) Pfiprava zkousky

Montaz zatloukaci plastové kotvy musi byt provedena za pouziti zkuSebni sestavy znazornéné na Obrazku
A.7.1 (povrchova nebo zapustna montaz do urcité miry v souladu s instalaénim navodu vyrobce).

Otvor v zakladnim materialu musi byt vyvrtany podle A.3 s primérem vrtaku dcu,m @ metody vrtani (bez
pfiklepu nebo s pneumatickym pfiklepem) dané instalaénimi pokyny vyrobce.

EPS blok (viz Obrazek A.7.2) je umistén do podpurného télesa a testovana kotva je zasazen do otvoru v
souladu s instalacnim navodu vyrobce.

b) Tloustka pfipeviiovaného prvku
Musi byt provedeno 5 zkou$ek s max. tix (maximalni tloustka ETICS, ktera mGze byt pfipevnéna).

U kotev, které berou v Uvahu vrchni vrstvu two (napf. omitka, Stuk) mize byt umisténa mezilehla vrstva to 210 mm
(s twol v souladu s instalaCnim navodem vyrobce) mezi EPS blokem a podkladnim materidlem podle Obrazku A.7.3.
Mezilehla vrstva mize byt napf. sadrokartonova deska. Lepidla nejsou pfijatelna, jelikoz pfilnou k podkladnimu
materialu a tudiz mdzou mit vliv na test.

La = hnom + trix

kde:
thix = (tol + hp )
La = délka plastové kotvy
Prom = celkova hloubka zapusténi plastové kotvy v podkladnim materialu
trix = tloustka pfipeviiovaného prvku
trol = tloustka vyrovnavaci vrstvy nebo nenosného povlaku
ho = tloustka izolaéniho materialu
C) Umisténi zatloukaci plastové kotvy

Rozpérny prvek je zatluen do kotvy definovanou razovou energii vychazejici z hmotnosti padaciho zavazi a vysky
padu.

Hmotnost padaciho zavazi musi byt zvolena tak, Ze kotva je nainstalovan nejméné 3 udery a nejvice 8 udery pfi
vySce volného padu 500 mm.

Instalace je ukoncena, kdyz je nejvysSi bod talitku kotvy v jedné roviné s povrchem bloku EPS nebo maximalné 2
mm pod povrchem (typ kotvy pro povrchovou montaz, viz Obrazek A.7.3) nebo je instalovana kotva zapusténa v
bloku EPS v mife povolené vyrobcem uvedené v navodu k montazi, (typ kotvy pro zapustnou montaz).

Pocet pfipadnych nezdafenych montazi musi byt uveden ve zkuSebnim protokolu.

d) Provedeni zkousky tahem

Po instalaci se opatrné odstrani podpurna konstrukce a blok EPS (a mezilehla vrstva). Je nutné se béhem tohoto
kroku vyhnout jakémukoli nepfiznivému ovlivnéni kotvy (napf. ohybanim).

Tahova zkouska musi byt provedena stejnym zplsobem, jako je test pro stanoveni charakteristické unosnosti
podle Tabulky 2.3, fadek 1, aby doslo ke stejnému prenosu zatizeni do téla kotvy. Nejdfive se musi aplikovat
pF’edpétl' Npreload.

Nprelouds < 0,05 - Nrk (N = charakteristicka unosnost v ETA)

Tahové zatizeni musi byt souvisle navySovano pfi rychlosti zatézovani (1 + 0,2) kN / min, az do poruSeni podle
A5

Posuv musi byt méfen ve sméru osy kotvy a musi byt zaznamenavan nepfetrZité po celou dobu zkousky.
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Obrazek A.7.3 Instalovana kotva (pfiklad pro montaz v jedné roviné s povrchem)
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A.8 Zkousky pro stanoveni vysoké zasaditosti z plastové kotvy

Toto musi byt provedeno pro PA 6, PP, PE nebo jiné polymerni materialy pomoci nasledujicich zkouSek:
ZkuSebni vzorek:

1. Vyroben z télesa pro zkousku tahem podle normy ISO 3167 [9].

2. Pokud ma doty¢ny plast schopnost absorbovat vodu, musi byt stanoven obsah vody v télesech (napf.
titraci podle Karl Fischera). Je-li obsah vody vy$Si nez reprezentaéni pro suchy stav, musi byt vzorky
vysuseny, viz odstavec 2.2.2.5.

3. Otvory (primér 2,8 mm) vyvrtané vrtakem do stfedu zkusebniho télesa kolmo k ploché strané vzorku a
poté otvor obrousen vystruznikem (pramér 3,0 £ 0,05 mm).

4. Rychlé vtlageni kulatého koliku (pramér podle A.8.1) do zkuSebniho télesa.
Vlozeni zku$ebniho télesa do rdznych ¢inidel (pocet potfebnych zkusebnich téles viz A.8.1).
- Voda (referencni zkousky)
- Vysoka zasaditost (pH = 13,2)
Vysoka zasaditost:

Zkusebni télesa s koliky se ulozi pfi normalnich klimatickych podminkach do nadoby naplnéné zasaditou
kapalinou (pH = 13,2). VSechny fezy musi byt zcela ponofeny 2 000 hodin (T = +21 °C £3°C). Zasadita
kapalina se vyrobi michanim vody s praskem nebo tabletami Ca(OH)2 (hydroxid vapenaty), dokud neni
dosazena hodnota pH 13,2. Zasaditost musi byt béhem uloZzeni udrzovana co nejblize pH 13,2 a
neklesnout pod hodnotu 13,0. Proto se musi hodnota pH kontrolovat a sledovat v pravidelnych
intervalech (alespor kazdy den).

6. Po vyjmuti téles z vysoce zasaditého roztoku se provede analyza ke zji§téni trhlin. Pokud mulze plast
absorbovat vodu, je znovu vysuSen a zajisti se stejny obsah vody. Provedou se zkouSky tahem podle ISO
527 [10].

Zkousky se musi provést pro kazdou barvu plastové kotvy.

Tabulka A.8.1 Potiebny pocet zkousSek na zkuSebnich télesech s koliky

fadka Popis zkousky Primér kolik Voda Vysoka zasaditost
[mm]
referenéni zkouska 3,0 5 -
zkouska vysoké zasaditosti 3,5 - 5
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A.9 Vliv tepelné-oxida€ni degradace na zivotnost plastu

Pokud je zamySleno pouzit pFepracovany recyklovany plast (napf. opétovné pouzity lici kanalek
z recyklovaného plastu) pro hromadnou vyrobu, musi vzorky pouzité pro zkousku Zivotnosti obsahovat stejny
podil pfepracovaného plastu, jako ktery je zamyslen pro hromadnou vyrobu. Pfipustny podil pfepracovaného
recyklovaného plastu musi byt uréen ve vyrobnim kontrolnim planu a sledovan ve vyrobé.

Tabulka A.9.1 Pocet zkousSek

Zkouska ZkousSka zakladni zivotnosti materialu Zkous$ka zivotnosti materialu

Stanoveni oy,0 Nnebo ob,o Gy,180d,90°c NELO Nu,m,5d Nu,m,180d
Ob,180d,90°C

Pocet zkouSek n= 3 3 5 5

A.9.1 Zkouska zakladni zivotnosti materialu

Pro ucely zkouSky zZivotnosti materidlu je zkuSebni vzorek podle ISO 3167 [9] vystaven 90°C pfi normalni
atmosfére (vzduch) dle ISO 2578 [16].

Zkousky zivotnosti plastu musi byt provedeny podle nasledujicich instrukci:

1) Stanovi se pevnost oy,0 (pro tvarné plasty) nebo obno (pro kiehké plasty) podle ISO 527-1 [10] pfi 23
+/-3°C za pouziti vzorku plastu podle ISO 3167 [9]

G o (plast je porugen)

Typicka kfivka napéti-namahani kiehkych plasta

c 0 (plast se zacina zuZovat)

Plast je nakonec porusen

Napéti c [N/mm2]

Typicka kiivka napéti-namahani tvarnych plastu

Namahani ¢ [%]
Obrazek A.7.2 Typicka kfivka napéti namahani tvarnych a kiehkych plastu

kde:
oyo ... Mez kluzu plastu pred vystavenim teploté [N/mm?]
obo ... Napéti pfi prasknuti plastu pfed vystavenim teploté [N/mm?]

2) Vzorky plastl se uskladni ve vétrané peci podle ISO 2578 [16] pfi 90+/-3°C.

3) Vzorky jsou po 28 dnech vyjmuty z pece a stanovi se pevnost oy,2sq4,90°c (pro tvarné plasty) nebo
ob,28d,90°c (pro kiehké plasty) vzorkl plastu pfi 23+/-3°C. Pevnost oy,2s a ob,28¢ musi byt vétsi nebo
rovna cyo a ob,o ,protoze to pokryva vliv potencialni dodate¢né krystalizace bez degradacniho vlivu.

kde:
oyiT -..Mez kluzu plastu po ¢ase t (pro t=28 dni, 180 dni,...) vystaveni teploté T=90°C [N/mm?]
ob:T ...INapéti pii prasknuti plastu po ¢ase t (pro t=28 dni, 180 dni,...) vystaveni teploté T=90°C [N/mm?]

4) Zbyvaijici vzorky jsou vyjmuty z pece po alespor 180 dnech a je stanovena pevnost oy,1s0d,90°c (Pro
tvarné plasty) nebo ob,1804,00°c (pro kfehké plasty) vzorkud plastu pfi 23+/-3°C.
5) Pro pfijeti musi vychazet rovnice (2.3) nebo rovnice (2.4)
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A.9.2

Zkouska Zivotnosti kotvy

Pokud je objimka nebo rozpérny trn kotvy vyrobena z recyklovaného plastu, musi byt Zivotnost potvrzena také
zkouskami smontované kotvy (objimka kotvy, talifek kotvy, rozpérny trn nebo Sroub a doplfkové ¢asti napfr.

koliky).

Test Zivotnosti plastu musi byt proveden podle nasledujicich instrukci:

1.

Pokud

Kotva je usazena podle instrukci vyrobce do betonu C20/25. Vzdalenost od okraje, rozte¢ a tloustka
dilce mohou byt mensi nez 100 mm, ale musi byt zvoleny tak, aby mezni zatiZzeni nebylo ovlivnéno
(napf. protinajici se kuzele betonu pfi poruseni nejsou povoleny).

Vzorky jsou uloZzeny ve vétrané peci podle ISO 2578 [16] pfi 80+/-3°C.

Vzorky jsou vyjmuty z pece po 5 dnech a stanovi se mezni zatizeni pfi poruseni vytazenim N"umsd pfi
23+/-3°C.

Vzorky jsou vyjmuty z pece po 180 dnech a stanovi se mezni zatiZzeni pfi poruseni vytazenim N"ym,180d
pfi 23+/-3°C.

je talifek kotvy vyroben zrecyklovaného plastu, musi byt Zivotnost potvrzena také zkousSkami

smontované kotvy.

Test zivotnosti plastu musi byt proveden podle nasledujicich instrukci:

1.

Rozpérny trn nebo rozpérny Sroub kotvy musi byt umistén do kotvy tak, aby se zajistila jeho stejna
pozice vzhledem k talifku kotvy, jakou by mél, kdyby byla kotva usazena podle instrukci vyrobce.
Kotva nemusi byt usazena v betonu nebo jakémkoliv podobném podkladnim materialu. Rozpérna &ast
objimky kotvy muze byt ¢aste¢né odstranéna.

Vzorky jsou ulozeny ve vétrané peci podle ISO 2578 [16] pfi 80+/-3°C.

Vzorky jsou vyjmuty z pece po 180 dnech a provedou se zkousky podle A.5 pfi 23+/-3°C.
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