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Referenéni nazev a jazyk tohoto EAD je angli¢tina. Pouzitelné pfedpisy o autorskych pravech jsou uvedeny
v dokumentu vypracovaném a vydaném EOTA.

Evropsky dokument pro posuzovani (EAD) byl vytvofen s ohledem na nejnovéjsi technické a védecké znalosti a
v souladu s pfislusnymi ustanovenimi nafizeni (EU) 305/2011 jakozto zaklad pro pfipravu a vydani Evropskych
technickych posouzeni (ETA).
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1.  PREDMET EAD
1.1 Popis stavebniho vyrobku

Tento EAD se vztahuje na dodate¢né instalované mechanické kovové kotvici prvky umisténé do predvrtaného
otvoru vyvrtaného kolmo k povrchu (maximalni odchylka 5°) betonu a tam mechanicky ukotvené pomoci tfeni nebo
mechanického uzavfeni. Mechanické kotvici prvky jsou cCasto pouzivany ke spojeni konstrukénich a
nekonstruk&nich ¢asti ke konstruk&nich dilcam.

Kovoveé ¢asti kotviciho prvku jsou vyrobeny z uhlikové oceli, nerezové oceli nebo z temperované litiny. Kotvici
prvky mohou obsahovat nezatézovany material, nap¥. plastové dily, které brani otaceni. Kotvici prvky jsou pfimo
upevnény v betonu a pfenaseji aplikovana zatizeni.

Kotvici prvky jsou popsany vyrobcem pomoci rozmeéra (vnéjsi/vnitfni priimér, délka zavitu, pramér hridele, kréku,
kuzele atd.) a mechanickych vlastnosti (pevnost v tahu a mez kluzu, lomové prodlouzeni) v€etné& moznych
toleranci.

Tento EAD se vztahuje na mechanické kotvici prvky s nasledujicimi principy fungovani:

Rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC)
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC)
Zarezavaci kotvici prvky (UC)

Srouby do betonu (CS)

Tento EAD plati pro kotvici prvky s nasledujicimi rozméry:

e Minimalni velikost zavitu 6 mm (M6)

e Minimalni kotevni hloubka her minimalné 40 mm. Ve zvlastnich pfipadech, napf. pfi kotveni konstrukénich
prvku, které jsou staticky neurcité (jako jsou lehké zavéSené podhledy) a vystavené pouze uc€inkim
vnitfniho prostfedi, mize byt min her snizena na 30 mm, a tato pozadovana omezeni musi byt v ETA jasné
uvedena.

Pro Srouby do betonu to plati pro primér hfidele a pozadavek na minimalni hloubku zapusténi je splnén
s podminkou (hnom — hs) = 40 mm podle Obrazku 1.14. VySe zminéna redukce pro staticky neurcité konstrukce pro
Srouby do betonu neplati.

Na kotvici prvky s vnitinim zavitem se EAD vztahuje, pouze pokud ma zavit délku alespori d + 5 mm po zapodteni
moznych toleranci.

©EOTA 2016
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Rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC)

Princip fungovani je zobrazen na Obrazku 1.1. Rozepfeni se dosahne krouticim momentem plsobicim na Sroub
nebo svornik. Tahova sila na kotvici prvek je pfenesena do betonu pomoci tfeni a, do ur€ité miry, pomoci
zaklinovani (mechanického uzavfeni) mezi rozpérnou objimkou a deformovanym betonem. RozliSuji se nasledujici
typy kotvicich prvkud aktivovanych krouticim momentem:

e Objimkovy typ (Obrazek 1.1 a)
e Svornikovy typ (Obrazek 1.1 b)

[T N
1 Rozpérna objimka

2 Kuzel

(a) Objimkovy typ

-
R
4‘ ) 1 Rozpérna objimka
g—< 2 2  Kuzel
(b) (b) Svornikovy typ

Obrazek 1.1  Priklad rozpérnych kotvicich prvka aktivovanych krouticim momentem

©EOTA 2016
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Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC)

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci jsou instalovany udery kladiva nebo narazy strojniho zafizeni.
Rozepfeni rozpérného kotviciho prvku aktivovaného deformaci je obecné dosazeno udery U€inkujicimi na objimku
nebo kuzel. Rozpérné sily jsou vyvozovany béhem instalace kotviciho prvku a tahové sily jsou pfenadeny do
betonu prevazné tfenim. Stupen rozepfeni se nema uCinkem zatizeni kotviciho prvku ménit. Tento EAD se
vztahuje na nasledujici typy kotvicich prvk( aktivovanych deformaci:

Kotvici prvek typ zatladeni kuzele (zarazeci kotvici prvek Obrazek 1.2)
Kotvici prvek typ zatlaceni dfiku (kotvici prvek s trnem Obrazek 1.3)
Kotvici prvek typ zatlaceni objimky (Obrazek 1.4)

Kotvici prvek typ zatladeni objimky (verze s trnem, Obrazek 1.5)

U typu se zatlaCenim kuzele je objimka rozepfena vtazenim kuzZelu. Upevnéni je nastaveno vzdalenosti, kterou
kuzel urazi. V pfipadé typu se zatlaGenim objimky je objimka natlacena pfes rozpérny prvek. Upevnéni je
nastaveno vzdalenosti, kterou objimka urazi pfes rozpérny prvek.

1 Nastavena montazni
hloubka

2 Montazni nastroj

h;

AN
%
V2

e e e

e —

B

Obrazek 1.2  Kotvici prvek typ zatlaceni kuzele (zarazeci kotvici prvek)
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#

€ N 1 Rozpérny trn
ﬁﬂg‘é 2 Nastavena montazni
NI hloubka
vd
y
/
— 7 //
= 7
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e
S
NN e
e ’/

Obrazek 1.3  Kotvici prvek typ zatlaceni dfiku (kotvici prvek s trnem)

-~ 1 Nastavena montazni
s e hloubka
/ /
- % /
= % /
‘S s /
s s/
S %
NIy > .
Vs
S

Obrazek 1.4 Kotvici prvek typ zatlaceni objimky, vrtani pomoci vrtaku s dorazem

1 Nastavena montazni
hloubka

Obrazek 1.5 Kotvici prvek typ zatlaceni objimky (verze s trnem), nastaveni napf. pomoci vrtaku s dorazem

©EOTA 2016



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330232-00-0601:2016-10 9/58
Zarezavaci kotvici prvky (UC)

Zarezavaci kotvici prvky jsou ukotveny mechanickym uzavienim, které vznikne zafiznutim kotviciho prvku do
betonu. Tohoto zafiznuti Ize dosahnout zatlu¢enim nebo otd€enim objimky kotevniho pfipravku (nebo kombinaci
obou zpuUsobl) ve vyvrtaném otvoru s rozSifenym koncem (viz. napf. Obrazek 1.6) nebo prevleCenim objimky
kotviciho prvku pfes kuzelové zakonleni ve valcovém otvoru bud zatlu¢enim nebo otacenim (nebo kombinaci
obou zplsobu). V tomto pFipadé je beton prevazné vydrolen, spiSe nez stlaéen (viz. Obrazek 1.9).

Tento EAD se vztahuje na posuvem kontrolované a krouticim momentem kontrolované kotvici prvky. V pfipadé
posuvem kontrolované instalace pro kotvici prvky podle Obrazku 1.6, Obrazku 1.7, Obrazku 1.9 a Obrazku 1.10 je
potfeba zajistit hloubku vrtaného otvoru h: (napf. pomoci vrtaku s dorazem). RozSifeny konec mlze byt vyvrtan
pfed instalaci nebo je rozsifeni vytvofeno kotvicim prvkem bé&hem instalace. Pro instalaci kontrolovanou krouticim
momentem je rozSifeny konec vyvrtan pred vlozenim kotviciho prvku do vyvrtaného otvoru. Pfiklady raznych typu
instalace jsou zobrazeny v nasledujici ¢asti.

a) Instalace fizena zasunutim — rozsifeny konec vyvrtan pred instalaci

Rzné typy instalace kotviciho prvku jsou zobrazeny v Obrazku 1.6 az Obrazku 1.8.

1 Posuv vytvarejici
rozepreni

Objimka
3 Kuzel

Obrazek 1.6 Instalace kotviciho prvku zatlu€enim objimky kotviciho prvku na kuzel
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K ~ 1 Posuv vytvafejici
rozepfeni
v
A
=
Z
s
e
- //
S s
Rozpérny prvek

3 Objimka

Obrazek 1.7 Instalace kotviciho prvku zatluéenim rozpérného prvku (kuzel) do objimky kotviciho prvku

| |
d o o b ”
7|;D7|¢ ; - % 1 Posuv vytvarejici

rozepreni

h;
N\

. //
: s
! //
b
s
/ g | /
Ve -
y 2 Objimka

| 7/

N 3 Kuzel

Obrazek 1.8 Instalace kotviciho prvku vtazenim kuzele s definovanym rozpérnym posuvem do objimky
kotviciho prvku za pomoci ota€eni Sroubu (dosazeno pomoci specialniho montazniho nastroje)
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b) Instalace fizena zasunutim — samofezné zafezavaci kotvici prvky

Rozsifeny konec je vytvofen béhem postupu pfi usazovani kotviciho prvku. Rizné typy instalace kotviciho prvku
jsou popsany v Obrazku 1.9 az Obrazku 1.14. Kombinace Obrazku 1.9 a Obrazku 1.10 je také mozna.

| (M
| |
(1] [ 1]
y |
N ; '
N/ / ! 7 NN~ 1 Posuv vytvarejici
s / pa / rozepfeni
N N\ . / X Ve
NN~ |
N \ / | /
N R s : s
i T

Objimka
3 Kuzel

Obrazek 1.9 Instalace kotviciho prvku zatluéenim objimky kotviciho prvku pres kuzel; napf. pouzitim
vrtacky
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17 N ! @ | 1 Posuv vytvarejici
- S rozepieni
N 7z NN ‘N P
/ N N NN
\ !
/ / NN 7 / N
<~ / / / !
/ / | / —
4 / | K v |
NI g 2
~ S AT
7/, ) Y . 2 Rozpérna objimka
3 Kuzel

Obrazek 1.10 Instalace kotviciho prvku otaéenim objimky kotviciho prvku, napf. pouzitim vrtacky;
tim dochazi k zafiznuti v betonu a natlaceni objimky pres kuzel. Pro dosazeni
rozsifeni otvoru mtize byt konec objimky kotviciho prvku specialné navrzen
(napf. s feznymi hroty).
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c¢) Instalace aktivovana krouticim momentem

RUzné typy instalace kotviciho prvku jsou zobrazeny na Obrazku 1.11 a na Obrazku 1.12

| (M
| |
[T] [T]
gl |
- ;
NN " NN
NN~ /N /
Ny | R a // | 4
\|§ S 7 | /
5'3/ p s . /s
IE / T

7

s, 1 Rozpérny prvek
VS /

Obrazek 1.11 Instalace kotviciho prvku natlaéenim rozpérné prvku proti rozsireni pouzitim uréeného
krouticiho momentu

. N
/ / 4 .
/ /
A
/ s
4 s s/
- y Y //
s /
e y 1 Objimka
/
~ e
N /
~ . / .
/ // ,
2 Kuzel
QO

Obrazek 1.12 Instalace kotviciho prvku vtazenim kuzelu do objimky kotviciho prvku pouzitim
uréeného krouticiho momentu
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Srouby do betonu (CS)

Kotvici prvek je zaSroubovan do pfedvrtaného valcového otvoru. Specialni zavit kotviciho prvku vyfeze vnitfni zavit
do betonového dilce béhem usazovani. Instalace muze byt provedena nekalibrovanym momentovym klicem,
kalibrovanym momentovym kli€¢em nebo elektrickym nebo pneumatickym razovym Sroubovakem. Upevnéni je
charakterizovano mechanickym uzavifenim v betonovém zavitu.

Poznamka 1: Srouby do betonu mohou byt citlivé na moment nebo silu pouZitou pfi usazovani. Z toho divodu se
predpoklada, Ze vyrobce stanovi maximalni kroutici moment nebo maximalni silu pro elektrické
razové Sroubovaky. Pokud tato informace neni uvedena v MPII, pouziji se instalacni nastroje a
vybaveni pouZité pfi zakladnich zkouSkéch tahem. Tyto jsou uvedeny v ETA stejné jako podminky,
pro které byly vlastnosti stanoveny.

Demontaz a opétovna instalace mlze Sroub do betonu posSkodit (napf. opotfebit zavity) a tak ovlivnit
charakteristické vlastnosti kotviciho prvku. Tento EAD posuzuje vlastnosti Sroubl do betonu, které byly pouzity
pouze jednou. ETA vydana na zakladé tohoto EAD musi toto omezeni uvést.

Poznamka 2: Srouby do betonu vyZadujici uvolnéni a utaZeni pro umozZnéni upevnéni a pfizplisobeni nebo
vyrovnani pfipevnéné soucastky, jsou posuzovany podle EAD 330011-00-0601 [4].

Na vyrobky popsané v tomto EAD se nevztahuje harmonizovana evropska norma (hEN).

Vyrobce ma zodpovédnost za podniknuti nalezitych opatfeni ohledné baleni, pfevozu, uskladnéni, adrzby, nahrady
a oprav vyrobku a udéleni rad, které povazuje za nezbytné, jeho zakaznikim k dopravé, uskladnéni, udrzbé,
vyméné a opravam vyrobkd.

Predpoklada se, ze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (pokud neni navod k dispozici)
v souladu s obvyklou praxi stavebnich odbornikd.

Pfislusna ustanoveni vyrobce, které maiji vliv na vlastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento Evropsky dokument
pro posuzovani, musi byt vzaty v Uvahu pfi stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobné uvedeny v ETA.

1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku
1.2.1 Uréené pouziti

V tomto EAD je posouzeni provedeno za ucelem ur€eni charakteristickych hodnot mechanickych kotvicich prvki
pro navrh podle prEN 1992-4 [16].

Poznamka 3: Pro ostatni navrhova ustanoveni mohou byt poZadovany dodatecné série zkouSek, na které se
tento EAD nevztahuje (jako zkouSky s kombinovanym zatiZenim tahem a smykem, zkou$ky se
skupinou kotvicich prvkt pro charakteristickou rozteé v tahu a smyku, atd.).

Mechanicky kotvici prvek umistény do vyvrtaného otvoru pro pouZiti v zhutnéném betonu bé&Zné hutnosti bez
vlaken s vyztuZi nebo bez vyztuze v rozmezi tfid pevnosti C20/25 az C50/60, vSe podle EN 206 [12].

Kotvici prvek je uréeny pro pouziti

pouze v betonu bez trhlin (Tabulka 1.1, varianta 7 — 12)

v betonu s trhlinami a bez trhlin (Tabulka 1.1; varianta 1 — 6, max w = 0,3 mm)

pfi statickém a kvazistatickém zatizeni

pfi seismické Cinnosti (kategorie C1: max w = 0,5 mm; C2: max w = 0,8 mm; s C1 a C2 podle Technické
zpravy TR 049))

e s pozadavky vztahujicimi se na odolnost proti ohni (pouze pro kotvici prvky do betonu s trhlinami, Tabulka
1.1, varianta 1 — 6)

zatizeny tahem, smykem nebo kombinaci tahu a smyku.

Poznamka 4: ZatiZzeni kotviciho prvku, které je vysledkem cCinnosti pfipeviiovaného prvku (napf. tah, smyk,
ohyb nebo torzni moment nebo jakakoliv jejich kombinace) bude obecné zatizeni v ose tahem
a/nebo smykem. Ohybovy moment vzroste, pokud je smykova sila vyvozena s ramenem paky.
Predpoklada se, ze tlakové sily ucinkujici v ose kotviciho prvku, jsou preneseny pripevriovanym
prvkem pfimo na beton bez tcinkovani na mechanismus prenosu zatiZeni kotviciho prvku.

Vytvrzeny beton musi byt stary nejméné 21 dni.

©EOTA 2016
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Vztahuje se na rozsah teplot betonu (kotevniho zakladu) -40°C az +80°C béhem délky uzivani.
Tloustka betonového dilce, ve kterém je kotvici prvek instalovany, je h 2 2 het a h 2 100 mm.

Poznamka 5. Pokud je tloustka betonového dilce men$i, nez je poZadovano vyse, hlediska jako napf. ohybani
betonového dilce pfi zatizeni mohou ovlivnit vlastnosti do miry, se kterou se pfi posouzeni a

odpovidajicimu navrhu nepocita. Z toho divodu se na upevnéni v takovych betonovych dilcich
tento EAD nevztahuje.

Jakékoliv pokyny pro instalaci od vyrobce (napf. technologie vrtani, €isténi otvoru, instalaCni nastroje, kroutici moment)
musi byt uvedeny v ETA.

©EOTA 2016
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Podle uréeného pouziti muze vyrobce zvolit jednu z variant uvedenych v tabulce 1.1
v" Na ur€ené pouziti se vztahuje posouzeni varianty
X Na ur€ené pouziti se posouzeni varianty nevztahuje

Tabulka 1.1 Posouzeni variant, na které se vztahuje tento EAD

—
o Q0 o ~ ©'
= o a3 £ S © &8 o =
S £ o9 - > 5 O <
I = o) 20 e = = \ O
c 'E SC o w a O(U c “q"JN
c < N c 0= o © 8= %) n Eo
] = D) o O N <= O o > —
= @ o S =2 £® o <5 g = > T
@ i p £cg © 0 T © O S 3] o i
> c < c o N c c =
S S S5 £ A P S B v =
@ [} Sao 59 T © S a
m om CD>UJ N N © _OC g \NQ
'ﬁ> o) < S S Z35
D:O © o o
g | O 2
1 X v
> % ” X v A
v v
3 v v X Y B
4 4 X
v X
5 X v v « c
6 v X
7 X v
8 % ” X v A
v v
9 y v X v B
10 4 X
v X
11 X v
v X C
12 v X
1.2.2 Zivotnost/ Trvanlivost

Metody posuzovani, které tento EAD obsahuje, nebo se na né odkazuje, byly sepsany na zakladé zadosti vyrobcl
vzit v ivahu navrhovanou délku uzivani kotvicich prvkd pro uréené pouziti 50 let od montaze (za pfedpokladu, ze
kotvici prvek byl fadné namontovan (viz. 1.1)). Tato ustanoveni jsou postavena na zakladé sou€asného stavu a
dostupnych znalosti a zkuSenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v Gvahu uréené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skute¢na zivotnost maze
byt, pfi béZnych podminkach pouziti, znaéné delsi bez vétsi degradace ovliviiujici zakladni pozadavek na dilo®.

Udaje uvedené jako Zivotnost vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni |hata uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pFipravé tohoto EAD ani technickou TAB vydavajici ETA na zékladé tohoto EAD, ale
musi byt povaZzovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadfeni oCekavané ekonomicky pfiméfené doby uzivani
stavebniho dila.

1 Skuteéna Zivotnost vyrobku zadlenéna do konkrétniho dila zaleZi na vlivu okolniho prostfedi, kterému je dilo vystaveno, stejné
tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouziti a udrzby tohoto dila. Z toho divodu nelze vyloudit, Ze
v urgitych pfipadech muze byt skuteéna Zivotnost vyrobku krat$i nez predpokladana Zivotnost.

©EOTA 2016
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1.3 Specificka terminologie pouzita v tomto EAD

1.3.1  Zkratky
C1 =

Cc2 =
CS =
DC =
DM-A
DM-B
DM-C
MPII

TC =
uc =
X1 =
X2 =

1.3.2 Znaéeni
ai =
az =
As =
As =
b =
C1 =
C2 =

Cer =

CerN =

Cer,sp =

Cer,v =

Cmin =

©EOTA 2016

vlastnosti pfi seismické ¢innosti kategorie C1 (pouziti v navrhu podle prEN 1992-4 [16])
vlastnosti pfi seismické ¢innosti kategorie C2 (pouziti v navrhu podle prEN 1992-4 [16])
Sroub do betonu

rozpérny kotvici prvek aktivovany deformaci

navrhova metoda A podle prEN 1992-4 [16]

navrhova metoda B podle prEN 1992-4 [16]

navrhova metoda C podle prEN 1992-4 [16]

navod k montazi vyrobku od vyrobce

rozpérny kotvici prvek aktivovany krouticim momentem

zafezavaci kotvici prvky

vystaveni vnitfnimu suchému prostiedi

vystaveni vnitfnimu suchému prostfedi nebo vnéjsim atmosférickym vlivim véetné
primyslového a morského prostredi nebo trvale vihkému vnitfnimu prostredi, pokud
nejsou pfitomny zvlastni agresivni podminky

vystaveni vnitfnimu suchému prostfedi nebo vnéjsim atmosférickym vlivim véetné
primyslového a mofského prostfedi nebo trvale vihkému vnitfnimu prostfedi a pfitomnosti
jinych zvlast agresivnich podminek.

Takovymi agresivnimi podminkami jsou napf. trvalé nebo stfidavé ponofeni do mofské vody nebo
vystaveni ucinkaim tfisté mofské vody, v atmosféfe obsahujici chlor u krytych bazént nebo extrémné
chemicky znecisténé prostredi (napf. v odsifovacich zafizenich nebo v silni¢nich tunelech, kde se
pouzivaji prostfedky proti namraze).

rozte€ mezi vné&jSimi kotvicimi prvky v sousedicich kotvenich ve sméru 1
rozte€ mezi vn&jSimi kotvicimi prvky v sousedicich kotvenich ve sméru 2
plocha prufezu kotviciho prvku pouzita pro uréeni unosnosti v tahu
prodlouzeni po zlomu

Sifka betonového dilce

vzdalenost od okraje ve sméru 1

vzdalenost od okraje ve sméru 2

vzdalenost od okraje, ktera zajiStuje preneseni charakteristické unosnosti jednotlivého
kotviciho prvku

vzdalenost od okraje, ktera v pfipadé poruSeni vytrzenim kuZele betonu zajiStuje
preneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v tahu bez ucinkl okraje
a roztece

vzdalenost od okraje, kterd v pfipadé poruSeni prasknutim zajiStuje pFeneseni
charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v tahu bez U¢inkl okraje a roztece

vzdalenost od okraje kolma ke sméru smykového zatizeni, ktera v pfipadé poruSeni
betonu zajiStuje preneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku ve
smyku bez ucinkl rohu, rozteCe a tloustky dilce

minimalni dovolena vzdalenost od okraje
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CVF = variacni soucinitel [%] vztazeny k zatizeni

CVs =  variacni soucinitel [%]vztazeny k posuvim

d =  prdmér zavitu nebo Sroubu kotviciho prvku

do =  prdmér vyvrtaného otvoru

deut = Fezny pramér vrtaku

deut,m =  stfedni Fezny priimér vrtaku (viz Technicka zprava 048 [9] Obrazek 3.5)

dcut, max = fezny prumér na horni mezi tolerance (viz Technicka zprava 048 [9] Obrazek 3.5)
(maximalni pramer vrtaku)

deut,min =  fezny prumér na spodni mezi tolerance (viz Technicka zprava 048 [9] Obrazek 3.5)
(minimalni primér vrtaku)

ds =  prdmér otvoru v pfipeviiovaném prvku

dnom = vnéjSi primér kotviciho prvku

d1 =  pruamér rozSifeného konce otvoru

d> =  primér zafezavaciho kotviciho prvku po rozepreni

din.t = vnéjSi primeér zavitu hlavni nosné ¢asti kotviciho prvku (Sroubu do betonu) uvedeny
vyrobcem

dih.low = vnéjSi primér zavitu hlavni nosné ¢asti kotviciho prvku (Sroubu do betonu) na spodni
hranici tolerance uvedeny vyrobcem

F = sila obecné (pro odpovidajici sérii zkousek se pouzije N nebo V)

Frk = charakteristickd unosnost uvedena v ETA

Nrk, VRK)

Frk,0 =  charakteristicka referencni unosnost (Uvodni hodnota)

Fum.t = primérné zatizeni pfi poruseni v sérii zkousek

Fum,r =  prdmér (meznich) zatizeni pfi poruseni v sérii referen¢nich zkouSek

Fum =  prdmér (meznich) zatizeni pfi poruseni v sérii zkouSek

Fum,20 =  prumeér (meznich) zatizeni pfi poruseni v sérii zZkousek standardizovany na pevnost betonu C20/25

Fu,5%,20 = 5% kvantil (meznich) zatizeni pfi poruSeni v sérii zZkouSek standardizovany na pevnost betonu
C20/25

fc =  pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich vélcich

fe.cube =  pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich krychlich s délkou strany 150 mm

fet =  pevnost betonu v tlaku v dobé zkouseni

fem =  prmérna pevnost betonu v tlaku

fox =  jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (pro vélce)

fek,cube = jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (pro krychle)

fu,test =  nejvy3Si mez pevnosti oceli pfi zkouSce

fuk =  jmenovita charakteristicka mez pevnosti oceli v tahu

fy test = mez kluzu oceli pfi zkouSce

©EOTA 2016
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fyk =  jmenovitd mez kluzu oceli

h = tloustka betonového dilce

het = u€inna hloubka zapusténi

Pimin = minimalni tloustka betonového dilce

Rnom = celkova hloubka zapusténi kotviciho prvku do betonu

ho =  hloubka valcového vyvrtaného otvoru na okraji

hy = hloubka vyvrtaného otvoru v nejhlubdim misté

k =  Cinitel pro pozadovany kroutici moment v rovnici 2.9)

L = nﬁjvétéi velikost z celkového rozsahu vyrobku kazdého typu kotviciho prvku dodaného na
tr

M = str:ednl' velikost z celkového rozsahu vyrobku kazdého typu kotviciho prvku dodaného na
tr

N = normalova sila (+N = tahova sila)

Nsi =  zatizeni pfi kterém doslo k nekontrolovanému skluzu kotviciho prvku (viz. Obrazek A.1)

Nstm =  primérna mezni Unosnost oceli uréena ze zkousek tahem na vzorku kotviciho prvku (CS)

Num =  prumérné mezni zatizeni v tahu ze zkouSek v betonu

n =  pocet zkouSek v sérii zkouSek

Nmin = minimalni poCet zkouSek v sérii zkouSek

pP1— Ps = montazni parametr

rqd. a = pozadovana hodnota o podle Tabulka A.1

S = nﬁjmenél’ velikost z celkového rozsahu vyrobku kazdého typu kotviciho prvku dodaného na
tr

Ser = rozte€ zajiStujici pfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku

Scr,N = rozteg, ktera zajiStuje pfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v

tahu bez U€inku okraje a roztec€e v pfipadé poruseni vytrzenim kuzele betonu

Scr,sp = rozteC, ktera zajistuje pfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v
tahu bez U¢ink( okraje a rozte€e v pfipadé poruseni prasknutim

Serv = rozte€ kolma ke sméru smykového zatizeni, ktera zajistuje pfeneseni charakteristické
unosnosti jednotlivého kotviciho prvku ve smyku bez G&inkd rohu, rozte€e a tloustky dilce
v pfipadé poruseni betonu

Smin = minimalni dovolena roztec

S1 =  rozte€ kotvicich prvkd ve skupiné kotvicich prvkl ve sméru 1

S2 =  rozte€ kotvicich prvkd ve skupiné kotvicich prvk( ve sméru 2

T =  kroutici moment

Tinst = pozadovany nebo maximaini doporu€eny utahovaci moment pro rozepfeni nebo pfedpéti

kotviciho prvku
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max Tiix =

thix =
tu =
\Y; =
a =
ai =
Pev =
M =

Yinst -

50,5Nu,m -
Om1 =
Om2 =

AN, &) =

AW =

AUS -

1.3.3 Indexy
cr =
fi =

ucr =
20 =
50 =

1.3.4 Definice

maximalni instalac¢ni kroutici moment pro upevnéni pfipeviiovaného prvku pro predem
umistény kotvici prvek

tloustka pfipeviiovaného prvku

Cas do poruseni pfi zkouSce vystaveni ohni
smykova sila

redukéni Cinitel pro zatiZzeni podle A2.4

redukéni Cinitel pro nekontrolovany skluz podle A2.5
redukéni Cinitel pro velky rozptyl podle A2.2

doporuceny dil¢i Cinitel bezpe€nosti materialu podle prEN 1992-4 [16] odpovidajiciho typu
poruseni

Cinitel berouci v uvahu citlivost dodate€né vioZzeného kotviciho prvku na montaz podle
prEN 1992-4 [16]

posuv kotviciho prvku pfi 50% priimérného zatiZzeni pfi poruseni v sérii zkousek
pramérny posuv kotviciho prvku po 102 cyklech zmény Sitky trhliny

primérny posuv kotviciho prvku uréeny ze zkousek opakovaného zatizeni po 10°
zatézovacich cyklech nebo ze zkouSek stalého zatizeni po ukonceni zkouSek (viz.
Technicka zprava 048 [9]), vétSi hodnota je rozhoduijici.

dlouhodoby posuv pfi zatizeni tahem

posuv (pohyb) kotviciho prvku pfi povrchu betonu vzhledem k povrchu betonu ve sméru
zatizeni (tahem, smykem) mimo oblast poruseni. Posuv zahrnuje deformaci oceli a betonu
a pfipadny skluz kotviciho prvku.

pozadovana Sifka trhliny, zvétSena §itka trhliny oproti namérené Sifce po instalaci
kotviciho prvku

pracovni zdvih pfi zkouskach opakovaného zatizeni

beton s trhlinami

ohen

referenni zkousky

vysledky ze zkousky

mezni — situace kdy nastane porudeni
beton bez trhlin

vztazeno k betonu tfidy pevnosti C20/25
vztazeno k betonu tfidy pevnosti C50/60

kotvici prvek =  soucastka vyrobena pro dosazeni upevnéni mezi podkladnim materialem
(beton) a pfipeviiovanym prvkem, mlze se skladat ze sestavy soucastek

skupina kotvicich prvku = nékolik kotvicich prvku (fungujicich spole¢né)

upevneéni =  sestava skladajici se z podkladniho materidlu (betonu), kotviciho prvku nebo

pfipeviiovany prvek

©EOTA 2016

skupiny kotvicich prvk( a prvku pfipeviiovaného k betonu

soucastka pfipevnéna k betonu za pouziti kotvicich prvku
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plné rozepfeni

instala¢ni rozepfeni

referencni rozepfeni

zkuSebni téleso

rozepfeni dosazené montazi kotviciho prvku podle navodu k montazi
vyrobku od vyrobce; plné rozepfeni se pouziva pfi zkousSkach pro
stanoveni podminek uréeného pouZziti

rozepfeni dosazené vynaloZzenim stanoveného mnozstvi rozpinaci
energie, které je redukovano s ohledem na referenéni rozepfeni (viz. TR
048); instalacni rozepfeni se pouziva ve zkouskach pro instalani Cinitel

rozepfeni dosazené vynaloZzenim stanoveného mnozstvi rozpinaci
energie (viz. TR 048); referenCni rozepfeni se pouziva v jakychkoliv
ostatnich zkouskach

betonové téleso ve kterém je kotvici prvek zkousen

Obrazek 1.13 Definice — betonové téleso, rozte¢ a vzdalenost od okraje kotvicich prvki

©EOTA 2016
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Efektivni hloubka upevnéni Sroubl do betonu musi byt uréena podle Obrazku 1.14.

(G) hef=0s85(hnom_ 0,5h¢ — hs)s 8do

ana Tist (a) Instal iste
‘ a) Instalace na misté
T <>
N |
<[ AN
< E |
= do, (1]
N NN == s NN NN NN
ﬁ} N s/ s /s 7 /s .
_gt; s 7 g I / g 7 4 g (b) Pfedsazena instalace
‘ // 7 s 7 s s
-4 7 S i S
g |y P .
(b) < 7 V.o, 20TV, 2 El, 1 Bit
et @ g s ghs ¢ e // iy 2 spojovaci zavit pro
T / oS, oS / pfipeviiovany prvek
\ A / /s / /s s/ /s
H+H—2 N O S A S A e
=

Obrazek 1.14 Instalace zasroubovanim Sroubu do betonu se samoreznym specialnim zavitem pomoci
klice nebo razového Sroubovaku do predvrtaného valcového otvoru.
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2.  ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY A PRISLUSNE METODY POSOUZENI A KRITERIA
2.1 Zakladni charakteristiky vyrobku

V Tabulce 2.1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti mechanickych kotvicich prvkd stanoveny v souvislosti se zakladnimi
charakteristikami.

Tabulka 2.1  Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam

. Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
c. Zakladni charakteristika Metoda | 1YPVY] Y
posouzeni (Urover, tfida, popis)

Zakladni pozadavky na dilo 1: Mechanicka unosnost a stabilita

Charakteristicka unosnost pfi zatizeni tahem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

1 Unosnost pii porugeni oceli 221 Nrks [KN], Es [N/mm?]

2 Unosnost pii porudeni vytazenim 222 NRrkp [N/mm?], we

3 Unosnost pii vytrzeni kuZele betonu 2.2.3 KerN, Kuern [-], hef, Cer,n [Mmm]
4 Robustnost 2.2.4 Yinst [-]

5 Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ 225 Cmin, Smin, Nmin [Mm]

6 Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni 2.2.6 NOgk,sp [KN], Cer,sp [MM]

Charakteristicka Unosnost pfi zatizeni smykem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

7 Unosnost pii porugeni oceli pfi zatizeni smykem 2.2.7 VOgks [KN], MOrks [Nm], k7 [-]
8 Unosnost pii porugeni vylomenim 2.2.8 ks [-]

9 Unosnost pii porugeni okraje betonu 2.2.9 dnom, £t [mm]

10 | Posuv pri statickém a kvazistatickém zatizeni 2.2.10 SN0, BN, Bvo, dv= [mm]

11 | Trvanlivost 2212 Popis

Charakteristicka unosnost a posuv pfi seismickém zatizeni kategorie C1 nebo C2 (volitelné)

12 | Unosnost pfi poruseni oceli NRk,s,eq; VRKs.eq [KN]
13 | Unosnost pfi vytazeni NRkp,eq [N/mm?]

14 | Lomové prodlouzeni TR 049 As [%]

15 | Cinitel pro prstencovou mezeru Ogap [-],

16 Posuvy SN,eq, Ov.eq [MM]

Zakladni poZzadavky na dilo 2: Bezpecnost v pfipadé ohné

17 | Reakce na oher 224 T¥ida (A1) podle EN 13501-1 [19]

PoZarni odolnost (volitelné)

18 | Pozarni odolnost pfi porudeni oceli (zatizeni tahem) 2.2.13 Nrk,s.fi [KN]

19 | Pozarni odolnost pfi poruSeni vytazenim (zatizeni tahem) 2.2.14 Nrip,fi [KN]

20 | Pozarni odolnost pfi poruseni oceli (zatizeni smykem) 2.2.15 VRks/ii [KN], MOrk,s.i [NM]

2.2 Metody a kritéria pro posouzeni vilastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim charakteristikam vyrobku

Pfehled zkusebniho programu pro posouzeni rliznych zakladnich charakteristik vyrobku je uveden v Pfiloze A.

Ustanoveni platna pro vSechny zkouSky a obecné aspekty posouzeni (stanoveni hodnot 5% kvantilu unosnosti,
stanoveni reduk¢nich CinitelQ, kritéria pro nekontrolovany skluz, atd.) jsou uvedena také v Pfiloze A.

©EOTA 2016



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330232-00-0601:2016-10 24/58
2.2.1  Unosnost pii poruseni oceli pfi zatizeni tahem

2.2.1.1 Unosnost oceli (série zkousek N1)

Ucel zkousky

Charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli mGze byt vypoétena pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po celé
délce prvku podle rovnice (2.1). Pouzije se nejmensi plocha prufezu v oblasti zatiZeni.

NRk,s = As - fuk [N] (21)

Pokud se pevnost oceli li§i podél délky prvku, vypocita se navrhova unosnost oceli pro uréenou pevnost oceli a
odpovidajici jmenovitou plochu priifezu podle rovnice (2.1) a vezme se pfitom v Gvahu doporuéeny diléi soucinitel
pro unosnost oceli yms podle prEN 1992-4 [16], Tabulka 4.1. Z téchto navrhovych Unosnosti oceli se vezme ta
nejmensi a urli se charakteristicka Uunosnost pfi poruseni oceli. Charakteristicka Unosnost a odpovidajici dil¢i
soucinitel ym,s musi byt uvedena v ETA.

Zkousky jsou potfeba, pouze pokud vypocet charakteristické Unosnosti pfi poruSeni oceli neni proveditelny, protoze
lrﬁé:?iem’ pevnosti oceli kone€ného vyrobku podél délky kotviciho prvku neni znamo nebo ho nelze jednoduse
Modul pruznosti pro ocel mize byt pfevzat jako Es = 210 000 N/mm?,

Podminky pfi zkousce

Provede se alespon 5 zkouSek oceli tahem s kone¢nym vyrobkem.

Posouzeni

Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni. Tato hodnota musi byt normalizovana na jmenovitou pevnost pro
zapocteni nadmeérné pevnosti zkouseného vzorku podle rovnice (A.6).

2.2.1.2 Maximalni kroutici moment (série zkousSek N2)
Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny, aby se ovéfilo, ze pfi vyvozeni krouticiho momentu nedojde u Sroubu k poru$eni oceli
(natazeni), odpovidajici tolerance jsou brany v Gvahu.

Podminky pfi zkouSce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.5.
Zkousky jsou provedeny se vSemi priiméry kotviciho prvku v betonu tfidy pevnosti C50/60 bez trhlin.

Otvory musi byt vyvrtany s vrtakem s feznym primérem dcu,m podle Technické zpravy TR 048 [9], Obrazek 3.5.
Pramér otvoru v pfipeviiovaném prvku musi odpovidat hodnoté uvedené v Tabulce 2.5.

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC):

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim rozepfenim podle TR 048.

Zarezavaci kotvici prvky (UC):

Valcovy otvor a (pokud je vyzadovan) rozSifeny konec musi byt vyvrtan vrtakem se stfednim feznym pramérem
(deut,m). Kotvici prvek musi byt nainstalovan podle MPII.

Posouzeni

ZatiZzeni pfi poruseni

Ur&i se primérna hodnota sily v tahu N arixm [KN] @ 95% kvantil sily v tahu Nu,a7rxes0% [KN] pfi 1,3 Tiix.
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Kritéria
V8echna nasledujici kritéria musi byt spinéna.

1. 95% kvantil sily v tahu vytvofeny b&éhem zkouskach krouticiho momentu pfi T = 1,3 Tax musi byt mensi nez
jmenovita mez kluzu (As - fyk) svorniku nebo Sroubu.

2. Sila v tahu vytvofena b&hem zkou$ky krouticiho momentu musi byt mensi nez unosnost kuzele betonu pro
beton C20/25 podle prEN 1992-4 [16].

Po ukon&eni zkouSky musi byt mozno spoj rozSroubovat.

Pro rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (zarazeci kotvici prvky) musi byt prokazano, ze Sroub neni,
pfi pouziti krouticiho momentu T = 1,3 Trx a pouziti nejdelSiho Sroubu, v kontaktu s kuzelem.

2.2.1.3 Vodikova kiehkost (CS, série zkousek N3)
Ucel zkousky:
Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu (viz. Obrazek 1.14).

Srouby o vysoké pevnosti mohou byt citlivé na kiehky lom diky vodikové kiehkosti zplisobené pfi vyrobnim
postupu nebo pfi korozi béhem vystaveni vihkosti (i na kratkou dobu). Zkouska je navrzena pro odhaleni kotvicich
prvkd s vysokou citlivosti na kfehky lom vyvolany vodikem a bude provadéna za podminek konstantniho
mechanického zatizeni a vyvoje vodiku na povrchu Sroubu. Pro tento ucel se pouzije elektrolyt podobny roztoku v
betonovych pérech (nasyceny roztok hydroxidu vapenatého), zatimco vzorek je udrzovan v konstantnich a
definovanych elektrochemickych podminkach (pfi konstantnim potencialu -955 mV oproti normalni vodikové
elektrodé (NHE)) potenciostatickou kontrolou nebo jinymi vhodnymi prostfedky. Potencial je fizen pomoci
referenéni elektrody. Uspofadani zkousky je schematicky znazornéno na Obrazku 2.1.

Tato zkouska Sroubll do betonu mUze byt vynechana pokud
- jsou Srouby do betonu vyrobeny z nerezové oceli

- je fizenim vyroby zajisténo, Ze pevnost oceli v oblasti pfenaseni zatizeni je mensi nez 1000 N/mm?2 a
tvrdost je mensi nez 350 HV vzhledem k celkovému prafezu jak pro povrchovou tak i pro jadrovou tvrdost
podle EN ISO 6507 [21]; <36 HRC podle EN ISO 6508 [22].

Priprava vzorku:

V pfipadé Ze jsou Srouby s povlakem nebo pozinkované, musi byt povlak ¢aste¢né odstranén (ve tvaru podélného
pruhu), aby se umoznil vyvoj vodiku na ocelovém povrchu. Povlak musi byt odstranén bez poskozeni povrchu
Sroubu; pfi odstrafiovani povlaku je potfeba opatrné zamezit vzniku poskrabani nebo zplsobeni jinych
nepravidelnosti povrchu. Pokud je pro odstranéni povlaku pouzit chemicky postup, vyzaduje se posudek pro
prokazani, ze takova metoda béhem postupu nepfida nebo neodebere z ocelového pfedmétu rozptylené atomy
vodiku.

Podminky pf¥i zkousSce:

Zkousky jsou provedeny se vSemi pruméry kotviciho prvku v betonu tfidy pevnosti C50/60 bez trhlin. Zkousky musi

vyzkouSeny v8echny tvary hlavy.
Rozsah teplot je mezi 20°C a 25°C.
Zkus$ebni roztok:

Nasyceny roztok (v destilované nebo deionizované vodé s vodivosti nejvySe 20 uS/cm pfi 25°C+2°C) hydroxidu
vapenatého s malym prebytkem prasku Ca(OH): k ziskani mlééného vzhledu.

Hodnota pH pak dosahuje pfiblizné 12,6 (+ 0,1) pfi 25°C a béhem zkousky zlstava témér konstantni. Prasek
hydroxidu vapenatého se uchovava ve vzduchotésném obalu a nesmi byt skladovan déle nez jeden rok.

Zkus$ebni roztok se naplni do bezedného kontejneru pokryvajiciho plochu nejméné 96 cm? o vySce nejméné 25
mm, ktera se pfipoji na beton (viz Obrazek 2.1). Pfi zkouSce musi byt hlava betonového Sroubu ponofena do
kapaliny.

Stalé zatizeni:
NuE = min {0,5 Nst,m; 0,7 Nu,m} (22)

Hodnota Num Vv rovnici (2.2) musi byt pfevzata z referen¢nich zkouSek v betonu bez trhlin pevnostni tfidy C50/60.

Kotvici prvek musi byt instalovan na zkosené podloZce (Uhel sklonu = 4°) jak je zobrazeno na Obrazku 2.1.
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Elektrochemické podminky:
Potencial: -955 mV proti NHE

Referencni elektroda: muze byt pouzit jakykoliv druh elektrody "druhého fadu” (kalomel, stfibro/chlorid stfibrny apod.).
Hodnota potencialu se koriguje podle referenéni hodnoty uvedené vyrobcem, napf. pro nasycenou kalomelovou
elektrodu s Ecai= +245 mV proti Nue, spravny potencidl bude E = -955 -245 = -1200 mV (£10 mV).

Protielektroda: nerezova ocel nebo aktivovany titan (pouziva se jako anoda pro katodickou ochranu)
Trvani zkousky:
100 hodin

Po zkouSce, po uvolnéni zatizeni Sroubu, musi nasledovat zkouska bez zamezeni vzniku poruSeni az do poruseni.

Ca(OH)z-sol. (sat.) Zkosena podlozka

-

o WE
O RE
T o CE

N POTENCIOMETR

AN | \ referenéni elektroda
—

0,5 hnom |

[~ protielektroda

hnom = hnom

<150 mm

beton

Obrazek 2.1 Usporadani zkousky (schématické) pro citlivost na kiehky lom

Posouzeni

Béhem doby konstantniho zatiZzeni (100 hodin) nesmi Zadny kotvici prvek selhat. Pokud dojde k poruseni betonu,
musi se zkouska opakovat.

©EOTA 2016



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330232-00-0601:2016-10 27/58
Posouzeni zbytkového zatizeni musi byt provedeno nasledovné:

Zatizeni pfi poruseni

e Urci se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.
Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nuse% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.
Oveéri se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud varia¢ni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%), urci
se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rcv podle A2.2.

e Urci se redukeni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledk( zkousek s referencni sérii zkousek podle
Tabulky A.1 fadek A2.

e Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.8).

2.2.2  Unosnost pfi poruseni vytazenim
2.2.2.1 Referenéni zkousky (série zkousek A1 az A4)
Ugel zkousek

Tyto zkousky jsou provedeny pro stanoveni tahové unosnosti jednotlivého kotviciho prvku bez vlivu vzdalenosti od
okraje a tim ustanovi zakladni hodnoty pro posouzeni viastnosti pfi zatizeni tahem Nrko. Tyto zkouSky jsou rovnéz
potfeba pro stanoveni posuvu dno v 2.2.9.

Podminky pfi zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy 048 [9], 3.3.1.

Zkousky jsou provedeny v betonu bez trhlin a betonu s trhlinami pevnostni tfidy C20/25 a C50/60 jak je uvedeno
v Pfiloze A, Tabulka A.1, fadky A1 az A4.

Pokud vyrobce zazadal o urCené pouziti pouze v betonu bez trhlin, série zkousek v betonu s trhlinami podle
Tabulky A.1 fadky A3 a A4 mohou byt vynechany.

Pokud vyrobce zazadal o pouze jednu unosnost v tahu pro vSechny tfidy betonu pouze v betonu bez trhlin,
zkou$ky v betonu vysoké pevnosti podle Tabulky A.1 fadek A2 mohou byt vynechany.

Otvory musi byt vyvrtany vrtdkem s feznym prdmérem dcum podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s plnym rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni
Nasledujici posouzeni musi byt provedeno pro vSechny velikosti kotviciho prvku a pro kazdou hloubku zapusténi.

ZatiZeni pfi poruseni

* Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

» UrCi se Nrko z 5% kvantilu zatizeni pfi poruSeni Nus% [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

» Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variaCni soucinitel prekroci 15% (cvr > 15%), urci
se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle Prilohy A2.2.

*  Urdi se redukéni &initel a1 podle Pfilohy A

* PouZije se redukéni Einitel a1 spolu s rqd. a1 = 0,7 (beton s trhlinami) a rqd. ai = 0,8 (beton bez trhlin)
Vv rovnici (2.8).

Posuv pfri zatizeni

»  Oveéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a urci se zatizeni Nsi [kN] podle A2.5.
* Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [KN] ze série zkousek.
» UrcCi se posuv pfi 50% priimérného zatizeni pfi poruseni 8o,5num [MM] v kaZzdé zkousce.
+ Urci se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%)]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout
o - " N

-—40 % ve zkouskachpodle Tabulky- A1 Fadky F2 az F5 F9a F10
- 25 % ve zkouskach podle Tabulky A.1 fadky A1 az A4 a V1 az V2.

Poznamka 6: Navrh podle prEN 1992-4 [16] pro skupiny kotvicich prvku je platny pouze pokud rozptyl posuvi
pfi zatizeni nepfekroc¢i 40% s ohledem na rozloZeni zatiZzeni na v8echny kotvici prvky ve skupiné.
Toto muze byt zanedbano u kotvicich prvkd s velmi malymi posuvy 6 < 0,4 mm.
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2.2.2.2 Maximalni Sirka trhliny a velky primér otvoru (série zkousek F1)
Uéel zkousek

Zkousky jsou provedeny pro vyhodnoceni citlivosti na nizkou pevnost betonu a velky priimér otvoru vyvrtany
S dcut,max.

Podminky pfi zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.1.

Pokud je kotvici prvek uréeny pro pouZiti v betonu s trhlinami (varianta 1 — 6), je zkontrolovan vliv zvétsené Sitky
trhliny Aw = 0,50 mm v kombinaci s vrtdkem na horni mezi tolerance (vétsi priimér otvoru). Pokud je kotvici prvek
uréeny pro pouziti pouze v betonu bez trhlin, provedou se podle toho zkouSky v betonu bez trhlin. Zkousky jsou
provedeny v betonu C20/25.

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym primeérem dcumax podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

» UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

*  Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

» Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variaCni soucinitel prfekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukeéni Cinitel pro velky rozptyl Rcv podle A2.2.

+ Urci se redukéni ¢initel a a a1 podle Pfilohy A srovnanim vysledkd zkousek s referenéni sérii zkousek
podle Tabulky A.1 fadek A3 (beton s trhlinami) nebo série zkouSek A1 (pouze pro beton bez trhlin) s rqd.
a=0,8.

Posuv pri zatizeni

»  Ovéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a uré¢i se zatizeni Nsi [KN] podle A2.5.
* Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [KN] ze série zkouSek.
+ Ur¢i se posuv pfi 50% prliimérného zatiZzeni pfi poruseni 8o,5num [MM] v kazdé zkousce.
+ Urci se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZeni pfi poruseni cvs [%)]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruseni vétSi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.
2.2.2.3 Maximalni Sifka trhliny a maly priamér otvoru (série zkousek F2)
Ugel zkousek

Zkousky jsou provedeny pro vyhodnoceni citlivosti na vysokou pevnost betonu a maly prdmér otvoru vyvrtany
S deutmin.

Podminky pfi zkouSce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.1.

Pokud je kotvici prvek uréeny pro pouZiti v betonu s trhlinami, je zkontrolovan vliv zvétdené Sifky trhliny Aw = 0,50
mm v kombinaci s vrtakem na dolni mezi tolerance (maly pramér otvoru). Pokud je kotvici prvek uréeny pro pouziti
pouze v betonu bez trhlin, provedou se podle toho zkouSky v betonu bez trhlin. ZkouSky jsou provedeny v betonu
C50/60.

Otvory musi byt vyvrtany vrtdakem s feznym pramérem dcu,min podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

« UrcCi se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.
*  Urdi se 5% kvantil zatiZzeni pfi poruSeni Nus«% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.
«  Ovéfi se varia¢ni soucinitel zatiZzeni pfi poruSeni. Pokud varia&ni soudinitel pfekro&i 20% (cvr > 20%), urci
se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.2.
+ UrCi se redukéni Cinitel a a ai podle Prilohy A. Nasledujici série zkouSek jsou pouzity jako odpovidajici
referencni série zkousek:
- Pro kotvici prvky s ur€enym pouzitim v betonu s trhlinami se vysledky porovnavaiji se sérii zkousek
podle Tabulky A.1 fadek A4 (beton s trhlinami) s rqd. a = 0,8.
- Pro kotvici prvky s uréenym pouzitim pouze v betonu bez trhlin se vysledky porovnavaji se sérii
zkousek podle Tabulky A.1 fadek A2 (beton bez trhlin) s rqd. a = 1,0.
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Posuv pri zatizeni

»  Ovéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a urc¢i se zatizeni Nsi [KN] podle A2.5.

e Urci se pramérna hodnota zatiZeni pfi poruseni Num [KN] ze série zkousek.

»  Urci se posuv pfi 50% primérného zatizeni pfi poruseni do,5num [Mm] v kazdé zkousSce.

»  Uréi se variacni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.2.4 ZkousSka se zménou Sirky trhliny (série zkousek F3)
Ucel zkousky

Kotvici prvky uréené pro pouziti v betonu s trhlinami musi dlouhodobé G¢€inné fungovat, i kdyZz se méni Sitka trhliny
v rozsahu pokrytém timto EAD.

Podminky pf¥i zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.3.
Zkousky jsou provedeny se vSemi priiméry kotviciho prvku. Zkousky jsou provedeny v betonu C20/25.

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym prdmérem deut,max (pro kotvici prvky typu TC a DC) a prdmérem dcutm
(pro kotvici prvky typu CS a UC) podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Zatizeni tahem Np, vyvozené na kotvicim prvku béhem zkousky se zménou Siiky trhliny, je definovano rovnici (2.3).
Np = 0,50 Nrk / Yinst (23)
kde

Nrk = charakteristicka inosnost v tahu v betonu s trhlinami C20/25, jak
byla vyhodnocena pro uvedeni v ETA

Tato série zkousek muze byt vynechana pro posouzeni kotvicich prvka uréenych pouze do betonu bez trhlin.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referen¢nim rozepfenim podle TR 048.
Posouzeni

Posuv béhem cykll zmén Sirky trhliny

Pfi kaZzdé zkouSce se zvétSovani posuvu kotviciho prvku, vynesené v semilogaritmické soufadnicoveé soustavé (viz.
Obrazek 2.2) musi bud zpomalovat, nebo byt témérF konstantni: kritéria pro pfipustny posuv po 20 (620) a 1000
(81000) cyklech zmén Sifky trhliny jsou odstupniovany jako funkce poctu zkousek, jak je popsano dale:

5 az 9 zkousek: 820 <2 mm a 81000 <3 mm

10 az 20 zkouSek: &0 <2 mm; u jedné zkousky je pfipustny posuv do 3 mm
d1000 < 3 mm; u jedné zkousky je pfipustny posuv do 4 mm

> 20 zkouSek: 820 <2 mm; u 5% zkousek je pFipustny posuv do 3 mm
d1000 < 3 mm; u 5% zkousek je pfipustny posuv do 4 mm

Poznamka 7: Posuvy se povaZuji za stabilizované, pokud je nardst posuvi béhem cykli 750 az 1000
mensi, nez narust posuvi béhem cyklt 500 az 750.
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1 Maximalni povoleny posuv
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Obrazek 2.2  Kritéria pro vysledky zkousek s ménici se Sitkou trhliny

Pokud nejsou spinény vy$e uvedené pozadavky na posuv, napf. pomér narlistu a povoleného posuvu, musi se
série zkouSek opakovat sredukovanym tahovym zatizenim Npred, dokud nejsou pozadavky spinény.
Charakteristicka unosnost musi byt redukovana pouzitim redukéniho Cinitele ap = Np red/Np V rovnici (2.8).

ZatiZeni pfi poruseni pri zkouSkach tahem po ukonéeni zmén Sirky trhliny (zkousky na zbytkové zatizeni)

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

o UrcCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variacni soucinitel prekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle A2.2.

o Urci se redukéni cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledk( zkou$ek s referenéni sérii zkousek podle
Tabulky A.1 fadek A3.

o Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.8).

o UrCi se redukéni Cinitel ax podle Prilohy A

o Pouzije se redukéni €initel ai spolu s rqd. ai = 0,7 (beton s trhlinami) v rovnici (2.8).

Posuv pri zatizeni ve zkouSce na zbytkové zatizeni

»  Oveéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a urci se zatizeni N« [kN] podle A2.5.

* Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [KN] ze série zkouSek.

»  Urci se posuv pfi 50% primérného zatizeni pfi poruseni do,5num [MmM] v kazdé zkousSce.

»  Urci se variacni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruseni vétSi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.

2.2.2.5 Opakované zatizeni (série zkousek F4)
Ugel zkousky

Tyto zkouSky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku pfi opakovaném zatizeni napodobujici
provozni zatiZeni, které se méni v pribéhu €asu.

Podminky pfi zkouSce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.4.
Zkousky musi byt provedeny s kotvicim prvkem stfedniho prdméru v betonu bez trhlin C20/25.

Navic, pro rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC) a rozpérné kotvici prvky aktivované
deformaci (DC), které jsou ur&eny pro pouZiti pouze v betonu bez trhlin, musi byt zkousky provedeny také v betonu
bez trhlin vysoké pevnosti C50/60 s kotvicim prvkem stfedniho priiméru.

Zkousky s Srouby do betonu jsou provedeny na zkosené podloZce (Uhel sklonu = 4°) se vSemi velikostmi kotviciho
prvku.
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Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym priimérem dcum podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim rozepfenim podle TR 048.

Maximalni a minimalni zatizeni béhem zatéZovacich cykll jsou dany jako:

max N = mensi hodnota z 0,6 Nrkucr @ 0,8 - As - fyk [N] (2.4)
min N = vétSi hodnota z 0,25 Nrkucr @ max N — As - Acs [N] (2.5)
kde

Nrkucr = charakteristické zatizeni pfi poruSeni v tahu v betonu bez trhlin pro danou pevnost betonu
zkuSebniho télesa. Tato hodnota je ur€ena z vysledku referenénich zkousek tahem A1
nebo A2 (viz. 2.2.2.1) v zavislosti na pevnosti betonu pouzitého pfi zkousce

Acs = 120 N/mm?

Posouzeni

Béhem opakovaného zatizeni nesmi dojit k poruSeni a zvétSovani posuvu béhem cyklovani se musi stabilizovat
zpusobem, ktery naznaduje, Ze vznik poru$eni je po nékolika dodateénych cyklech nepravdépodobny. Pokud
nejsou tyto pozadavky spinény, zkousky se opakuji se zatizenim max N a min N, uréenym na zakladé redukované
hodnoty Nmaxred, dokud nejsou pozadavky spinény. Charakteristicka uUnosnost musi byt redukovana pouzitim
reduk&niho Cinitele op = NRrk,ucr.red/NRk,ucr V rovnici (2.8).

Posouzeni zbytkového zatizeni je provedeno v ramci zatizeni pfi poruseni a posuvu pfi zatiZzeni nasledovné:

Zatizeni pfi porusSeni

+ Ur¢i se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.
*  Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.
» Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variacni soucinitel prekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukgni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle Prilohy A2.2.
+ Urci se redukeni Cinitel a podle Prilohy A. Nasledujici série zkouSek jsou pouzity jako odpovidajici
referencni série zkousek:
- Pro zkousky provedené v betonu C20/25 se pouziji vysledky ze sérii zkousek podle Tabulky A.1
fadek A1
- Pro zkou$ky provedené v betonu C50/60 se pouZiji vysledky ze sérii zkoudek podle Tabulky A.1
fadek A2
e PouZije se redukéni €initel a spolu s rqd. a = 1,0 v rovnici (2.8).
e UrCi se redukéni Cinitel ax podle Prilohy A
e Pouzije se redukéni Cinitel ai spolu s rqd. ai = 0,8 (beton bez trhlin) v rovnici (2.8).

Posuv pri zatizeni

»  Ovéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a urci se zatizeni N« [kN] podle A2.5.

* Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [KN] ze série zkouSek.

» Urci se posuv pfi 50% primérného zatizeni pfi poruseni do,5num [Mm] v kazdé zkousSce.

» Urci se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%). Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi porudeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.

2.2.2.6 Robustnost kotviciho prvku typ zatla€eni objimky (DC série zkouSek F5)
Ugel zkousky

Pro kotvici prvek aktivovany deformaci typu se zatlaCenim objimky neni pozice objimky vzhledem ke kuzelu po
instalaci viditelna. Tato zkouska ur&i robustnost kotviciho prvku typu se zatlaGenim objimky.

Podminky pfi zkouSce

Zkousky jsou provedeny v betonu bez trhlin nizké pevnosti C20/25 a betonu s trhlinami nizké pevnosti C20/25
s trhlinou Aw = 0,5 mm s kotvicim prvkem aktivovanym deformaci typu se zatlacenim objimky (viz. Obrazek 1.4 a
Obrazek 1.5).
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Po dosaZeni plného rozepieni kotviciho prvku se aplikuji dva dal8i udery za pomoci narazového zafizeni podle
Technické zpravy TR 048 [9].

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym primeérem dcut,m podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

« Ur¢i se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.
+  Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus«% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.
» Ovéfi se variani soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variaéni soucinitel prfekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rcv podle PFilohy A2.2.
* Urgi se redukéni Cinitel a podle Prilohy A. Nasledujici série zkouSek jsou pouzity jako odpovidajici
referencni série zkousek:
- Pro zkousky provedené v betonu s trhlinami a betonu bez trhlin se pouziji vysledky ze sérii zkouSek
podle Tabulky A.1 Fadek A3
- Pro zkou$ky provedené pouze v betonu bez trhlin se pouziji vysledky ze sérii zkousek podle
Tabulky A.1 Fadek A1
e Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,8 v rovnici (2.8).
o UrCi se redukéni Cinitel ax podle Prilohy A.
e PouZije se redukéni Cinitel ai spolu s rqd. a1 = 0,7 (beton s trhlinami) a a1 = 0,8 (beton bez trhlin) v rovnici
(2.8).

2.2.2.7 Kroutici moment v betonu nizké pevnosti (CS série zkousek F6)
Ucel zkousky

Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu podle Obrazku 1.14. Zkousky jsou provedeny pro kontrolu,
zda dojde k poruseni béhem instalace (proto€eni Sroubu do betonu), které by poté redukovalo vlastnosti kotviciho
prvku.

Podminky pfi zkousce

Provedte 10 zkousSek s kazdou velikosti kotviciho prvku v betonu bez trhlin C20/25. Otvory musi byt vyvrtany
vrtakem s feznym prdmérem dcutmax podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Kotvici prvek musi byt usazen pomoci kalibrovaného momentového kli¢e do navrZzené hloubky. P¥i zkouSce
kotviciho prvku typu s pfedsazenou instalaci se spojovacim zavitem se musi kotvici prvek opirat o dno vyvrtaného
otvoru (h1 = hnom viz. také Obrazek 1.14). Poté musi byt kroutici moment navySovan az do poruSeni. Ze série
zkousek musi byt stanoven mezni kroutici moment (Tu) a 5% kvantil mezniho krouticiho momentu (Tus%).

Posouzeni
Musi byt spInény nasledujici podminky:

(1) Musi byt mozné Fadné instalovat kotvici prvek. Maximalni kroutici moment pro usazeni kotviciho prvku
do navrzené hloubky usazeni a kroutici moment pro utazeni pfipeviiovaného prvku musi byt < Tinst. Tinst j€
instalaéni kroutici moment stanoveny vyrobcem. Pokud vyrobcem neni stanoven Zzadny instalacni kroutici
moment, Tinst Musi byt ur€ena v betonu vysoké pevnosti, kde Tinst je maximalni kroutici moment poZadovany
pro kompletni usazeni kotviciho prvku ve zkouSce podle 2.2.2.8. V pfipadé Ze je rozptyl vétSi nez cv = 15%,
ale ne vétsi nez 30%, Cinitel Bev musi byt ur€en podle rovnice (A.7). Pro cv < 15% Cinitel Bev = 1,0.

(2) Zkouska s poruSenim oceli:

Tu,5% 2 1,5 ) Tinst (fu,t / fu,norm) /,BCV (2.6)
(3) Zkouska s porusenim betonu:

Tu,5% 2 2,1 : Tinst (fc,t / fc,norm)0’5 /ﬂcv (2.7)

kde

fenorm = jmenovitd pevnost betonu pfi zkouskach (napf. pro beton C20/25
je to 20 N/mm?2 méfeno na valcich)
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Poznamka 8: Cinitel 1,5 v rovnici (2.6) byl stanoven, aby se vzal v tvahu rozptyl pii poruSeni oceli zpisobené
krouticim momentem. Cinitel 2,1 v rovnici (2.6) byl stanoven, aby se vzal v dvahu rozptyl pfi
poruseni betonu zptsobené krouticim momentem.

Pokud je rozptyl vétsi nez 30%, musi se provést vic zkouSek, aby se snizil rozptyl. Pokud rozptyl neni snizen na
hodnotu mensi nez 30%, kotvici prvek nemlze byt posuzovan podle tohoto EAD.

Pokud dojde ve vSech zkouSkach k poruseni oceli, rovnice (2.7) muze byt vynechana. Pokud je rovnice (2.7)
splnéna, rovnice (2.6) mlze byt vynechana.

2.2.2.8 Kroutici moment v betonu vysoké pevnosti (CS série zkousek F7)
Ugel zkousky

Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu podle Obrazku 1.14. Zkousky jsou provedeny pro kontrolu,
zda dojde k poruseni oceli diky krutu béhem instalace.

Podminky pfi zkousce

Provedte 10 zkou$ek s kazdou velikosti kotviciho prvku v betonu bez trhlin C50/60. Otvory musi byt vyvrtany
vrtakem s feznym prdmérem dcutmin podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Kotvici prvek musi byt usazen pomoci kalibrovaného momentového klice do navrzené hloubky. Pfi zkouSce
kotviciho prvku typu s pfedsazenou instalaci se spojovacim zavitem se musi kotvici prvek opirat o dno vyvrtaného
otvoru (h1 = hnom viz. také Obrazek 1.14). Maximalni hodnota pozadovaného krouticiho momentu musi byt
zméfena. Poté musi byt kroutici moment navySovan az do poruseni. Ze série zkouSek musi byt stanoven mezni
kroutici moment (Tu) a 5% kvantil mezniho krouticiho momentu (Tu,5%).

Posouzeni
Musi byt splnény nasledujici podminky:

(1) Musi byt mozné fadné instalovat kotvici prvek. Maximalni kroutici moment pro usazeni kotviciho prvku
do navrZzené hloubky usazeni a kroutici moment pro utazeni pfipeviiovaného prvku musi byt < Tinst. Tinst j€
instalacni kroutici moment stanoveny vyrobcem. Pokud vyrobcem neni stanoven zadny instalaéni kroutici
moment, Tinst Musi byt vzat jako maximalni kroutici moment poZadovany pro kompletni usazeni kotviciho
prvku. V pfipadé Ze je rozptyl vétsi nez cv = 15%, ale ne vétsi nez 30%, Cinitel Bev musi byt uréen podle
rovnice (A.7). Pro cv < 15% cinitel Bev = 1,0.

(2) Zkouska s porusenim oceli: viz rovnice (2.6)
(3) Zkouska s porusenim betonu: viz. rovnice (2.7)

Pokud je rozptyl vétsi nez 30%, musi se provést vic zkouSek, aby se snizil rozptyl. Pokud rozptyl neni snizen na
hodnotu mensi nez 30%, kotvici prvek nemuze byt posuzovan podle tohoto EAD.

2.2.2.9 Razovy Sroubovak (CS, série zkousek F8)
Ugel zkousky

Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu podle Obrazku 1.14. Zkou$ky jsou provedeny pro kontrolu,
zda dojde k poruSeni oceli Sroubu do betonu béhem instalace pomoci razového Sroubovaku.

Podminky pfi zkousce

ziejmy, musi byt vyzkouSeny vSechny tvary hlavy.
Musi byt dodrzeny nasledujici podminky pfi zkousce:

Beton bez trhlin C20/25;

Rezny primér vrtaku deut = deutmax;

15 zkouSek s kazdou velikosti kotviciho prvku;

Razovy Sroubovak s maximalnim vykonem specifikovanym v MPII pro ur€enou velikost kotviciho prvku.
Protoze vykon uvedeny vyrobcem razového Sroubovaku nemusi byt platny pro nastaveni pfi zkousce, TAB
musi pro toto pouziti zvolit ze Sroubovaku dostupnych na trhu Sroubovak s takovym maximalnim vykonem,
ktery splfuje specifikace kotviciho prvku.

e Kotvici prvek musi byt usazen do navrZzené hloubky. Potom musi byt razovy Sroubovak s nastavenym
maximalnim vykonem nasazen na hlavu kotviciho prvku. Sroubovak se musi automaticky vypnout po 5
sekundach.

Posouzeni

Ve vSech 15 zkouskach nesmi dojit k poruseni. Pokud je pocet zkouSek zvysen na n = 30, muze dojit k jednomu
poruseni.
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2.2.2.10 Charakteristicka unosnost pfi poruseni vytazenim

Uvodni hodnota Nrko je ziskana jako 5% kvantil zatiZeni pii poruseni ze série referenénich zkousek pro beton bez
trhlin podle Tabulky A.1 fadek A1 a A2 a pro beton s trhlinami Fadek A3 a A4.

Charakteristicka unosnost v tahu se musi snizit, nejsou-li spinény nékteré pozadavky, jak je nize uvedeno:

(1) Zavislost zatizeni/posuv, zatizeni tahem
Nejsou-li pfi zkouSkach tahem splnény pozadavky na nekontrolovany skluz podle A2.5, musi se
charakteristicka Unosnost snizit podle rovnice (2.8). Pouzije se nejmensi hodnota a.

(2) ZkouSky se zménou Sifky trhliny a opakované zatiZeni
Nejsou-li pfi zkouskach se zménou Sifky trhlin a pfi opakovaném zatizeni splnény pozadavky tykajici se
odolnosti proti posuvu uvedené v 2.2.2.4 a 2.2.2.5, musi se charakteristicka unosnost snizit a zkousky se
pak musi opakovat, dokud nejsou tyto poZadavky spinény.

(3) Mezni zatizeni pf¥i jakychkoliv ostatnich zkouskach
Nejsou-li pfi sérii zkousek podle Tabulky A.1 fadek N3, F1 az F5, F9 a F10, spinény pozadavky tykajici se
mezniho zatizeni v jedné nebo vice sériich zkousek, musi se charakteristicka inosnost snizit podle rovnice
(2.8). Pouzije se nejmensi hodnota a. Pokud nebyly zkouSeny vSechny velikosti kotvicich prvkud, musi byt
pouzit nejmensi redukéni Cinitel pro vSechny sousedici velikosti, které nebyly zkouseny.

(24

)eminBy, <N . (2.8)

N = Ngy o ®Mina, emin(—x*—)emin
Rkip = TTRKO P (rqd.al) (rqd.a

dosazenou hodnotou Nrkp.
Charakteristicka Unosnost musi byt zaokrouhlena dol s ohledem na pFirlstek, jak je uvedeno v Tabulce 2.2.

Tabulka 2.2 Hodnoty charakteristické unosnosti Ngx

Rozsah Nrip [KN] Prirastek [kN] priklad
<10 0,5 3,0/35/4,0...9,5/10,0
<20 1,0 11,0/12,0 ... 19,0/ 20,0
<50 2,0 22,0/24,0 ... 48,0/ 50,0
> 50 5,0 55,0/60,0/65,0/ ...

Charakteristickd unosnost kotviciho prvku v pfipadé poruseni vytaZzenim v betonu pevnosti > C20/25 je uréena
vynasobenim charakteristické hodnoty pro beton C20/25 Cinitel y¢ podle A2.1.

2.2.3  Unosnost p¥i vytrzeni kuzele betonu

Pro ur€eni charakteristické unosnosti pfi poruSeni vytrzeni kuzele betonu, zalozené na pevnosti valcového vzorku
betonu podle prEN 1992-4 [16], jsou potfeba Cinitelé kucrn @ kern. Nasledujici Cinitelé a charakteristicka vzdalenost
od okraje mohou byt pfevzaty bez dalSich zkouSek.

Kuer,N =11

Kern =77

CerN = 1,5 het

Net = efektivni hloubka zapusténi podle EN 1992-4, 3.1.28 a Obrazku 1.14.
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2.2.4 Robustnost

2.2.4.1 Robustnost pfi zménach podminek pouziti (série zkousek F9)

Ucel zkousky

Tyto zkouSky jsou provedeny pro uréeni citlivosti vlastnosti na pfedvidatelné a nevyhnutelné zmény podminek
pouziti.

Podminky pf¥i zkousce

Zkousky tahem jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.1.

Rozdilné podminky pfi zkoudce pro rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC), kotvici prvky
aktivované deformaci (DC), zafezavaci kotvici prvky (UC) a Srouby do betonu (CS) jsou dany nasledovné:

Rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC)

Zkousky jsou provedeny v betonu vysoké pevnosti C50/60 pro pouziti v betonu s trhlinami a betonu bez trhlin a
v betonu nizké pevnosti C20/25 pro pouziti pouze v betonu bez trhlin.

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym prdmérem deum podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5. Kotvici
prvek je instalovan za pouziti krouticiho momentu T = 0,5 Tinst.

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC)

Zkousky jsou provedeny v betonu nizké pevnosti C20/25. Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym primeérem
deutm podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5. Kotvici prvek musi byt instalovan s instalaénim rozepfenim
podle TR 048 [9], 2.6.1.

Zarezavaci kotvici prvky (UC)

Podminky pfi zkouSce musi byt zvoleny na zakladé typu kotviciho prvku a typu instalace (instalace fizena
zasunutim nebo instalace aktivovana krouticim momentem). Pfi téchto zkousSkach musi byt kotvici prvky
instalovany tak, aby opérna plocha byla co nejmenSi. Tato podminka je spinéna, jsou-li splnény nize uvedené
pozadavky.

Instalace fizena zasunutim

Zkouska musi byt provedena pouze v betonu nizké pevnosti, protoZe v pfipadé porudeni vytrzenim kuzZele betonu
pfi konstantni opérné ploSe se pomér tlaku na beton na opérné ploSe k pevnosti betonu v tlaku zmenSuje s rostouci
pevnosti betonu.

Instalace kotviciho prvku podle Obrazku 1.6
o Primér vrtaku pro valcovy otvor do: deutmax
o Délka vrtaku pro valcovy otvor: maximalni délka podle specifikovanych toleranci
e Prumér vrtaku pro vytvoreni rozsifeného konce vyvrtaného otvoru di: deutmax
¢ Instalace kotviciho prvku tak, aby licoval s povrchem betonu popfipadé s pfipeviiovanym prvkem

Obrazek 2.3 Primér vrtaku do a d;

Instalace kotviciho prvku podle Obrazku 1.7
e  Prdmér vrtaku pro valcovy otvor do: deutmax
e  Primér vrtaku pro vytvoreni roz§ifeného konce vyvrtaného otvoru di: dcutmax
Zasunuti rozpinaciho prvku musi byt definovano v zavislosti na konstrukci kotviciho prvku, bud jako funkce
poZzadovaného posunuti, je-li mozné pIné zasunuti kotviciho prvku snadno rozeznat (napf. podle znacky
vytvofené osazovacim nastrojem na objimce kotviciho prvku), nebo jako funkce poZadované spotfeby
energie k plnému rozepfeni kotviciho prvku, nebo kombinace obou.
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Instalace kotviciho prvku podle Obrazku 1.8

Primeér vrtaku pro valcovy otvor do: deut,max

Primér vrtaku pro vytvorfeni rozSifeného konce vyvrtaného otvoru di: deutmax

Zasunuti do rozepreni zavisi na montaznich nastrojich. Je-li mozné dosahnout rozepfeni pouze pomoci
specialniho montazniho nastroje a dosazeni pozadovaného zasunuti do rozepfeni Ize snadno rozeznat,
mélo by skute¢né zasunuti do rozepreni reflektovat mozné tolerance.

Instalace kotviciho prvku podle Obrazku 1.9 a Obrazku 1.10

Primér vrtaku pro valcovy otvor do: deutmax

Délka vrtaku pro valcovy otvor: maximalni délka podle specifikovanych toleranci

Instalace kotviciho prvku tak, aby licoval s povrchem betonu popfipadé s pfipeviiovanym prvkem

Jestlize vyrobce pozaduje pouziti definovaného utahovaciho momentu, musi byt kotvici prvek utazen
momentem T = 1,0 Tinst @ asi po 10 minutach se utahovaci moment musi zmenS$it na T = 0,5 Tinst. Nema-li byt
pouzit definovany utahovaci moment, nesmi se kotvici prvek pfed zkou$enim utahovat (T = 0).

Instalace aktivovana krouticim momentem

Pro zafezavaci kotvici prvky, které jsou instalovany aktivaci krouticiho momentu podle Obrazku 1.11 a Obrazku
1.12 jsou podminky pfi zkousce robustnosti definovany nasledovné:

Priimér vrtaku pro valcovy otvor do: dcutmax

Primér vrtaku pro vytvofeni rozsifeného konce vyvrtaného otvoru di: deutmax @ deumin (pouze pro kotvici
prvek podle Obrazku 1.11)

Kroutici moment T = 0,5 Tinst

Beton pevnosti C20/25 a C50/60

Srouby do betonu (CS)

Zkousky jsou provedeny v betonu nizké pevnosti C20/25.

Zkousky musi byt provedeny s minimalnim mechanickym uzavienim. Minimalni mechanické uzavfeni se ziska
uréenim praméru vrtaku pro valcovy otvor do nasledovné:

Rezny prdmér vrtaku pouzitého pFi zkouSce musi byt deumax podle Technické zpravy 048 [9] zvétSeny o
rozdil u hlavni nosné ¢&asti kotviciho prvku mezi primérem zavitu pfi zkouSce a spodni hranici priiméru
zavitu podle specifikace vyrobce, {j.

do = dcut,max + (dth,t - dth,low)

fezna éast zavitu

f{\: A\
VL

hlavni nosna &ast

\Y \Y

vybéhova &ast hfidel hlava

zavitu

Obrazek 2.4 Mozné casti Sroubu do betonu

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

Ovéri se variacni soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variacni soucinitel pfekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle Prilohy A2.2.

Ur¢i se redukéni Cinitel a podle Pfilohy A. Nasledujici série zkouSek jsou pouzity jako odpovidajici
referencni série zkousek:

- TC pro pouziti v betonu s trhlinami a betonu bez trhlin: série zkousek A4

TC pro pouziti pouze v betonu bez trhlin: série zkousek A1

- DC, UC a CS pro pouziti v betonu s trhlinami a betonu bez trhlin: série zkousek A3

- DC, UC a CS pro pouziti pouze v betonu bez trhlin: série zkouSek A1
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e Urci se Cinitel pro zapocteni citlivosti na instalaci podle Tabulky 2.3. V zavislosti na tom jakou Uroven rqd.
a Cinitel a splfiuje je pouzita odpovidajici hodnota yinst.

e Pro UC a CS se porovna Cinitel yinst s vysledky série zkouSek “robustnost pfi kontaktu s vyztuzi”. Uréujici je
vétsi hodnota.

Posuv pfri zatizeni

« Oveéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a ur€i se zatizeni Nsi [kN] podle A2.5.

* Urci se pramérna hodnota zatiZzeni pfi poruSeni Num [KN] ze série zkousek.

» Urci se posuv pfi 50% primérného zatizeni pfi poruseni do,5num [Mm] v kazdé zkousSce.

»  Uréi se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

Tabulka2.3 Hodnoty rqd. a pro robustnost pfi zménach podminek pouziti
Cinitel yinst rqd. a
1,0 20,95
1,2 =>0,80
14 =0,70

2.2.4.2 Robustnost pfi kontaktu s vyztuzi (UC, CS, série zkousek F10)
Ucel zkousky

Tyto zkousky jsou provedeny pro uréeni fadné instalace a vlastnosti zafezavacich kotvicich prvk( a Sroubl do
betonu umisténych blizko vyztuze a urceni Cinitele yinst pro citlivost na instalaci.

Podminky pFi zkousce
Zkousky jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.2.
Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym prdmeérem dcutm podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Tyto zkoudky jsou poZadovany pouze pro kotvici prvky s her < 80 mm pro pouZiti v betonovych prvcich s vyztuzi o
rozte€i < 150 mm. Zkousky jsou provedeny v betonu s trhlinami C20/25 s trhlinou o Sifce Aw = 0,30 mm a vyztuzi
umisténou vzhledem ke kotvicimu prvku podle Technické zpravy TR 048 [9], 2.2.3.

Zarezavaci kotvici prvky: Rezny primér vrtaku musi byt do = deuym @ d1 = deutm.

Srouby do betonu: Pouzije se vrtak s primérem do = deutmax. Rozméry kotviciho prvku musi byt okolo minimalniho
vnéjSiho priméru zavitu a minimalniho priiméru jadra v uvedeném rozsahu toleranci. Pokud rozméry kotviciho
prvku neodpovidaji témto hranicim, musi byt pouzit vrtak s vétSim feznym primérem, aby bylo dosazeno
minimalniho mechanického uzavreni.

Zkousky jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9].
Posouzeni

ZatiZeni pfi poruseni

* Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

*  Urdi se 5% kvantil zatiZzeni pfi porudeni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

+  Ovéfi se varia¢ni soucinitel zatiZzeni pfi poruSeni. Pokud variaéni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%), uréi
se redukeni Einitel pro velky rozptyl RBev podle Prilohy A2.2.

* Urdi se redukéni Cinitel a podle Pfilohy A. Série zkouSek A3 se pouZije jako odpovidajici referenéni série
zkousek:

e Urci se cinitel pro zapodteni citlivosti na instalaci yinst podle Tabulky 2.4. V zavislosti na tom jakou Uroven
rqd. a Cinitel a splfiuje je pouzita odpovidajici hodnota yinst.

e Porovna se Ccinitel yinst s vysledky série zkousek “robustnost pfi kontaktu s vyztuzi”. Urlujici je vétsi
hodnota.
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Posuv pri zatizeni

»  Ovéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a urc¢i se zatizeni Nsi [KN] podle A2.5.

e Urci se pramérna hodnota zatiZeni pfi poruseni Num [KN] ze série zkousek.

» UrCi se posuv pfi 50% priimérného zatizeni pfi poruseni do,snum [MM] v kazdé zkousSce.

»  Uréi se variacni soucinitel posuvu pfi 50% pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv pfi 50%
zatizeni pfi poruSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

Tabulka2.4 Hodnoty rqd. a pro kontakt s vyztuzi
Cinitel yinst rqd. a
1,0 =0,85
1,2 20,70
14 = 0,60

2.2.5 Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ (série zkousek F11)

Ucel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, ze nedojde k prasknuti betonu béhem instalace kotviciho prvku.
Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.4.

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym prdmérem dcut,m podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Zkouska se provede v betonu bez trhlin C20/25. Pouzije se vrtak s primérem dcutm pro vyvrtani otvor(l, do kterych
jsou kotvici prvky instalovany. Dva kotvici prvky se instaluji s minimalni vzdalenosti od okraje cmin @ minimaini
rozte€i smin do zkuSebniho télesa s minimalni tloustkou hmin pouZzitou pro kotvici prvek.

Minimalni vzdalenost od okraje cmin @ minimalni rozte€ smin kotviciho prvku jsou uréeny vyrobcem. Vzdalenost od
okraje a rozte€ musi byt zaokrouhleny nejméné na 5 mm. Nesmi byt mensi nez 4 do a 35 mm.

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci

Umistéte skupinu dvou kotvicich prvkd s minimalni vzdalenosti od okraje a minimalni rozte€i na okraj dilce
s minimalni tloustkou prvku (s = Smin, C = Cmin, h = hmin). Instalujte kotvici prvky s piny rozepfenim. Pokud se objevi
trhlina b&hem instalace, zkousku opakujte se zvétSenou vzdalenosti od okraje a roztedi.

Posouzeni:

Po instalaci zvétSete planovanou oblast prasknuti Aspt = (3 Cmin + Smin)(1,5 Cmin + her) 0 €initel 1,3 (beton s trhlinami)
a 1,7 (beton bez trhlin).

Pro pouziti v betonu s trhlinami: rqd. Asp = 1,3 - Asp;t

Pro pouziti pouze v betonu bez trhlin: rqd. Asp = 1,7 - Aspit

—————
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Obrazek 2.5 Projekéni plocha Asp
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Zarezavaci kotvici prvky

Pokud je primérna predpinaci sila pfi maximalni krouticim momentu uvedeném vyrobcem mensi, nez
charakteristické zatizeni pfi poruSeni betonu podle prEN 1992-4 [16], musi byt navic ke zkouskam ke zjisténi
minimalni vzdalenosti od okraje a minimalni rozteCe provedeny zkousky tahem podle Technické zpravy TR 048 [9]
se skupinou dvou kotvicich prvkl rovnobézné s okrajem (S= Smin, C = Cmin, h = hmin).

Pro pouZziti v betonu s trhlinami se pfedpokladd, Ze vyztuz zacne ucinkovat, jakmile se objevi prvni trhlina. V
disledku toho je pfijatelné nizsi rozpéti mezi aplikovanym krouticim momentem pfi tvorbé trhliny a uréenym
krouticim momentem. To muzZe vést k rozdilnym hodnotadm (Smin, Cmin) pro pouziti v betonu s trhlinami a bez trhlin.

Minimalni rozte€ smin @ minimalni vzdalenost od okraje cmin musi byt vyhodnoceny z vysledk(l zkouSek se skupinou
dvou kotvicich prvkd (¢ = Cmin, S = Smin). 5% kvantil krouticiho momentu, Ts«, vypocteny podle rovnice (A.9), pfi
némz se na jednom kotvicim prvku ze skupiny dvou kotvicich prvkl objevi vlasova trhlina, musi splfiovat rovnici
(2.9).

Tsw = k - max Tix (fc / fe)®® (pro poruseni betonu) (2.9)
Pro k mohou byt pfevzaty nasledujici hodnoty:

(8) Rozptyl soucinitelt tfeni uréujicich velikost sily zplsobujici prasknuti pfi poZadovaném nebo doporu¢ovaném
krouticim momentu je béhem vyroby regulovan na hodnoty, které odpovidaji kotvicim prvkim pouzitym pfi
zkouskach.

k 1,3 kotveni v betonu s trhlinami

1,7 kotveni v betonu bez trhlin

(b) Rozptyl souciniteltl tfeni urcujicich velikost sily zplsobujici prasknuti pfi poZzadovaném nebo doporuc¢ovaném
krouticim momentu neni béhem vyroby regulovan na hodnoty, které odpovidaji kotvam pouzitym pfi
zkouskach.

k 1,5 kotveni v betonu s trhlinami

2.1 kotveni v betonu bez trhlin

Vybér (a) nebo (b) v posouzeni musi byt zohlednén v FPC.

Sily zplsobuijici prasknuti pfi poZzadovaném nebo doporu¢ovaném krouticim momentu zaviseji na predpinaci sile
vyvozené béhem utahovani a na poméru sily zpUsobujici prasknuti k pfedpinaci sile. Pfedpinaci sila a sila
zpusobuijici prasknuti mohou byt méfeny v ramci vhodnych zkousek (viz Technicka zprava TR 048 [9]).

Poznamka 9: Pokud dojde v sérii zkouSek k poruSeni oceli, navyseni vzdalenosti od okraje a rozteée nezméni
druh porus$eni a zkouSena vzdalenost od okraje a roztec plati.

Zarezavaci kotvici prvky

Pokud jsou provedeny zkouSky tahem, charakteristickd unosnost pfi poruSeni se musi rovnat nebo byt vétsi nez
hodnota vypoctena pro poruseni vytrzenim kuzele betonu. Nejvétsi hodnota pro cmin odvozena ze dvou typl
zkousek je rozhodujici.
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2.2.6 Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni (série zkousek F12)

Uéel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro stanoveni charakteristické vzdalenosti od okraje, pfi které neni prasknuti rozhoduijici.
Podminky pf¥i zkousce

Zkouska se provede v betonu bez trhlin C20/25. Pouzije se vrtak s primérem dcutm pro vyvrtani otvor(l, do kterych
jsou kotvici prvky instalovany. Kotvici prvek se instaluje do rohu zkuSebniho télesa s minimalni tloustkou hmin ve
vzdalenosti od okraje rovné ci = c2. Vzdalenost od okraje a minimalni tloustka betonu jsou navrzeny vyrobcem.
Zkouska tahem se provede podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.3.

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym primérem dcum podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s plnym rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni

Charakteristicka vzdalenost od okraje cersp je vyhodnocena z vysledk( zkouSek tahem jednotlivych kotvicich prvkd
v rohu (c1=cC2 = Cersp). Primérné zatizeni pfi poruSeni s kotvicimi prvky v rohu musi byt statisticky rovnocenné
kotvicim prvkim bez ucinku okraje a rozteCe (Tabulka A.1, fadek A1) pfi stejné pevnosti betonu. Pokud tato
podminka neni splnéna, musi byt vzdalenost od okraje nalezité navysena.

Charakteristicka Unosnost pfi prasknuti NOrksp musi byt uréena rovnici (2.10). Je to niz§i hodnota bud
z charakteristické unosnosti pfi poruseni vytazenim (Nrk,p podle rovnice (2.8)) nebo z poruseni betonu (N« podle
prEN 1992-4 [16]).

NORk,sp = min {NRk,c; NRk,p} (210)
2.2.7 Unosnost pfi poruseni oceli pfi zatizeni smykem
2.2.7.1 Jednotlivy kotvici prvek (série zkousSek V1)

Charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli mize byt vypoétena pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po celé
délce prvku jak je uvedeno nize. Pouzije se nejmensi plocha prifezu v oblasti zatizeni.

VOrks =ow-As-fuk =0,5- As - fuk [N] (2.11)
MORks =1,2 -We - fuc [NmM] (2.12)

Poznamka 10: Hodnota av = 0,5 je doporucena pro uhlikové oceli s mezi pevnosti v tahu do 1000 N/mm?. Pro
mez pevnosti mensi nez 500 N/mm? je tato hodnota povaZovana za konzervativni. Navrhova
ustanoveni prEN 1992-4 jsou platna pro zapusténé kovové casti se jmenovitou pevnosti v tahu
fuk < 1000 N/mm?2, kromé Sroubt do betonu kde tyto limity neplati.

Pokud nelze pouzit rovnice (2.11), musi byt charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli Vrks uréena zkouskami.
Ugel zkousky

Tyto zkousky jsou provedeny pro stanoveni unosnosti jednotlivého kotviciho prvku ve smyku bez vlivu okraje a tim
ustanoveni charakteristické Vrks a stejné tak i pro stanoveni posuvu béhem zatizeni smykem.

Podminky pfi zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.6.1.

Zkousky jsou pozadovany pouze, pokud ma kotvici prvek vyznamné redukovanou &ast podél oblasti, kde dochazi
k pfenosu zatizeni vzhledem ke smykovému zatizeni, nebo kdyz je pro pfenos smykového zatizeni pouzivana vic
nez jedna &ast kotviciho prvku (napf. pouzdro u objimkového typu kotviciho prvku nebo zasroubované prvky). Pro
vSechny ostatni kotvici prvky mize byt idnosnost ve smyku ur€ena pomoci rovnic (2.11) a (2.12).

Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym primeérem dcu,m podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
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Tabulka2.1  Primér otvoru v pfipeviiovaném prvku

w0
VNEISI prumer 6 | 8 |10|12|14|16|18| 20| 22|24 |27 |30]| >30
d nebo dnom [mm]

d+3 mm
prumeér dr otvoru v 71 o |12|14|16| 18|20 | 22| 24| 26|30/ 33|nebO
pfipeviiovaném prvku [mm] Onom

+3 mm

b o d pokud pfipeviiovany prvek zatézuje Sroub

dnom  pokud pfipeviiovany prvek zatéZuje objimku

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC)

Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s plnym rozepfenim podle TR 048.
Srouby do betonu (CS)

Otvor v pfipeviiovaném prvku musi byt pro Sroub do betonu zvolen tak, aby bylo mozZno provést instalaci.

Posouzeni
Nasledujici posouzeni musi byt u€inéno pro kazdou velikost kotviciho prvku a pro kazdou hloubku zapusténi.

ZatiZzeni pfi poruseni

e Uréi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Vrum.
e Urci se Vrks = Vus% jako 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Vuse% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost oceli
podle A2.3.

Posuvy:
e Série zkousek je také potfeba pro stanoveni posuvl dvo v ¢asti 2.2.9.

2.2.7.2 Skupina kotvicich prvki

Charakteristicka unosnost skupiny kotvicich prvkd je v pfipadé poruseni oceli ovlivnéna taznosti kotvicich prvkd.
Cinitel k7 tento vliv zohledriuje a je vyzadovan v prEN 1992-4 [16].

Cinitel kz muZe byt predpokladan nasledovné:
kz = 1,0 pro taznou ocel charakterizovanou lomovym prodlouzenim As > 8%;

kz = 0,8 pro ocel charakterizovanou lomovym prodlouzenim As < 8%.

2.2.8 Unosnost pii poruseni vylomenim (série zkousek V2)
Uéel zkousek

Série zkouSek je provedena pro stanoveni €initele ks pro navrh podle prEN 1992-4 [16] pro poruSeni vylomenim.
Série zkou$ek je volitelna. Pokud nejsou zkousky provedeny, plati vychozi hodnoty pro ks podle Tabulky 2.6.

Tabulka 2.2  Vychozi hodnoty pro ks

Uginna hloubka zapusténi her [mm] ks [-]
<60 mm 1,0
=60 mm 2,0

Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.6.2.
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Série zkousek je provedena se skupinou 4 kotvicich prvku v betonu bez trhlin C20/25 podle Technické zpravy TR
048 [9]. Rozte€ je zvolena jako s = sern @ vzdalenost od okraje ¢ = corn Pokud dojde k poruseni oceli, mlze byt
rozte€ zmensena.

Otvory musi byt vyvrtany vrtdkem s feznym primérem dcum podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s plnym rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni

Vlastnosti pfi poruseni vylomenim mohou byt volitelné odvozeny ze zkouSek podle Tabulky A.1 fadek V2. 5%
kvantil zatiZzeni pfi poruseni Vusw v sérii zkouSek je porovnan s charakteristickou Unosnosti skupiny kotvicich prvki
pfi tahovém zatizeni v betonu bez trhlin Nrk.uer podle rovnic (2.13) a (2.14).

V, 50
kg = —25% (2.13)
NRk,ucr
5 (s+3hg)?
Nrkuer = Kuer 'h(];f '\/fc,t '—gf (2.14)
9hg
2.2.9 Unosnost pfi poruseni okraje betonu
Geometrické hodnoty dnom a /¢t pouzité pro navrh jsou dany nasledovné:
dnom  vnéjSi priimér kotviciho prvku vzhledem k zatizeni smykem
U ucinna délka kotviciho prvku pro pfenos smykového zatizeni
2.2.10 Charakteristicka unosnost pro zjednodusenou navrhovou metodu
2.2.10.1 Metoda B
FOrk @ odpovidajici ym je rozhodujici poruseni pro v§echny sméry zatiZzeni:
FOrk / ym = min (Nrks / yms; Nrkc / ymc; Nrkp / ymp; VRrk.s / yus) (2.15)
Cer = CerN (2.16)
Scr = Ser,N (217)

Pokud nejsou k dispozici narodni pfedpisy, jsou doporuéené hodnoty pro yws, ymc, ymp uvedeny v EN 1992-4 Tabulka
4.1.

2.2.10.2 Metoda C
Frk a odpovidajici ym je rozhodujici poruSeni pro vdechny sméry zatiZeni:
Frk / ym= min (Nrks / yms; Nrkc / ymc; Nrkp / Ymp; VRk,s / yms) (2.18)

Pokud nejsou k dispozici narodni pfedpisy, jsou doporuéené hodnoty pro yws, ymc, ymp uvedeny v EN 1992-4 Tabulka
4.1.

2.2.11 Posuvy

Posuvy pfi kratkodobém a dlouhodobém zatizeni tahem a smykem musi byt uvedeny v ETA pro zatizeni F, které
odpovida pfiblizné hodnoté podle rovnice (2.19).

F:FR—k
14 yy

Hodnoty posuvu pfi kratkodobém zatizeni tahem a smykem (dno @ dvo) se vyhodnocuji podle zkousek na
jednotlivych kotvicich prvcich bez Gc€ink( okraje nebo rozte€e podle Tabulky A.1 Fadek A1 az A4 a V1. Odvozena
hodnota musi odpovidat maximalni hodnoté ziskané v sérii zkouSek pro danou Uroven zatizeni.

(2.19)

Hodnoty posuvu pfi kratkodobém zatiZzeni tahem a smykem dno a dvo zaviseji na tfidé pevnosti a stavu betonu (bez
trhlin, s trhlinami). Obecné vsak postadi, jestlize se pro posuv pfi zatizeni tahem a smykem uvede vzdy po jedné

hodnoté, ktera predstavuje nejnepfiznivéjsi stav a plati pro vSechny tfidy pevnosti betonu a pro beton s trhlinami i
bez trhlin.
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Pfi zatizeni smykem by se posuv mohl zvétSovat vlivem mezery mezi pfipeviiovanym prvkem a kotvicim prvkem.
V ETA musi byt jasné stanoveno, zda byla tato mezera vzata v uvahu pfi posouzeni.

U kotvicich prvka uréenych k pouziti v betonu s trhlinami se posuv pfi dlouhodobém zatizeni tahem 6n.. vypocte z
vysledk( zkousek se zménou §itky trhlin (viz Tabulka A.1, Fadek F3) podle rovnice (2.20).

S
S, =-=mL
No =g (2.20)
U kotvicich prvkd uréenych k pouziti v betonu pouze bez trhlin se posuv pfi dlouhodobém zatizeni tahem &nw
vypocte z vysledkl zkouSek stalého zatizeni (viz Tabulka A.1, fadek F4) podle rovnice (2.21).

0,
S — Ym2 )
Ne =50 (2.21)

Hodnoty posuvu pfi dlouhodobém zatizeni smykem dv« |Ize pokladat pfiblizné rovné 1,5nasobku hodnoty évo.

Zatizeni, pFi kterém dojde poprvé ke skluzu, nelze, s vyjimkou zvlastnich pfipadu, pfi dlouhodobé zkouSce zjistit
vzhledem k ucinkim smr§tovani a dotvarovani betonu, tvorby trhlin atd.

2.2.12 Trvanlivost

Vlastnosti kotviciho prvku se nesmi ménit b&éhem délky uzivani. Z toho divodu nesmi byt mechanické vlastnosti,
na kterych zavisi funkéni a nosné vlastnosti kotviciho prvku (napf. material, povlak), nepfiznivé ovlivnény okolnimi
fyzikalné-chemickymi vlivy, jako je koroze a opotfebeni zplsobené okolnimi podminkami (napf. zasaditost, vihkost,
znecisténi). Navic, ty ¢asti kotvicich prvkd, které jsou uréeny pro pohyb vici sobé béhem instalace (napf. matice na
zavitu nebo kuzel v objimce) nebo pfi pouziti (napf. kuzel v objimce) se nesmi zadfit, aby nedos$lo ke zhorSeni
vlastnosti pfi zatizeni kotviciho prvku.

V ramci posouzeni trvanlivosti konstrukénich vyrobkd musi byt zvazeno nasleduijici:
a) Koroze

Postupy posuzovani/zkouseni potfebné v souvislosti s odolnosti proti korozi, budou zaviset na specifikaci kotviciho
prvku vzhledem k jeho pouziti. Neni tfeba podavat dikaz, Zze ke korozi nedojde, jsou-li kovové ¢asti kotvicich prvki
chranény pred korozi, jak se uvadi nize:

(1) Kotvici prvky uréené k pouziti v konstrukcich vystavenych suchému, vnitfnimu prostfedi:

Zadna zvlastni ochrana proti korozi ocelovych &asti neni zapotfebi, protoZe povlak, zabrafujici korozi b&hem
uskladnéni pfed pouzitim a zajistujici fadné fungovani (pozinkovani s minimaini tloustkou povlaku 5 mikronu),
je povazovan za dostatecny.

(2) Kotvici prvky uréené k pouziti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostiedi (v€etné primyslového a
mofského prostfedi) nebo trvale vihkému vnitinimu prostfedi, pokud nejsou pfitomny zvlastni agresivni podminky
podle (3):

Kovoveé ¢€asti kotviciho prvku zhotoveny z korozivzdorné oceli jakosti 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362,
1.4062, 1.4162, 1.4662, 1.4439, 14462 nebo 1.4539 podle EN 10088 a 5:2014 [3] jsou povazovany za
dostatecné trvanlivé.

(3) Kotvici prvky uréené k pouZiti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostfedi nebo trvale vihkému
vnitfnimu prostfedi nebo agresivnim podminkam jako jsou trvalé nebo stfidavé ponofeni do morské vody nebo
vystaveni uginkiim tfisté morské vody, chloridova atmosféra krytych bazén(l nebo extrémné chemicky znecisténé
prostredi (napf. v odsifovacich zafizenich nebo v silni¢nich tunelech, kde se pouzivaji prostfedky proti namraze):

Kovové ¢€asti kotviciho prvku zhotoveny z korozivzdorné oceli jakosti 1.4529, 1.4565 a 1.4547 podle EN 10088-
3 [3] jsou povazovany za dostate¢né trvanlivé.
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b) Povlak
Musi byt prokazana trvanlivost povlaku, ktery zaruc¢i funkénost a nosné vlastnosti kotviciho prvku.

Zadné zvlastni podminky pfi zkousce pro kontrolu trvanlivosti jakéhokoliv povlaku nemohou byt v EAD uvedeny,
protoze zavisi na typu povlaku. O pfislusné zkouSkach musi rozhodnout zodpovidajici TAB na zakladé
specifického typu povlaku a uréenym podminkam pouziti (napf. suché vnitfni nebo vnéjsi podminky).

Nasledujici podminky okolniho prostfedi musi byt vzaty v Gvahu pfi posuzovani trvanlivosti povlaku:

suché vnitfni podminky
- vysoka zasaditost (pH = 13,2)
- rozsah teplot -5°C az +40°C

ostatni podminky okolniho prostfedi
- vysoka zasaditost (pH = 13,2)

- rozsah teplot -5°C az +80°C

- kondenzovana voda

- chloridy

- oxid sificity

- oxid dusiku

- amoniak

Pozinkovani (elektrolytické nebo zarové) neni potfeba podrobovat zkouskam, pokud je pouzito ve vnitfnich
suchych podminkach.

c) Zadirani

Zadné zvlastni podminky pfi zkouskach nejsou uvedeny pro prokazani shody s pozadavky uvedenymi v prvnim
odstavci vySe, protoze zavisi na specifickych opatfeni pouzitych k zabranéni zadfeni a musi byt o nich rozhodnuto
zodpovidajicim TAB.

Posouzeni nebezpeéi zadfeni v kotvicich prvk( z nerezové oceli je postaveno na zakladé zvazeni pouzitého
stupné(l1) a povrchové Upravy oceli vzhledem k existujici zkuSenosti se zadiranim v odpovidajicich pfipadech.
2.2.13 Pozarni odolnost pfi poruseni oceli (zatizeni tahem)

Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro ureni odolnosti kotviciho prvku pfi poruseni oceli pfi zatizeni tahem a vystaveni
pozaru. Ur€eni doby trvani pozarni odolnosti je podle podminek uvedenych v EN 1363-1 [13] za pouziti ,kfivky
standardni teplota/¢as“ (STC).

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9]. Otvory musi byt vyvrtany vrtdkem s feznym
prdmérem dcutm podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Posouzeni
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9], 3.8.1.

Z pozarnich zkouSek musi byt uréena dvojice variant [zkuSebni zatizeni F / doba trvani poruSeni tu] (pro
vyhodnoceni musi byt vzaty v Uvahu existujici zkouSky v betonu s trhlinami, pokud poruseni nastane po vic nez 60
minutach). ZatiZzeni pfi zkouSce F musi byt pfevedeno na napéti oceli os a pro kazdy kotvici prvek zakresleno do
diagramu v zavislosti na dobé trvani pozarni odolnosti tu (viz. Obrazek 2.6). Vzorec (kfivka primérné hodnoty) musi
byt ur€en lineérni regresi dvojice variant os / (1/tu) (viz. Obrazek 2.7) podle rovnice (2.22).

Vysledky zkouSky musi pfedstavovat regresni kfivku podle Obrazku 2.6. Mnozina podobnych vysledkl zkouSek
nem{ize byt pouzita pro ur€eni regresni kfivky. Pokud béhem zkousky nedojde k selhani kotviciho prvku, vysledky
nemohou byt pouzity pro uréeni regresni kfivky podle Obrazku 2.6.

Gs1 = p1 + P2/ tu (2.22)
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Primérna hodnota kfivky podle rovnice (2.22) musi byt snizena dodateénym Ccinitelem ps <1 tak, aby kfivka

probihala skrz dvoijici variant v nejnepfiznivéjsi zkousce. Jako vysledek se ziska hodnota na spodni hranici kfivky
podle rovnice (2.23).

os2 = P3 (p1 + p2/ tu) (2.23)
Charakteristické napéti oceli pro dobu trvani pozarni odolnosti 60 min, 90 min a 120 min musi byt vypocteno za
pouziti rovnice (2.23) nasledovné:

ORK,s/fi60) = P3 (P1 + p2 / 60 min)

ORks/fi(90) = P3 (p1 + p2 / 90 min)

ORKk,s/fi(120) = P3 (P2 + p2 / 120 min)

Pouzitim dvou variant tu = 60 min / orx,s,fi@omin) @ tu = 90 Min / crksficominy Musi byt odvozena nasledujici rovnice:
Gs3=Pa-ps - tu (2.24)

Charakteristické napéti v oceli po dobu pozarni odolnosti 30 min musi byt vypo&teno pouzitim rovnice (2.24)
nasledovné:

ORk,s/fi30) = P4 - P - 30 min (2.25)
NRks/fi = ORks/fi * As (2.26)

Pokud jsou zkouSky provedeny pouze se dvéma velikostmi kotvicich prvkd (d1 a d2), mUze byt charakteristické
napéti v oceli pro mezilehlé velikosti (d1 < d < dz2) vypoc&teno linearni interpolaci bez dodateénych zkou$ek (viz.
Obrazek 2.8) pouze pokud pomér pevnosti oceli orksd2 neni vétSi nez 2x orks,d1. Pro kotvici prvky d > d2 mlze byt
charakteristické napéti v oceli vypoctené pro dz pfevzato bez dalSich zkouSek.

o [N'mm?2]

40 -
/ Os1 = pP1+p2/tu
30 A
Gs2 = Pp3 (p1 + p2/ tu)
¢

20 A

10 A

0 T T T T T T T T T T T t, [min]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Obrazek 2.6  Urceni charakteristického napéti v oceli
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os [N/mm?]

40 -

30 A

Os1=pL+p2/tu ~

20 A

10 A

0 T T T T T 1 1/tu [mm]
0,0000 0,0050 0,0100 0,0150 0,0200 0,0250 0,0300

Obrazek 2.7  Uréeni regresni rovnice

ORK,s,fi
duration of fire resistance = const.

d, <d<d,

i \ N

d; d, d

Obrazek 2.8  Interpolace mezilehlych velikosti pro konstantni dobu trvani pozarni odolnosti

2.2.14 Pozarni odolnost pfi poruseni vytazenim (zatizeni tahem)
Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro uréeni odolnosti kotviciho prvku pfi porudeni vytaZenim pfi zatiZeni tahem a vystaveni
pozaru. Ur€eni doby trvani poZarni odolnosti je podle podminek uvedenych v EN 1363-1 [13] za pouZiti ,kfivky
standardni teplota/€as® (STC).

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9] 3.8.2. Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym
prdmérem dcutm podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.
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Posouzeni

Posouzeni musi byt provedeno stejnym zplisobem jako pro poruseni oceli pfi zatizeni tahem (viz. 2.2.13). P¥i
vyhodnocovani systému muze byt vztah mezi charakteristickou Unosnosti pfi vytazeni Nr«p,fi po dobu trvani
pozarni odolnosti 30 min, 60 min, 90 min a 120 min a charakteristickou unosnosti pfi vytazeni Nrkp pro beton
s trhlinami C20/25 podle 2.2.2 pouzit pro vSechny velikosti kotviciho prvku.

2.2.15 Pozarni odolnost pfi poruseni oceli (zatizeni smykem)

Ucel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro ur€eni odolnosti kotviciho prvku pfi poruseni oceli pfi zatizeni smykem a vystaveni
pozaru. UrCeni doby trvani pozarni odolnosti je podle podminek uvedenych v EN 1363-1 [13] za pouziti ,kFivky
standardni teplota/Cas” (STC). Mezni pevnost kotvicich prvk( pfi vystaveni pozaru pfi zatizeni tahem mulze byt
pouzita pro zatizeni smykem jako konzervativni pfedpoklad. V takovém pfipadé mohou byt zkousky vynechany.

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou provedeny podle Technické zpravy TR 048 [9] 3.8.3. Otvory musi byt vyvrtany vrtakem s feznym
prdmérem dcutm podle Technické zpravy 048 [9], Obrazek 3.5.

Posouzeni
Posouzeni musi byt provedeno podle 2.2.13

VRk.sfi= ORksfi * As (2.27)
MOk fi = 1,2 oRrks/fi - Wel (2.28)
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3. POSOUZENi A OVERENi STALOSTI VLASTNOSTI
3.1 Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, ktery ma byt pouzit

Pro vyrobky, na které se vztahuje tento EAD, se pouzije Evropské pravni rozhodnuti: 1996/582/EC.
Systém: 1
3.2 Ukoly vyrobce

Zakladni body ¢€innosti, které maiji byt provedeny vyrobcem mechanickych kotvicich prvkd pfi postupu posouzeni a
ovéfeni stalosti vlastnosti jsou stanoveny dole v Tabulce 3.1.

Vyrobce musi zajistit, Ze vyrobek uvedeny na trh je shodny s posouzenym vyrobkem napf. prokdzanim shodnych
vysledkU pfi provérce systému fizeni vyroby.

Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body

C. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo kontrolni Kritéria, Minimalni Minimalni
metoda pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzorkl

Provérka systému fizeni vyroby (FPC)
[véetné zkouseni vzorkd odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]*

Kovové casti

. v oy e o Kalibr nebo méridla
1 |Rozméry (vnéjsi pramér, vnitfni pramer, 3
délka zavitu, atd.)

o EN ISO 6892-1 [29
2 Zatizeni v tahu nebo pevnost v tahu *) EN ISO 898-1 [2[5]] 3

EN ISO 3506-1 [20]

EN 1SO 6892-1 [29]
3 |Mez kluzu¥) EN ISO 898-1 [25]
EN ISO 3506-1 [20]

Tvrdost jadra a tvrdost povrchu (na é‘,(\lorsséyes%%cge[zo] nebo

4 urcitych bodech vyrobku s ohledem EN ISO 6507 [22]
na funkénost) - pfipadné

filova |
Drsnost kuzelu - pfipadné Er’g ; géalr;gé%da podie 3

Kazd4a vyrobenda
davka nebo
100000 prvkd
nebo kdyz byla
zménéna
surovina **)

Softwarové méreni Stanoveny
5 EN ISO 5436 [31] v kontrolnim
planu
kalibrace

EN ISO 12179
EN ISO 1302 [30]

Pozinkovan - pripadné mefent pocls EN 180 5497 3
[32], magneticka metoda
6 podle EN I1SO 2178 [33],
Metoda vifivych proudt
vyuzivajici fazovych zmén
podle EN ISO 21968 [34]

EN I 2-11[2
7 | Lomové prodlouZeni - pfipadné EN ég gggl [2[5]9] 3

8 | Hrot z tvrdého kovu u kotviciho prvku kontrola materialu, 3

vyrobeného z nerezové oceli - pfipadng |9€0metrie, pozice a )
upevnéni k nerezové oceli

*) Zkous$ky podle norem, nicméné, v pfipadé potfeby provedené na kone¢ném vyrobku s odpovidajicim uzplsobenim
dohodnuté s TAB (napf. geometrické hledisko)

**) Men§i kontrolni interval je rozhodujici
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3.3 Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body €innosti, které maji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéfeni stalosti
vlastnosti mechanickych kotvicich prvkl jsou stanoveny dole v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2  Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body

G PFedmét/typ kontroly ZkouSka nebo Kritéria, Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzorkl

Pocateéni inspekce ve vyrobné a provérka systému fizeni vyroby

1 |Je tfeba ovéfit, ze systém Fizeni vyroby - Stanoveno - 1
S personalem a vybavenim jsou schopni v kontrolnim
zajistit souvislou a fadnou vyrobu planu

mechanickych kotvicich prvku.

Priibézny dohled, posouzeni a vyhodnoceni systému fizeni vyroby

2 |Ovéreni, Zze systém Fizeni vyroby a - Stanoveno - 1/rok
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu
plan.
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4. ODKAZY NA DOKUMENTY

Pokud neni v seznamu uvedeno datum vydani normy, vztahuje se odkaz na verzi normy, ktera byla platna v dobé
vydani Evropského technického posouzeni

[1] ASTM E2935, Standardni postup pro provadéni rovnocennych zkousek v laboratornich podminkach

[2] BS 1377-4:1990, Metody zkousSeni pud pro ucely stavebniho inZzenyrstvi. Zkousky souvisejici se zhutnénim

[3] DIN 18127:2012, Plida, vySetfovani a zkouseni — Proctorova zkouska

[4] EAD 330011-00-0601, Stavitelné zavrtné Srouby do betonu

[5] EAD 330076-00-0604, Kovoveé injektazni kotvy pro pouziti ve zdivu

[6] EAD 330087-00-0601, Systémy pro dodate¢né vlozeni vyztuze pomoci malty

[7] EAD 330499-00-0601, Lepené kotvici prvky do betonu

[8] EAD 330747-00-0601, Kotvici prvky do betonu pouzivané v redundantnich nenosnych systémech

[9] Technicka zprava 048:2016-08 ,Podrobnosti zkousek dodatecné instalovanych kotvicich
prvk( do betonu®

[10] Technicka zprava 049:2016-08 ,Posouzeni kovovych kotvicich prvku pfi seismickém zatizeni*

[11] EN 197-1, Cement - Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody cementtl pro obecné pouZiti

[12] EN 206:2013, Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[13] EN 1363-1, Zkous$eni pozarni odolnosti - Cast 1: Zakladni pozadavky

[14] EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

[15] EN 1992-1-2, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
konstrukci na u€inky pozaru

[16] FprEN 1992-4:2016, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 4: Navrhovani kotveni do
betonu

[17] EN 1993-1-1, Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[18] EN 10088-3: Korozivzdorné oceli — Céast 3: Technické dodaci podminky pro polotovary, tyge,
valcované draty, profily a lesklé vyrobky z oceli odolnych korozi pro obecné pouziti

[19] EN 1350, Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku a konstrukci staveb - Cast 1: Klasifikace podle
vysledkl zkousek reakce na oher, Cast 2: Klasifikace podle vysledk( zkousek poZarni odolnosti
kromé& vzduchotechnickych zafizeni

[20] EN 1SO 3506, Mechanické vlastnosti spojovacich souéasti z korozivzdornych oceli - Cast 1: Srouby,
Cast 2: Matice

[21] EN ISO 6507, Kovové materialy - Zkou$ka tvrdosti podle Vickerse

[22] EN ISO 6508, Kovové materialy - Zkou$ka tvrdosti podle Rockwella

[23] EN ISO/IEC 17025, Posuzovani shody - VSeobecné pozadavky na zpusobilost zkusebnich a kalibracnich

laboratofi
[24] ISO 273, Spojovaci soucasti. Diry pro Srouby
[25] ISO 898, Mechanické vlastnosti spojovacich soucasti z uhlikové a legované oceli

Cast 1: Srouby se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozted
Cast 2: Matice se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozted

[26] ISO 5468, Vrtaky s tvrzenym hrotem pro bezpfiklepové a pfiklepové vrtani ve stavebnictvi. Rozméry

[27] ISO 5922, Temperovana litina

[28] ISO 6783, Hrubé kamenivo do betonu. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti. Metoda vazenim na
hydrostatickych vahach

[29] EN ISO 6892-1, Kovové materidly - Zkoueni tahem - Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové teploty

[30] EN ISO 1302, Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS) - Oznacgovani struktury povrchu v technické
dokumentaci vyrobkl

[31] ISO 5436-1, Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda, Mé&fici
etalony - Céast 1: Hmotné miry

[32] ISO 3497, Kovové povlaky. Méfeni tloustky povlaku. Rentgenospektrometrické metody

[33] ISO 2178, Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Méfeni tloustky povlaku. Magneticka
Metoda

[34] ISO 21968, Nemagnetické kovové povlaky na kovovych a nekovovych podkladovych materialech —
Méfeni tloustky povlaku - Metoda vifivych proudd vyuzivajici fazovych zmén

[35] EN ISO 14638, Geometrické specifikace produktu (GPS) - Maticovy model

[36] EN ISO 4288, Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda —
Pravidla a postupy pro posuzovani struktury povrchu
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A PRILOHAA PROGRAM ZKOUSEK A OBECNE ASPEKTY POSOUZENI

Al Program zkousek
Program zkouSek pro posouzeni se sklada z

- Zakladnich zkouSek tahem a zakladnich zkouSek smykem pro posouzeni zakladnich hodnot unosnosti a
- Ostatnich zkousek pro posouzeni charakteristické unosnosti vzhledem k riznym vlivim pro pfislusny
rozsah pouziti podle uréeného pouziti.

Tabulka A.1 Program zkousek

C. Ugel zkousky Beton t?kI]II]kna;/ Velikost | dewt | Nmin |rqd. @]  PoZadovano pro Cast
Unosnost pfi poruseni oceli pfi zatizeni tahem
N1 [Unosnost oceli - 0 |Vsechny| - 5 - Véechny 2.21.1
N2 |Maximalni kroutici moment C50/60 0 VSechny| deutm 5 TC, UC, DC 2212
N3 |Vodikova kiehkost C50/60 0 |VSechny - 5 10,90 Cs 2213
Zakladni zkousky tahem
Al C20/25 0 |VSechny 5 - Varianta 1-12
CS: vSechny varianty jako
A2 L. . C50/60 0 |VS8echny 5 - referencni pro N3
Referenéni zkousky tahem deutm Ostatni: Varianta 7, 9, 11 9| 2.2.2.1
A3 C20/25 | 0,3 |[VSechny 5 - Varianta 1-6
A4 C50/60 | 0,3 |[VSechny 5 - Varianta 1,3,5
Unosnost pii poruseni vytazenim
imalni &if i v 0 s/m/l Varianta 7-12
1 [Maximaini Sitka trhliny a velky | ~)4/55 : demax | 59 | 0,80 flan 2222
pramer otvoru 0,50 |Vsechny Varianta 1-6
Maximalni itka trhliny a maly 0 sim/l 1,00 Varianta 7-12
F2 o i 3) 2.2.2.
primér otvoru C50/60 0,50 |V&echny deutmin |5 0,80 Varianta 1-6 3
- . 0,10- |,,. dcutmax 3 Varianta 1-6
F3 |Zména Siiky trhliny C20/25 0.30 VSechny e 53 10,90 UC. CS, Varianta 1.6 2224
DC, TC, UC
C20/25 m 3 Varianta 1-12
F4 |Opakované zatizeni C20/25 0 |V8echny| doum 5 [1,00 CS Varianta 1-12 2225
DC, TC
C50/60 m 3 Varianta7-12
Robustnost kotviciho prvku typu 0 «
F5 se zatladenim objimky C20/25 0.50 V8echny| doutm 5 10,80 DC 2226
Kroutici moment v betonu «
F6 nizké pevnosti C20/25 0 |VSechny| deutmax | 10 Cs 2227
F7 |Kroutici moment v betonu C50/60 | 0 |VSechny| dewmn | 10 cs 2228
vysoké pevnosti
F8 |Razovy Sroubovak C20/25 0 |V8echny| doutmax | 15 CSs 2229
C20/25 0 s/ml/l Varianta 7-12
Robustnost pfi zméné 0.95 uc, DC, CS
3) , )
P9 |podminek pouziti C2025 | (39 |vsechny| " | ° g,gg Varai 16 2241
C50/60 ' TC Varianta 1-6
o 0,85 .
F10 |RoPustnost pri kontaktu s C20/25 | 0,30 | sim? | dam | 59 | 0,70 Varianta 1-6 2242
vyztuzi 060 UC, CS
F1q [Minimaini vzdalenostod okraje | ~oq05 | g |vsechny| deum | 5 | - Viechny 225
a rozteC
F1o |VZdalenostodokraje pro | conio5 | g |vEechny| deum | 4 | - Varianta 1-12 226
zabranéni prasknuti pfi zatizeni
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C. Ugel zkousky Beton tﬁ:ﬂ:@ Velikost | dewt | Nmin |rqd. @]  PoZadovano pro Cast

Charakteristicka unosnost pfi zatizeni smykem
Charakteristicka unosnost pfi

V1 |poruseni oceli pfi zatizeni C20/25 0 |VSechny| deutm 5 VSechny 2271
smykem -

vo |Charakteristicka unosnostpfi | 560 | o |vgechny| doum | 5 Volitelna zkouska 228
poruseni vylomenim

1) Zkousky mohou byt vynechany, pokud je pfi referenénich zkouskach tahem v betonu pevnosti C20/25 poruseni

zpusobenou pfetrzenim oceli.
2 Nezbytné pouze pro zafezavaci kotvici prvky a Srouby do betonu s her < 80 mm uréenych k pouZziti v betonovych

dilcich s vyztuZi o rozteci < 150 mm
3) Jestlize se spolecné zkouseji méné nez tifi velikosti kotviciho prvku a/nebo rtizné velikosti kotviciho prvku nejsou

podobné, pokud se tyka geometrie, tfeni mezi kuZelem a objimkou (vnitini tfeni) a tfeni mezi objimkou a betonem

Pro uréené série zkouSek podle Tabulky A.1 mdzZe byt pouzit snizeny rozsah zkouSenych velikosti, oznaeny jako
,S/m/lI*. PoCet primeéra, které maiji byt zkouseny, v tom prFipadé zalezi na poétu pozadovanych velikosti a je uveden
v Tabulce A.2.

Tabulka A.2  Snizeny rozsah zkousenych velikosti s/m/l

Pocet pozadovanych | Pocet praméru, které
velikosti maji byt zkouseny
<5 3
<8 4
<11 5
>11 6

Ustanoveni pro vSechny série zkousek

Pokud je to mozneé, musi se postupovat podle Technické zpravy TR 048 [9] s ohledem na zkusSebni dilce,
nastaveni zkouSek a vlastnosti zkouSek. Upravy jsou feSeny v nasledujicich &astech, které maji vySsi platnost
nez rozporna ustanoveni Technické zpravy TR 048 [9]. Zkousky tahem jsou provedeny jako zkousky bez zamezeni

vzniku poruSeni.
Doporucuje se, aby feSeni zkouSek a kalibrace pfedmétu byly provedeny v souladu s EN ISO/IEC 17025 [23].

Jsou-li Srouby kotviciho prvku uréeny k instalaci s vice nez jednou hloubkou zapu$téni, je zpravidla nutné proveést
zkousky ve vSech hloubkach. Ve zvlastnich pfipadech, napf. dochazi-li k poruseni oceli, mize byt pocet zkousek

snizen.
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A2 Obecné metody posuzovani
A2.1 Prepocet zatizeni pfi poruseni na jmenovitou pevnost

Prepocet zatizeni pfi poruseni musi byt proveden podle rovnice (A.1) az (A.6) v zavislosti na zpusobu poruseni.

05
Poruseni betonu Fuc =Fut [Lj s fo <10 (A1)
f(:,t fc,t
m
Poruseni vytazenim Fup = Fut [fij s fo <10 (A.2)
fc,t fc,t
. IN N
Wego = Min —2MAZ. _umAd L < 155 (A.3)
’ Nu,m,Al Nu,m,A3
n=log(¥,s0)/1096G0/ 20) (A.4)
n
_ (fck,xxj (A 5)
Vexx = f :
ck,20
v rs . fu
Poruseni oceli Fus =Fut T (A.6)
u,t

A2.2 Kritéria rozptylu zatizeni pfi poruseni

Pokud variagni soucinitel zatizeni pfi porusSeni pfesahne 15% v jakékoliv sérii zakladnich zkouSek a neni vétsi nez
30%, musi se pocitat s nasledujici snizenim:

1
<10 (A7)

Pov =1 003(cv —15)

Pokud varia¢ni soucinitel zatizeni pfi poruSeni pfesahne 20% v jakékoliv jiné sérii zkouSek a neni vétsi nez 30%,
musi se pocitat s nasledujici snizenim:
1

=———<
Pov 1+ 0,03(cv —20)

10 (A.8)

Pokud je pfesazena maximalni mez 30% pro variaéni souc€initel zatiZzeni pfi poruSeni, musi se navysit pocet
zkousek, aby nedoslo k pfekroCeni meze. Tento EAD se nevztahuje na kotvici prvky, u kterych neni této meze
dosazeno.

Pokud je varia¢ni soucinitel menSi nez kritéria zminéna vyse, Bcv = 1,0.
Nejmensi vysledek Bcv musi byt pfevzat pro posouzeni.
A2.3 Stanoveni 5% kvantilu

Hodnota 5% kvantilu mezniho zatiZzeni naméfena pfi zkouskach je vypoctena v souladu se statistickym postupem
pro hladinu spolehlivosti 90%. Pokud nedojde k pfesnému ovéfeni, pfedpoklada se normalni rozloZzeni a neznama
smérodatna odchylka souboru.

Fus% = Fum (1 - ks - CVF) (Ag)

Fu95% = Fum (1 + Ks - CVF) (AlO)
napf. n =5 zkousek: ks = 3,40

n = 10 zkousek: ks =2,57

Poznamka 11: Hladina spolehlivosti 90% je definovana pro charakteristickou tunosnost kotvicich prvkt v prEN 1992-4 a
proto je pouZita pro posouzeni v tomto EAD.
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A2.4 Urceni redukénich ¢initelt o

Pro vSechny série zkouSek musi byt primérné zatizeni pfi poruseni a 5% kvantil primérného zatizeni porovnany
s odpovidajici referenéni sérii zkousek ze zakladni série zkousek:

Fumi  Fus
azm-n{u,_m,t;ﬂ} (A.11)

u,m,r Fu,S%,r
Pokud je pocet zkouSek v obou sérii n =2 10, mlze byt provedeno porovnani 5% kvantilu zatizeni pfi poruseni za
predpokladu, Ze hodnota k je 1,645, pouze pro uréeni Cinitele a.

Porovnani 5% kvantilu mdze byt vynechano pfi jakémkoliv po€tu zkouSek v sérii zkouSek, jestlize variacni
soucinitel v sérii zkouSek je menSi, nebo se rovna variaCnimu souciniteli ze série referenénich zkousek, nebo
pokud jsou varia€ni soucinitelé z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15 %.

Pro zkousky robustnosti pfi zmé&nach podminek pouziti a robustnosti pfi kontaktu s vyztuzi je pouzit redukéni Cinitel
a pro stanoveni Cinitele yinst.

Pro v8echny ostatni série zkouSek mohou byt pouzity pro porovnani podle rovnice (A.11) nasledujici odkazy:

o Fu,m,r = NRk,c / 0,75
e Fuswr = Nrk (charakteristicka unosnost uvedena v ETA)

A2.5 Kritéria pro nekontrolovany skluz pfi zatizeni tahem

KFivky zatizeni/posuv musi vykazovat plynuly rast (viz Obrazek 6.1). Pokles zatizeni a/nebo vznik vodorovné nebo
témér vodorovné &asti kfivky, zplsobeny nekontrolovanym skluzem kotviciho prvku, neni pfijatelny do zatizeni:

Zkousky v betonu s trhlinami: Nsi = 0,7 Nru (A.12)
Zkousky v betonu bez trhlin: Nsi = 0,8 Nru (A.13)

Neni-li pfi zkousce spInén pozadavek uvedeny v rovnici (A.12) a (A.13), respektive pokud nastane Nsi < 0,7 Nru @ Nsi
< 0,8 Nru, redukéni Cinitel ax musi byt uréen pomoci rovnice (A.14)

o1 = Nsl,t/ NRu,t (A-14)

kde

Nsit = Uroven zatiZzeni pfi které doSlo b&hem zkousky k nekontrolovaném skluzu

Nrut = mezni zatiZeni pfi zkouSce

Toto snizeni neni nutné, jestlize v ramci jednotlivé série zkouSek nanejvySe pfi jedné zkouSce vykazuje kfivka
zatizeni/posuv malé plato pod hodnotou stanovenou pomoci rovnice (A.12), za pfedpokladu, Ze jsou splnéna
vSechna tato kritéria:

e odchylka neni vyznamna

e odchylku Ize odlvodnit jako necharakteristickou pro chovani kotviciho prvku, zplsobenou vadou
zkouSeného kotviciho prvku, zkusebniho postupu apod.

e chovani kotviciho prvku splfuje kritérium v dalSich sériich 10 zkouSek

s trhlinami a rqd. o1 = 0,8 pro zkousky v betonu bez trhlin.
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N
A 1 pfijatelna funkce
Nry+————————= = - 2 phijatelna funkce
1 2 3 3 nepfijatelna funkce
Ng+————— R S
> 0

Obrazek A.1 Pozadavky na kfivku zatizeni/posuv
Nekontrolovany skluz je definovan pro riizné typy kotvicich prvkd nasledovné:

Kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC)

K nekontrolovanému skluzu kotviciho prvku dochazi, pokud se rozpérna objimka pohybuje ve vyvrtaném otvoru. To
Ize rozeznat snizenim zatiZeni a/nebo horizontalni nebo skoro horizontalni ¢asti kfivky zatizeni/posuv (porovnani
na Obrazku A.1). V pfipadé pochybnosti o chovani kotviciho prvku je nutné vhodnym zpusobem zaznamenat
posuv rozpinaci objimky oproti jeji plvodni poloze ve vyvrtaném otvoru béhem zkousek tahem nebo po nich.

Zarezavaci kotvici prvky (UC) / Srouby do betonu (CS)

K nekontrolovanému skluzu kotviciho prvku dochazi, pokud se rozpérna objimka nebo rozpérny prvek vyznamné
pohybuje ve vyvrtaném otvoru. To mlze byt zplisobeno porusenim vysoce zatiZzeného betonu v oblasti rozSifeného
konce otvoru. Skluz Ize rozeznat podle poklesu zatizeni a/nebo horizontalni nebo skoro horizontalni ¢asti kFivky
zatizeni/posuv s odpovidajicim posuvem > 0,5 mm.

Kotvici prvky aktivované deformaci (DC)

U rozpérnych prvk( aktivovanych deformaci maze dojit ke skluzu objimky v otvoru. Rozdily mezi statickym tfenim a
kluznym tfenim mohou vést ke kolisani kfivky zatizeni/posuv, jak je patrné z kfivek (2) a (5) na Obrazku (A.2).
Mimoto v betonu s trhlinami po pfekonani tfeciho odporu se zatizeni tahem pfenasi mechanickym uzavienim
rozepfeného kotviciho prvku, coz vyrazné snizuje tuhost kotviciho prvku. Mize to také vést ke snizeni zatizeni
neseného kotvou v pomérné uzkych mezich posuvu, jak ukazuji kfivky (4) a (5) na Obrazku (A.2). Tento jev nelze
povazovat za nekontrolovany skluz.

Mezni zatiZzeni je maximalni zatiZzeni zaznamenané pfi zkouSce nezavisle na posuvu.
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(1) @) (3) 4) /@)\
— -

. (2) . (b) .

Obrazek A.2 Typicka zavislost zatizeni/posuv

K nekontrolovanému skluzu kotviciho prvku v podminkach kluzného tfeni dochazi, kdyz vzrlst zatizeni je
zplsobovan pouze nepravidelnostmi vyvrtaného otvoru (napf. zménou prameéru po jeho délce, vystfednosti po jeho
délce).

Tento jev je mozné rozeznat podle toho, Ze protazeni kfivky zatiZzeni/posuv protina osu posuvu ve vzdalenosti & = 0
(viz Obrazek A.3). Zatizeni Ns je definovano vodorovnou &asti kiivky zatizeni/posuv.

Obrazek A.3 Zavislost zatizeni/posuv pfi nekontrolovaném skluzu
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Protoze protazeni zakfivené c¢ary mulze byt obtizné, lze pouzit nize uvedené zjednoduSeni. Znamkou
nekontrolovaného skluzu je, kdyz kfivka zatizeni/posuv v kterékoli své Casti probiha pod pfimkou, ktera spojuje
mezni zatiZzeni s nulovym bodem (viz Obrazek A.4).

N
A
Vi 1 1 Zatizeni pfi poruSeni
P -7 2 Definice N
> -7 3 oblast, kde kfivka
_ 3 zatizeni/posuv probiha
i pod spojnici
3=

Obrazek A.4 Zavislost zatizeni/posuv pFi nekontrolovaném skluzu

Zatizeni Ns, jak je uvedeno vySe, mize byt definovano spodnim prisecikem uvedené pfimky s kfivkou
zatizeni/posuv.

PFi porovnavani vysledkd vyhodnocovani podle Obrazku A.3 a Obrazku A.4 je rozhodujici zplsob podle Obrazku
A.3.

A2.6 Omezeni rozptylu posuvl

Chovani jednotlivych kotvicich prvkua pfi posuvu (strmost) musi byt obdobné, aby se zajistila Fadna ucinnost vSech
kotvicich prvkd ve skupiné.

Varia¢ni soucinitel prumérného posuvu pfi zatizeni 0,5 Num pro zakladni zkousky tahem musi splhovat omezeni
dana rovnici (A.15) a pro v8echny ostatni zkousky je omezeni dano rovnici (A.16).

cvs < 0,25 (zakladni zkouSky tahem) (A.15)
cvs < 0,40 (jakékoliv ostatni zkousky) (A.16)
KFivky zatiZzeni/posuv mohou byt pro stanoveni posuvu pfi 0,5 Num posunuty podle Obrazku A.5.

Pokud jsou ve zkuSebni sérii vSechny posuvy pfi zatizeni 0,5 Num mens8i nez nebo rovny 0,4 mm, neni nutné v této
zkuSebni sérii sledovat omezeni rozptylu kfivek zatiZeni/posuv.
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zatizeni/posuv
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Obrazek A.5 Vliv predpéti na krivky zatizeni/posuv

a) plvodni kfivky

b) kfivky posunuté pro vyhodnoceni rozptylu pfi N = 0,5 Num
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