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Referenéni nazev a jazyk tohoto EAD je angli¢tina. PouZitelné pfedpisy o autorskych pravech jsou uvedeny
v dokumentu vypracovaném a vydaném EOTA.

Evropsky dokument pro posuzovani (EAD) byl vytvofen s ohledem na nejnovéjsi technické a védecké znalosti a
v souladu s pfislusnymi ustanovenimi nafizeni (EU) 305/2011 jakozto zaklad pro pfipravu a vydani Evropskych
technickych posouzeni (ETA).
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1. PREDMET EAD

1.1 Popis stavebniho vyrobku

EAD se vztahuje na posouzeni dodate¢né instalovanych plastovych kotev pro pouziti v podkladnich materialech
z betonu a zdiva.

Typy a principy fungovani:

Plastové kotvy se skladaji z rozpérného prvku a polymerové objimky, které prochazeji skrz pfipeviiovany prvek.

Mozné jsou také plastové kotvy se skladajici z rozpérného prvku a polymerové objimky, které se montuji pred
umisténim pfipeviovaciho prvku. Polymerova objimka a rozpérny prvek tvofi celek. Pro jednu objimku mohou byt
poskytnuty rozpérné prvky s rdznymi délkami.

Polymerni objimka se rozpina zatlu¢enim nebo zaSroubovanim rozpérného prvku, ktery pfitlaCi objimku ke sténé
vyvrtaného otvoru.

Polymerové objimka je v otvoru upevnéna ve spravné poloze uréené vyrobcem. Je zabranéno nekontrolovanému
vsazeni objimky do vyvrtaného otvoru; to se mlze provést napf. limcem na hornim konci objimky.

Dva typy plastovych kotev jsou zahrnuty

- Plastové kotvy se Sroubem jako rozpinacim prvkem (osazeni: zaSroubovanim) — viz obrazek 1.1
- Plastové kotvy s hfebem jako rozpinacim prvkem (osazenim: zatloukanim) — viz obrazek 1.2.

Materialy:
Nasledujici materialy jsou zahrnuty:

— Kov (ocel): rozpérny prvek
— Polymerové materialy: objimka a rozpinaci prvek
e Polyamid PA 6 a PA 6.6
e Polyethylen PE nebo polypropylen PP

e Jiné polymerni materialy

Tento EAD se vztahuje na plastové kotvy, které jsou vyrobeny pouze z plvodniho polymerniho materialu (nikoli z
recyklovaného materialu). Nicméné pfepracovany material ziskany jako vlastni odpadni material z vyrobniho
procesu mize byt pfidan do vyrobniho procesu.

Rozméry:

Tento EAD plati pro plastové kotvy s nasledujicim vnéjSim primérem d polymerni objimky a hloubkou kotveni hnom:
d>6mm; hnom = 30 mm pro pouziti ve skupiné podkladnich materiald a podle tabulky 1.1
d>8mm; hnom = 50 mm pro pouziti ve skupiné podkladnich materialtl b az d podle tabulky 1.1

©EOTA 2021
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Obrazek 1.3  Priklad plastové kotvy (montaz pired umisténim pfipevitovaného prvku)

Na vyrobek se nevztahuje harmonizovana Evropska norma (hEN).

Vyrobce ma zodpovédnost za podniknuti nalezitych opatfeni ohledné baleni, pfevozu, uskladnéni, udrzby, nahrady
a oprav vyrobku a udéleni rad, které povaZuje za nezbytné, jeho zakaznikim k dopravé, uskladnéni, udrzbé,
vymeéné a opravam vyrobku.

Predpoklada se, ze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (pokud neni navod k dispozici)
v souladu s obvyklou praxi stavebnich odbornikd.

Pfislusna ustanoveni vyrobce, které maji vliv na vlastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento Evropsky dokument
pro posuzovani, musi byt vzaty v Uvahu pfi stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobné uvedeny v ETA.

1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku

1.2.1 Uréené pouziti
Plastové kotvy jsou ur€eny pro redundantni nenosné systémy (definice viz 1.3) do betonu a/nebo zdiva.

Je tfeba upozornit na skute¢nost, Ze normy pro zdéné konstrukce nejsou pfili§ omezujici, pokud jde o detaily prvkud
(napf. typ, rozméry a umisténi perforaci, polet a tloudtku pfic¢ek). Vzhledem k tomu, Ze odolnost proti zatiZzeni a
chovani pfi pfemistovani zavisi rozhodujicim zpUisobem na téchto vlivech, je posouzeni plastové kotvy mozné
pouze pro kazdy konkrétni pfesné definovany zdény prvek.

Plastové kotvy jsou ureny pro aplikace, kde minimalni tloustka z&kladniho materialu, do kterého jsou plastové
kotvy instalovany, je minimalné h = 80 mm s vyjimkou uvedenou v tabulce 1.1.

Skupiny podkladnich materialt jsou definovany jako funkce podkladnich materiall nasledovné:

©EOTA 2021
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Tabulka 1.1 Definice skupin podkladnich materialt

Skupina .
podkladniho AL Poznamka

s . material
materialu

a Prosty beton Plastové kotvy jsou uréeny pro pouziti do hutnéného normalniho betonu
bez vldken pevnostni tfidy C12/15 a vy3Si dle EN 206 [1] 1

Plastové kotvy nejsou uréeny pro pouziti v potérech nebo obkladech,
které mohou byt pro beton necharakteristické a/nebo pfilis slabé.

Tenké vrstvy (vrstva odolna viéi povétrnostnim vliviim)

Minimalni tloustka zakladniho materialu mlze byt snizena na 40 mm,
pokud je uvazovan vliv polohy usazeni plastové kotvy podle oddilu A1.2.

Prefabrikovana predpjata dutinova deska

Kotvy se upeviiuji do prvku o minimalni tloustce 17 mm a je zohlednén
vliv polohy usazeni plastové kotvy podle bodu A1.3. Vzdalenost mezi
sténou vyvrtaného otvoru a vnéj$i prlmérem predpjaté vyztuze je
minimalné 50 mm (plati narodni pfedpisy tykajici se provedeni).

b Pevné zdivo Plastové kotvy jsou uréeny pro pouziti ve zdénych prvcich sestavajicich
z plnych prvkl podle EN 771-1,-2,-3,-5 [5], které obecné nemaji zadné
jiné otvory nebo dutiny nez ty, které jsou vlastni materialu.

PIné zdéné prvky vS§ak mohou mit vertikalni perforaci az 15 % prufezu.

Zjisténé charakteristické unosnosti plati pouze pro velikosti cihel, které
jsou pouzity pfi zkouSkach nebo vétsi velikosti cihel a vy3Si pevnosti v
tlaku; proto musi byt informace o velikostech cihel uvedeny v ETA.

c Duté nebo Plastové kotvy jsou uréeny pro pouziti ve zdénych prvcich skladajicich
dérované zdivo se z dutych nebo dérovanych prvkl dle EN 771-1,-2,-3,-5 [5], které maji
urc€ité objemové procento dutin prochazejicich zdénym prvkem.

Zjisténé charakteristické unosnosti plati pouze pro cihly a bloky, které
jsou pouzity pfi zkouSkach z hlediska zakladniho materialu, velikosti
jednotek, pevnosti v tlaku a uspofadani dutin. Proto musi byt ve
zkuSebnim protokolu a v ETA uvedeny nasledujici informace:

Zakladni materiél, velikost jednotek, normalizovana pevnost v tlaku;
objem vSech otvort (% hrubého objemu); objem jakéhokoli otvoru (%
hrubého objemu); minimalni tloustka v otvorech a kolem nich (stojina a
plast); kombinovana tloustka stojin a skofepin (% celkové Sirky);
pfidéleni do skupiny tabulky 3.1 EN 1996-1-1 [4].

d Autoklavovany Plastové kotvy jsou urleny pro pouziti v autoklavovanych
pérobeton pérobetonovych zdénych prvcich (bloky) podle EN 771-4 [5] (bloky) s
(AAC) odpovidajici pevnosti v tlaku v rozsahu 1,8 < fcm < 8,0 [N/mm?] a
vyztuZzenych dilech z autoklavovaného poérobetonu (prefabrikované
vyztuzené dilce) podle EN 12602 [6] tfidy AAC 2 aZ AAC 6.

Plastové kotvy jsou uréeny pro pouZiti ve zdivu podle konstruk&énich pravidel pro zdivo uvedenych v EN 1996-1-1,
kapitola 3 a 8 [4] a pfisluSnych narodnich predpis(.

1 VSechny nedatované odkazy na normy nebo na EAD v tomto EAD je tfeba chapat jako odkazy na datované verze uvedené v ¢lanku 4

©EOTA 2021



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330284-00-0604 9/62

Plastové kotvy jsou uréeny pro uziti ovlivnéné UV zafenim do 6 tydna.

Poznamky: Podle souéasnych zkuSenosti nema UV zareni do 6 tydn( vliv na Zivotnost. BEéhem Zivotnosti jsou
plastové kotvy zakryty pripravkem.

Plastové kotvy jsou uréeny pro rozsahy provoznich teplot zakladniho materialu v blizkosti povrchu jsou nasleduijici:
Rozsah a): min # az +40 °C
(max kratkodoba teplota +40 °C a max. dlouhodoba teplota +24 °C)

Rozsah b): min # az +80 °C
(max kratkodoba teplota +80 °C a max. dlouhodoba teplota +50 °C)

Rozsah c): na zadost vyrobce s min 8 az &
(maximalni kratkodoba teplota #1: #1 > +40°C v krocich po 10 K, maximalni dlouhodoba teplota: 0,6
1 az 1,0 &1 v krocich po 5 K)

Plastové kotvy jsou uréeny pro pouziti pfi teplotach pod 0 °C pouze v pfipadé, Ze je zabranéno vnikani vody do
otvoru.

PFislusna konstrukéni pravidla pro zdivo, skupiny zdiva, konkrétni zdici prvky véetné omitky nebo podobnych
material(, podminky pouziti a instalace, jakoz i teplotni rozsah jsou uvedeny v ETA. PFislusné specifikace
montazniho navodu dané vyrobcem (zejména tykajici se technologie vrtani, ¢isténi vrtd, montazniho naradi a
krouticiho momentu) jsou uvedeny v ETA.

Plastové kotvy jsou ureny pro kotveni vystavena statickému nebo kvazistatickému zatizeni v tahu, smyku nebo
kombinovaném tahu a smyku nebo ohybu. Plastové kotvy jsou uréeny pro pouziti v aplikacich, kde jsou betonové a
zdéné prvky, do kterych jsou kotvy zapustény, vystaveny pouze statickému nebo kvazistatickému pusobeni.

Plastova kotva do betonu pevnostnich tfid C20/25 az C50/60 podle EN 206 [1] je urCena také pro pouziti s
pozadavky tykajici se pozarni odolnosti.

V tomto evropském dokumentu pro posuzovani se provadi posouzeni za Uucelem stanoveni vlastnosti zakladnich
charakteristik plastovych kotev, které Ize pouzit pro navrh podle TR 064 [18].

1.2.2 Délka uzivani

Metody posuzovani zahrnuté nebo uvedené v tomto EAD byly napsany na zakladé pozadavku vyrobce, aby se
zohlednila zZivotnost plastovych kotev pro zamysSlené pouziti 50 let pfi instalaci do stavby za pfedpokladu, ze
plastové kotvy podléhaji vhodné instalaci (viz 1.1). Tato ustanoveni vychazeji ze souasného stavu techniky a
dostupnych znalosti a zkuSenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v ivahu ur€ené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skuteéna délka uzivani
muze byt, pfi béZnych podminkach pouziti, znaéné delSi bez vétsi degradace ovlivhujici zakladni pozadavek na
dilo?.

Udaje uvedené jako délka uzivani vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni IhGta uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pfipravé tohoto EAD ani organem pro technické posuzovani vydavajicim ETA na
zakladé tohoto EAD, ale musi byt povazovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadieni oekavané ekonomicky
pfiméfené doby uzivani stavebniho dila.

2 Skute€na délka uzivani vyrobku zaclenéna do konkrétniho dila zalezi na vlivu okolniho prostfedi, kterému je dilo
vystaveno, stejné tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouziti a udrzby tohoto dila. Z toho dtvodu
nelze vylouéit, Ze v urcitych pfipadech muze byt skuteéna délka uzivani vyrobku krat$i nez pfedpokladana délka uzivani.

©EOTA 2021
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1.3  Specificka terminologie pouzita v tomto EAD

Nize jsou uvedeny definice, zapisy a symboly ¢asto pouzivané v tomto EAD. DalSi konkrétni definice, zapisy a

symboly jsou uvedeny v textu

1.3.1 Definice
Kotva

Ukotveni

Skupina kotev
Pripeviiovany prvek

Redundantni nestrukturalni
systém

]

Normalni okolni teplota

Provozni teplota

©EOTA 2021

vyrobeny, smontovany prvek pro dosaZeni ukotveni mezi
podkladnim materialem a pfipeviiovanym stavebnim prvkem

soustava sestavajici z podkladniho materialu, kotvy nebo
skupiny kotev a pfipeviiovaného stavebniho prvku

nékolik kotev (pracuji spole¢né)
soucast, ktera ma byt pfipevnéna k zakladnimu materialu

Redundantnimi nekonstruk&nimi systémy se rozumi aplikace, ve
kterych vicenasobné podpérné prvky kotev jsou schopny
prerozdélit zatizeni na sousedni kotvy, aniz by vyznamné porusSily
pozadavky na kotvu v meznim stavu pouzitelnosti a inosnosti v
pfipadé nadmérného prokluzu nebo selhani jedné kotvy.

Definice redundantnich nekonstrukénich systém je dana poctem
ns upeviovacich bodl pro upevnéni pfipravku a poétem n2 kotev
na upevnovaci bod. Dale n3 (kN) specifikuje horni mez navrhové
hodnoty zatizeni na kotvici bod, do které je pevnost a tuhost
kotvy spInéna a pfenos zatizeni v pfipadé nadmérného prokluzu
nebo poruSeni jedné kotvy nemusi byt zohlednén pfi navrhu
kotvy.

Pferozdéleni zatizeni v pfipadé nadmérného prokluzu nebo
poruchy jednoho spojovaciho prvku je uvazovano pfi statickém
ovéfeni upevnéni.

nt > 4;n2>1ans < 45kN nebo (1.1)
nt > 3;n2>1ans < 3,0kN (1.2)
N

Obrazek 1.3 Priklad redundantniho nestrukturalniho
systému

teplota v Celsia [°]

teplota zakladniho materialu 21 °C + 3 °C (pouze pro zkuSebni
podminky)

Rozsah okolnich teplot po instalaci a béhem zivotnosti kotveni.

min. & = minimalni teplota, nejnizsi provozni
teplota stanovena vyrobcem
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Okolni teplota instalace = Rozsah okolni teploty zakladniho materialu stanoveny vyrobcem
pro instalaci.
min. inst. = minimalni instalacni teplota, nejnizZsi
instala¢ni teplota normainé 0°C az
+5°C
Dlouhodoba teplota = Teplota v rozsahu provoznich teplot, ktera bude po dlouhou dobu

pfiblizné konstantni. Dlouhodobé teploty budou zahrnovat
konstantni nebo téméf konstantni teploty, jako jsou teploty v

chladirnach nebo v blizkosti topnych zafizeni.

max. dlouhodoba teplota = maximalni dlouhodoba teplota
stanovena v
rozsahu dle bodu 1.2.1.
Kratkodoba teplota = Teploty v rozsahu provoznich teplot, které se méni v kratkych
intervalech, napf. cykly den/noc a cykly zmrazeni/rozmrazeni.
max. kratkodobd teplota # = horni mez rozsahu provoznich

teplot podle bodu 1.2.1

1.3.2 Znaceni kotev

a =
a =

az =

b =

do =
deut =
dcut,max
dcut,min =
dcur,m -
dr =
dnom -
dp =
h =
Nmin =
ho =
h+ =
hef =

hnom -
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rozestupy mezi vnéjSimi kotvami sousednich skupin nebo mezi jednotlivymi kotvami

rozestupy mezi vné&jSimi kotvami v sousednich skupinach nebo mezi jednotlivymi kotvami ve

sméru 1

rozestupy mezi vnéjSimi kotvami v sousednich skupinach nebo mezi jednotlivymi kotvami ve

sméru 2
Sifka podkladniho materialu

vzdalenost od okraje ve sméru 1
vzdalenost od okraje ve sméru 2

okrajova vzdalenost pro zajiSténi pfenosu charakteristické unosnosti jedné kotvy

minimalni povolend vzdalenost od okraje

pramér kotvy

priimér roznaseciho prvku

pramér vyvrtaného otvoru

fezny pramér vrtaku

fezny prdmér na horni mezi tolerance (maximalnim pramér vrtaku)
fezny prdmér na spodni mezi tolerance (minimalni prdmér vrtaku)
stfedni Fezny primér vrtaci korunky

vnitfni pramér otvoru v pfipeviiovaném prvku

vnéjSi prumér plastové kotvy = vnéjSi primér plastové objimky
prameér talitku kotvy

tloustka dilce (stény)

minimalni tloustka dilce

hloubka vyvrtaného valcového otvoru u stény

hloubka vrtaného otvoru k nejhlubSimu bodu

u€inna kotevni hloubka

celkova hloubka ukotveni plastové kotvy v podkladnim materialu
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s =  délka rozpérného prvku

S1 =  rozte€ kotev ve skupiné kotev ve sméru 1

S2 = rozte€ kotev ve skupiné kotev ve sméru 2

Scr = rozte€ pro zajidténi pfenosu charakteristické unosnosti jedné kotvy

Smin = minimalni rozte¢ uréena vyrobcem

T = kroutici moment

Tinst = kroutici moment b&hem instalace kdy je Sroub plastové kotvy pIné usazen v nakruzku kotvy
tix = tloustka pfipeviiovaného prvku

Poznamka k vzdalenosti od okraje:

U zakladniho materialu zdiva se posuzuje
pouze c (vzdalenost od svislé hrany).

Pro zakladni material beton se posuzuje c1 a
c2 (vzdalenosti v rohu).

Obrazek 1.1 Tloustka prvku, roztec¢ kotev a vzdalenost od okraje

1.3.3 Oznaceni pro podkladni materialy

fc =  pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich valcich

fe.cube =  pevnost betonu v tlaku stanovena na zkuSebnich krychlich

fe test =  pevnost betonu v tlaku v dobé zkouSeni

fem =  prumérna hodnota pevnosti betonu v tlaku

fex =  jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (stanovena na zkusebnim valci)
fek,cube =  jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (stanovena na zkuSebnich krychlich)
o) = objemova hmotnost dilce

fo =  normalizovana priimérna pevnost dilce zdiva v tlaku

fio test =  primérna pevnost dilce zdiva v tlaku v dobé zkouseni

f test = mez kluzu oceli pfi zkousce

fyk = jmenovita charakteristicka mez kluzu oceli

fu test = mez pevnosti oceli pfi zkouseni

fuk =  jmenovita charakteristicka mez pevnosti oceli

1.3.4 Oznaceni pro posouzeni zkouse

F = sila obecné
N = normalova sila (+N = tazna sila)
Vv = smykova sila

©EOTA 2021
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Nrk, VRk =
Ftu =
Ftum =
Firi =

n =

o1 =

o2 =

3(dn, &y) =

YF =
™ =

©EOTA 2021

charakteristicka unosnost kotvy (5 % kvantil vysledk() pfi tahové nebo smykové sile
mezni zatiZzeni pfi zkouSce

priimérné mezni zatizeni v sérii zkousek

5% kvantil mezniho zatizeni v sérii zkouSek

pocet zkouSek v sérii zkousek

variacni soucinitel

redukéni Cinitel, viz. rovnice (A.15)

kritérium pro ztratu pfilnavosti, viz. rovnice (A.18)

pomeér podle rovnice (A.16)

redukéni Cinitel pro velky rozptyl zatizeni pfi poruseni, viz. rovnice (A.12) a (A.13)

posuv (pohyb) kotvy pfi povrchu podkladniho materialu vzhledem k povrchu podkladniho
materidlu ve sméru zatizeni (tahem, smykem) mimo oblast poruseni.

Posuv zahrnuje deformace oceli a podkladniho materialu a pfipadny skluz kotvy.
dil&i Cinitel bezpec€nosti pfi namahani

dil&i Cinitel bezpe&nosti pro material

13/62
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2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY A PRiISLUSNE METODY POSOUZENI A KRITERIA

21 Zakladni charakteristiky vyrobku

V Tabulce 2.1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti plastovych kotev pro redundantni nenosné systémy v betonu a zdivu
ve vztahu se zakladnimi charakteristikami.

Tabulka 2.1 Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam

C. Zakladni charakteristika Metoda Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
posouzeni
Zakladni pozadavky na dilo 2: Bezpe€nost v pfipadé pozaru
1 | Reakce na ohen 221 TFida A1
2 | Pozarni odolnost 222 Uroven: Nrs.fi, Nrkp, fi, Fre, i, 90 [KN]
Zakladni pozadavky na dilo 4: Mechanicka unosnost a stabilita

3 | Unosnost pfi porueni oceli pfi zatiZzeni tahem 223 Uroveni: Nrks [kN]]

Unosnost pfi porugeni oceli nebo polymeru pfi . -
4 | smykovém zatiZeni 2.2.4 Uroven: Viis [kKN], Mris [Nm],

VRrk,pol [KN]

Unosnost pfi vytazeni nebo poruseni betonu
5 | nebo poruseni polymeru pfi zatizeni tahem 225 Urovefi: Nrp [kN] nebo Nrkpol [kN]

(skupina podkladnich materiald a)

Unosnost v jakémkoli sméru zatizeni bez ]
6 | ramene paky 2.2.6 Uroven: Frk, [kN]
(skupina podkladnich materiall b, c, d)

Vzdalenost od okraje a rozte¢ .
7 ) ] B 2.2.7 Uroven: Cer, Scr, Cmin, Smin, @, hmin [Mm]
(skupina podkladnich materialu a)

Vzdalenost od okraje a rozte¢ .
8 _ . B 2.2.8 Uroven: Cmin, Smin, hmin [Mmm]
(skupina podkladnich materiall b, c, d)

9 Po§yny,pr| kratkodobém a dlouhodobém 299 Uroveit: 8o, 8- [mm]
zatizeni
Aspekty trvanlivosti
10 | Trvanlivost 2210 Popis

©EOTA 2021
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2.2 Metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim
charakteristikam vyrobku

Tato kapitola ma poskytnout pokyny pro TABy. Proto pouziti formulaci jako ,musi byt zminéno v ETA* nebo ,musi
byt uvedeno v ETA® je tfeba chapat pouze jako takové pokyny pro subjekty pro technické posuzovani, jak maji byt
v ETA prezentovany vysledky posouzeni. Z téchto formulaci nevyplyvaji pro vyrobce Zzadné povinnosti a TAB
neprovede posouzeni vlastnosti ve vztahu k dané zakladni charakteristice, pokud si vyrobce nepfeje tuto vlastnost
deklarovat v ProhlaSeni o vlastnostech.

Testovani bude omezeno pouze na zakladni charakteristiky, které hodla vyrobce deklarovat. Pokud u jakékoli
soucasti, na kterou se vztahuji harmonizované normy nebo evropska technicka posouzeni, vyrobce soucasti
zahrnul vlastnosti tykajici se pfislusné charakteristiky do prohlaSeni o vlastnostech, opétovné zkouSeni této
soucasti pro vydani ETA podle aktualniho EAD se nevyzaduje.

Prehled zkusebniho programu pro posouzeni riznych zakladnich charakteristik vyrobku je uveden v pfiloze A.

Ustanoveni platna pro vSechny zkou$ky, popis zkouSek i obecné aspekty vyhodnoceni (stanoveni hodnot 5%
kvantilu, stanoveni redukénich faktor( atd.) jsou rovnéz uvedeny v pfiloze A.

2.2.1 Reakce na ohen

Kovové ¢asti plastovych kotev se povazuji za vyhovujici pozadavkim na vykonnostni tfidu A1 charakteristické
reakce na ohenl v souladu s rozhodnutim Komise 96/603/ES, ve znéni rozhodnuti Komise 2000/605/ES a
2003/424/ES, aniz by bylo nutné provadét zkousky na zakladé toho, ze spliuji zamyslené podminky pouziti
stanovené v uvedeném rozhodnuti.

V kontextu kone¢ného pouziti kotveni lze plastovy material kotvy zapusténé do betonu/zdiva povazovat za
vyhovujici vSem pozadavkim na reakci na ohen. Jsou-li plastové &asti kotvy zapustény do obkladu/prvku, ktery
neni tfidy A1, Ize plastové dily povazovat za neovliviiujici tfidu reakce na oheri obkladu/prvku.

2.2.2 Pozarni odolnost

Pozarni odolnost proti poruSeni oceli (Nrksi) plastové kotvy v betonu pfi zatizeni tahem se musi zkouSet a
posuzovat podle EAD 330232-00-6001 [22], 2.2.13. Pozarni odolnost proti selhani vytazenim (Nrkps) plastové
kotvy se vypocita nasledovné: Nrks,fi = NRkpfi.

Pro upevnéni fasadnich systému lze predpokladat Unosnost pro specifické zasSroubované plastové kotvy s
primérem = 10 mm a kovovym Sroubem o primeéru = 7 mm a her of 2 50 mm a plastovou objimkou z polyamidu
PAG Fri.i90[KN] = 0,8 kN (Zadné trvalé centrické tahového zatiZzeni, smykové zatiZzeni bez ramene paky).

2.2.3 Unosnost pfi poruseni oceli pfi zatizeni tahem

NRk,s = As * fuk (21)
kde:

NRk,s = charakteristicka unosnost kotvy pfi zatiZzeni tahem

As = plocha prafezu ocelového prvku

fuk = jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli

©EOTA 2021
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2.2.4 Unosnost pfi poruseni oceli nebo polymeru pfi smykovém zatizeni

Charakteristickou unosnost pfi poruseni oceli Ize vypocitat pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po délce prvku,
jak je uvedeno v rovnici (2.2) a (2.4). Plati nejmensSi prifez spojovaciho prvku v oblasti pfenosu zatizeni.

2.2.4.1 Charakteristicka unosnost pri zatizeni smykem bez ramene paky (zkouska A4)

Zkousky se provedou podle pfilohy A tabulky A.1. Podrobnosti zkousek jsou uvedeny v A2.5.8.

Posouzeni se provede pro kazdou velikost kotvy.

Charakteristické unosnosti kovového rozpérného prvku pro jednotlivé kotvy do betonu (skupina podkladnich
materialt a) pfi smykovém zatiZeni se vypocitaji nasledovné. Pro skupinu podkladnich materidlt b, c, d se Vrks
stanovi podle 2.2.6.12

VRks = Vus% < 0,5 As * fuk (2.2)

kde: Vus% = 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Vu [kN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1, fadek A4,
pfevedeny na jmenovitou charakteristickou mez pevnosti oceli podle A3.1

Pro tenkou vrstvu je tfeba vzit v ivahu minimalni vysledky ze zkouSek podle A1.2
(ze zkousek podle tabulky A.1, fadku A4 s ¢ = Cmin).

VRks = charakteristickd unosnost kotvy pfi zatiZzenim smykem

As = plocha prafezu ocelového prvku

fuk = jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli
Poznamka:

Faktor 0,5 se doporucuje pro uhlikovou ocel s mezni pevnosti oceli v tahu do 1000 N/mmZ2. Pro mezni pevnost
oceli mensi nez 500 N/mm? je tato hodnota povaZovana za konzervativni. Projekéni ustanoveni EN 1992-4 plati
pro zapusténé kovové c¢asti s jmenovitou pevnosti oceli v tahu f < 1000 N/mm?.

V pfipadé rozpinaciho prvku vyrobeného z polymerniho materialu a pokud je pfi zkouskach podle tabulky A.1
pozorovano prasknuti polymerniho prvku, pak:

Vrkpo =  Vus% (2.3)

kde: Vus% = 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Vu [KN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1,
fadek A4

2.2.4.2 Charakteristicka unosnost pfi zatizeni smykem s ramenem paky

MRrk.s = 1,2 We e fuk (2.4)
kde:
MRrk.s = charakteristicka hodnota unosnosti pro ohybovy moment
Wel = modul pruznosti ocelového prvku (prifez v 0,5 x d pod povrchem skupiny
podkladnich materiald)
fuk = jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli

2.2.5 Unosnost pfi vytazeni nebo poruseni betonu nebo poruseni polymeru pfi zatizeni tahem (skupina
podkladnich materialt a)

2.2.5.1 Posouzeni vSech vysledkti zkousek

ZkouSky se provadéji podle tabulky A.1 a tabulky A.2. Podrobnosti zkouSek jsou uvedeny v pfiloze A. Kazda série
zkouSek se hodnoti nasledovné:

+ Prepocet zatizeni pfi poruSeni na jmenovitou pevnost dle Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(.

©EOTA 2021
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o Ur€eni primérné hodnoty z pfepoctenych zatizeni pfi poruseni Num [KN]
o Ur&eni 5% kvantilu z pfepoctenych zatizeni pfi poruSeni Nus% [kN] podle A3.3

o Ur&eni av pro zohlednéni rozptylu zatizeni pfi poruseni (variani koeficient) a vypocet redukéniho faktor av
podle A3.2

+ Uréeni a1 podle A3.5

2.2.5.2 Zakladni zkousky tahem (A1 a A2)

Tyto zkouSky se provadéji za ucelem stanoveni tahové kapacity kotvy a tim stanoveni zakladnich hodnot pro
posouzeni chovani pfi zatizeni tahem. Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.1.

Zakladni hodnoty Nrko = Nu,5 % jsou ur€eny na zakladé série zkouSek A1 (jako referencni) a A2.

2.2.5.3 Unosnost pfi montazi pro zatloukaci kotvy (F1)

Tyto zkouSky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti zatloukanych kotev na dal$i uder kladiva. Zkousky se
provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. Kotva je instalovana a zkousena podle A2.5.3

Redukéni €Cinitel oz radka F1 s€ uréi podle A3.4 pomoci referennich zkousek A1.

2.2.5.4 Prumeér vrtaného otvoru (F2)

Tyto zkousky se provadeéji za ucelem vyhodnoceni vlivu pridmér vrtanych otvorll v rozsahu dcutmin @Z dcutmax.
Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2.

Redukeni €Cinitel oz radka F2 s€ urci podle A3.4 pomoci referencnich zkousek A1.

2.2.5.5 Maximalni Sirka trhliny (F3)

Tyto zkousky se provadéji za u¢elem vyhodnoceni citlivosti na maximalni Sitku trhliny Aw = 0,35 mm. Zkousky se
provadgéji podle pfilohy A tabulky A.2.

Redukéni €initel a2 radka F3 S€ stanovi podle A3.4 pomoci referenénich zkouSek A2 (Aw = 0,2 mm).

2.2.5.6 Kondicionovani polymerové objimky (F4)

Tyto zkouSky se provadéji za u€elem vyhodnoceni vlivu na kondicionovani polymerniho pouzdra v rozsahu od
suchych po mokré podminky. Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2.

Redukéni Cinitel az,iradka F4 S€ stanovi podle A3.4 pomoci referencnich zkousek A1.

2.2.5.7 Vliv teploty (F5)

Tyto zkouSky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti na vliv teploty v teplotnim rozsahu daném vyrobcem.
ZkouSky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. a A2.5.4.

opakovat, dokud osadkaFs.1 = 1,0.

Je-li aradka F5.2 < 1,0, pak se musi minimalni instalaéni teplota zvySit a zkousky pfi minimalni instalaéni teploté se
musi opakovat, dokud aradkaFs.2 = 1,0.

Pro rizné zkousky F5 jsou odpovidajici referenéni zkousky a vysledni redukéni Cinitelé (pokud jsou relevantni)
uvedeni v tabulce 2.2

Tabulka 2.2
ZkouSka Referen¢ni zkouSka | Redukeni Cinitel
min. & Fs.1 A1 -
min. inst. & Fs.2 A1 -
max. kratkodoba # Fs3 A1 012 fadka F5.3
max. dlouhodoba # Fs4 Fss 012 fadka F5.4
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Redukéni Cinitel az,radka F5 S€ stanovi podle A3.4. Redukéni Cinitel oz iradka F5 S€ vypoCita jak je uvedeno v rovnici
(2.5)
02 fadkaF5 =  MiN (02radka F5.3 ; Ol2,fadka F5.4) (2.5)

2.2.5.8 Stalé zatizeni (F6)

Zkousky se provadéji za ucelem kontroly chovani zatizené kotvy pfi dotvarovani pfi normaini teploté okoli a pfi
maximalni dlouhodobé teploté. Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. a A2.5.5

Posuvy naméfené pfi zkouskach je tfeba extrapolovat podle nasledujici rovnice (Findleyho pfistup) na 50 let
(zkousky pfi normalni teploté okoli) nebo 10 let (zkou$ky pfi maximalni dlouhodobé teploté).

ProloZeni kfivky za€ina s posuvem namérenym pfiblizné po 100 hodinach.
s(t) = st a-th (2.6)

So =  pocate¢ni posuv pfi trvalém zatizeni v t = 0 (méfeno pfimo po aplikaci
trvalého zatizeni)

a,b =  konstanty (ladici faktory), vyhodnocené regresni analyzou deformaci
nameéfenych b&éhem zkousek trvalého zatizeni

Extrapolované posuvy musi byt mensi nez primérna hodnota posuv( pfi zatizeni pfi pfekonani tfeciho odporu v
referencnich zkouskach A1 v betonu bez trhlin. ZatiZzeni pfi pfekonani tfeciho odporu Ize vyhodnotit tak, jak je
popsano v A3.6 pro zatizeni pfi ztraté adheze (pfekonani tfeni).

Pokud tyto pozadavky nejsou spinény, musi se série zkouSek opakovat se snizenym zatizenim v tahu Np red, dokud
nejsou pozadavky splnény. Charakteristicka odolnost se snizi pouzitim redukéniho Cinitele ap = Npred/Np S Np red
jako minimem redukovaného pusobiciho zatizeni pfi zkouskach pfi normalni teploté okoli a pfi zkouskach pfi
maximalni dlouhodobé teploté.

Redukéni Einitel az, radka F6 S€ uréi (na zakladé tahoveé zkousky-zbytkové kapacity) podle A3.4 pomoci nasledujicich
referennich zkouSek:

Zkouska trvalého zatizeni pfi normalni teploté: Referenéni zkouska A1,

Zkouska trvalého zatizeni pfi maximalni dlouhodobé teploté: Referenéni zkouska F5.3, max. dlouhodoba
teplota.

2.2.5.9 Relaxace (F7)

ZkouSky se provadéji za ucelem kontroly relaxace plastové kotvy. Zkousky se provedou podle pfilohy A tabulky A.2
a A2.5.6. Hodnoceni relaxaéniho aspektu se provadi po 24 hodinach a po 500 hodinach. Redukéni Einitel o radka F7
se urCi podle A3.4 pomoci referencni zkousky A1. Rozhodujici je mensi hodnota vyplyvajici z posouzeni ve 24
hodinach a 500 hodinach.

Tato zkouska se nevyzaduje u zaSroubovanych plastovych kotev s polyamidovym pouzdrem z polymeru PA 6,
pokud je poruSeni zpusobeno pfevazné vytazenim pouzdra a Sroubu dohromady. Pokud se posuzuji kotvy se
dvéma kotevnimi hloubkami jedné velikosti, zkousky se provedou bud s obéma kotevnimi hloubkami, nebo pouze s
minimalni kotevni hloubkou, v takovém pfipadé se vysledky z téchto zkouSek vztahuji na obé kotevni hloubky.

Redukéni €initel a2 radka F7 S€ ur€i podle A3.4 pomoci referenéni zkousky A1.
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2.2.5.10 Maximalni kroutici moment (série zkousek F8)

Zkousky se provadéji podle tabulky A.2 a A2.5.7.

Instalace plastové kotvy musi byt proveditelna bez poruSeni oceli nebo protoeni v otvoru. Tato podminka je
splinéna, pokud jsou splnény nasledujici podminky.

Pomér ¢ maximalniho krouticiho momentu Tu ke krouticimu momentu béhem instalace Tinst se uréi pro kazdou
zkous$ku:

— T'
3 = - 2.7)

Pokud je 5% kvantil poméru pro vSechny zkousky mensi nez 1,3, pak musi byt zkouSky tahem podle pfilohy A
tabulky A.1 a tabulky A.2 provedeny s kotvami, které jsou instalovany s 1,3 « Tinst viz A2.3.

2.2.5.11 Charakteristicka inosnost plastovych kotev ve skupiné podkladnich materiali a

Charakteristické unosnosti pro jednotlivé kotvy pfi zatizeni tahem bez vlivu okraje a osovou vzdalenosti se
vypocitaji nasledovné. Hodnoty jsou platné pro vSechny pevnosti betonu = C16/20, pficemz se zanedbavaji ucinky
pevnosti betonu.

Nrkp =  NRko * min (Min o1 ; Min o2, radka F1,F2,F3,F6,F7) * MIN 02, fadka F4F5 * Minav * op (2.8)
NRk,p = charakteristicka unosnost uvedena v ETA.
NRk,0 = minimalni zakladni hodnota ze série zkouSek Tabulka A.1, Fadek A2 pro skupinu

podkladnich materiala a

U tenkych vrstev a prefabrikovanych pfedpjatych dutinovych desek je tfeba vzit v
uvahu minimalni vysledky ze zkouSek podle A1.2 a A1.3 (ze zkouSek podle tabulky
A.1, fadek A1).

min o1 = minimalni hodnota a1 podle rovnice (A.18) vSech zkouSek ve skupiné podkladnich
materiall a

minimalni hodnota o2 podle rovnice (0.16) vSech zkouSek podle tabulky A.2
fadky F1, F2, F3, F6 and F7 ve skupiné podkladnich materialt a

MIN o.2,7adka F1,F2,F3,F6,F7

MiN o2, radka F4,F5 minimalni hodnota a2 podle rovnice (0.16) vSech zkouSek podle tabulky A.2 fadky F4

a F5 ve skupiné podkladnich materialt a

min av = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) a (0.13) vSech zkousek ve skupiné
podkladnich materiald a pro uvazeni variaéniho koeficientu mezniho zatizeni

op = redukeni Cinitel pro zohlednéni trvalého zatizeni pfi zkouskach trvalého zatizeni
podle 2.2.5.8

Hodnota Nrkp se zaokrouhli na nasleduijici Cisla:

Rozsah Nrkp [KN] PFirastek [kN] Ptiklad
<0,6 0,10 0,3/0,4/0,5/0,6
<0,9 0,15 0,6/0,75/0,9
<15 0,30 09/1,2/15
>1,5 0,50 2/25/3/...195/10/10,5/
11/11,5

Pro pevnost betonu C12/15 plati rovnice (2.9).

Nrkp 12115 = 0,7 - NRrip (2.9)
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kde:
NRk,p = charakteristicka unosnost podle (2.8)
Poznamka:
Aby se zohlednily zakladni materialy specifické pro stavenisté, charakteristicka odolnost plastové kotvy s ETA pro

pouziti v pfislusném zakladnim materialu na zakladé tohoto EAD muZe byt stanovena "zkouSkami na stavenisti"
podle TR051 [11].

V pfipadé expanzniho prvku vyrobeného z polymerniho materialu a pokud je pfi zkouSkach podle tabulky A.1 a
tabulky A.2 pozorovano roztrzeni polymerniho prvku, Nrkpo Se vypocCita podle nasledujici rovnice a musi byt
uvedeno v ETA:

NRkpol =  NRkp (2.10)

kde:
NRrk,p podle rovnice (2.8)

2.2.6 Unosnost v jakémkoliv sméru zatizeni (skupina podkladnich materiala b, c, d)

2.2.6.1 Vyhodnoceni vysledkl zkousek

Zkousky se provadéji podle tabulky A.1 a tabulky A.2. Podrobnosti o zkouSce jsou uvedeny v pfiloze A. Kazda
série zkousek se hodnoti nasledovné:

. Pfepocet zatizeni pfi poruSeni na jmenovitou pevnost podle A3.1

. Uréeni pramérnych hodnot zatiZzeni pfi poruseni Num [KN]

. Urceni 5% kvantilu zatizeni pfi poruseni Nus5% [KN] podle A3.3

. Urceni awv rozptylu pfi poruseni (variacni koeficient) a vypocitani redukénich Cinitelt av podle A3.2
. Ur€eni a1 podle A3.5

2.2.6.2 Zakladni zkousky tahem (A2 a A3)

Tyto zkousky se provadéji za ucelem stanoveni tahové kapacity kotvy se vzdalenosti od okraje véts§i nez minimalni
vzdalenost od okraje (A2), s minimalni vzdalenosti od okraje (A3) a s minimalni vzdalenosti od okraje a minimalni
osovou vzdalenosti (A3). Charakteristicka unosnost se ur€uje pro Smin, Cmin @ hmin Uvedené vyrobcem. Pro (A2)
muze vzdalenost od okraje zvolit vyrobce.

Témito zkouSkami jsou stanoveny zakladni hodnoty pro posouzeni chovani pfi zatizeni tahem. ZkousSky se
provadéji podle pfilohy A, A2.5.

Stanovi se nasledujici zakladni hodnoty:
Nrk1,0 = Nu5% vysledny ze série zkousek A2,
Nrk2,0 = Nus5% vysledny ze série zkoudek A3 s jednou kotvou,
Nrk3,0 = Nus% vysledny ze série zkoudek A3 se skupinou kotev.
Zkoudky A2 se také pouzivaji jako referencni testy pro testy funkénosti. V tomto pfipadé pro z&kladni material d
(AAC) se zkouSky provadéji s nejhorS§im smérem rozpinani.
2.2.6.3 Unosnost pfi montazi pro zatloukaci kotvy (F1)

Tyto zkouSky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti zatloukanych kotev na dalSi uder kladiva. Zkousky se
provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. Kotva je instalovana a zkouSena podle A2.5.3.

Redukéni Cinitel ozradek F1 s€ stanovi podle A3.4 pomoci referencni zkousky A2 pro skupinu podkladnich materiald
b, d. Pro skupinu podkladnich materialt d je rozhodujici nejhorsi roztaznost.
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2.2.6.4 Primeér vyvrtaného otvoru (F2)

Tyto testy se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti primérd vrtanych otvorl v rozsahu decutmin @Z deutmax..
Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2

Redukeni Cinitel oz radek F2 S€ stanovi podle A3.4 pomoci referen€nich zkousek A2 pro skupinu podkladnich
materiald b.
2.2.6.5 Maximalni Sirka trhliny (F3)

Tyto zkousky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti na maximalni Sitku trhliny Aw = 0,35 mm. Zkou$ky se
provadéji podle pfilohy A tabulky A.2 pouze pro vyztuzené soucasti AAC.

Redukéni Cinitel azradek F3 se stanovi podle A3.4. pomoci referencnich zkouSek A2 (Aw = 0,2 mm) pro skupinu
zakladnich matriall d.
2.2.6.6 Kondicionovani polymerni objimky (F4)

Tyto zkoudky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti na kondicionovani polymerniho pouzdra v rozsahu od
suchych po mokré podminky. Zkousky se provadeéji podle pfilohy A tabulky A.2.

Redukeni Cinitel azadek F4 se stanovi podle A3.4 pomoci referenéni zkouSky A2 pro kazdou skupinu podkladnich
materiald.
2.2.6.7 Vliv teploty (F5)

Tyto zkouSky se provadéji za ucelem vyhodnoceni citlivosti na vliv teploty v teplotnim rozsahu daném vyrobcem.
ZkouSky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. a A2.5.4.

opakovat, dokud neni oadka F5.1 = 1,0.

Je-li aradekF5.2 < 1,0, ak se musi minimalni instalaéni teplota zvysit a zkousky pfi minimalni instalaéni teploté se
musi opakovat, dokud oradka Fs.2 = 1,0.

Pro rlizné zkousky F5 jsou odpovidajici referenéni zkousky a vysledné redukéni faktory (pokud jsou pouzitelné)
uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 2.4:
ZkouSka Referenéni zkouSka | Redukéni Cinitel
min. & Fs.1 A1 -
min. inst. & Fs.2 A1 -
max. short. term & Fs3 A1 0.2 fadka F5.3
max. long. term & Fs4 Fs.3 0.2 fadka F5.4

Redukeni Cinitel oz radka F5 S stanovi podle A3.4. RedukEni Cinitel azradka F5 Se vypocita podle vzorce (2.11).

02 fadkaF5 =  MIN (02fadka F5.3 ; OL2 Fadka F5.4) (2.11)

2.2.6.8 Stalé zatizeni (F6)

Zkoudky se provadéji za ucelem kontroly chovani zatizené kotvy pfi dotvarovani pfi normaini teploté okoli a pfi
maximalni dlouhodobé teploté. Zkousky se provadéji podle pfilohy A tabulky A.2. a A2.5.5.

Posuny naméfené pii zkouskach je tfeba extrapolovat podle nasledujici rovnice (Findleyho pfistup) na 50 let
(zkousky pfi normalni teploté okoli) nebo 10 let (zkouSky pfi maximalni dlouhodobé teploté).

Prolozeni kfivky zaCne s posuvem méfenym pfiblizné po 100 h.
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s(t) = sota-th (2.12)

So = pocate€ni posuv pfi stalém zatizeni v ¢ase t = 0 (méFeno pfimo po vyvozeni
trvalého zatizeni)

a,b = konstanty (ladici faktory), vyhodnocené regresni analyzou deformaci nameéfenych pfi
zkouskach trvalého zatiZzeni

Extrapolované posuvy musi byt mensi nez primérna hodnota posuvu pfi zatiZzeni pfi pfekonani tfeciho odporu v
referencnich zkouskach A1 v betonu bez trhlin. ZatiZeni pfi pfekonani tfeciho odporu Ize vyhodnotit tak, jak je
popsano v A3.6 pro zatizeni pfi ztraté pfilnavosti (pfekonani tfeni).

Pokud tyto poZzadavky nejsou spinény, musi se série zkouSek opakovat se snizenym zatizenim v tahu Np req, dokud
nejsou pozadavky splnény. Charakteristicka unosnost se snizi pouzitim redukéniho &initele ap = Np,red/Np With Np red
jako minimem redukovaného pusobiciho zatizeni pfi zkouskach pfi normalni teploté okoli a pfi zkouskach pfi
maximalni dlouhodobé teploté.

Redukéni Cinitel factor oz radek F6 je stanovena (na zakladé tahové zkousky zbytkové kapacity) podle A3.4 pomoci
nasledujicich referen¢nich zkousek:

Zkouska trvalého zatizeni pfi normalni teploté: Referenéni zkouska A1,

Zkouska trvalého zatizeni pfi maximalni dlouhodobé teploté: Referenéni zkouska F5.3, max. dlouhodoba teplota.

2.2.6.9 Relaxace (F7)

ZkouSky se provadgji za uCelem kontroly relaxace plastové kotvy. ZkouSky se provadéji podle pfilohy A tabulky
A.2. Hodnoceni relaxaéniho aspektu se provadi po 24 hodinach a po 500 hodinach. Redukéni &initel o2 radek F7 S€
stanovi podle A3.4 pomoci referenéni zkousky A12 pro skupinu podkladnich materiald b. Rozhodujici je mensi
hodnota vyplyvajici z posouzeni pfi 24 hodinach a 500 hodinach.

Redukéni Cinitel o radka F7 je stanoven podle A3.4 pomoci referenénich zkousek A2 pro skupinu podkladnich materialll b.
2.2.6.10 Maximalni kroutici moment (série zkousek F8)

Zkousky se provadéji podle tabulky A.2 a A2.5.7.

Instalace plastové kotvy musi byt proveditelna bez poruSeni oceli nebo proto€eni v otvoru. Tato podminka je
splnéna, pokud jsou spInény nasledujici podminky.

Pomér ¢ maximalniho tofivého momentu Tu k todivému momentu béhem instalace Tinst se uréi pro kazdou
zkousku:

: _ & (2.13)

Pokud je 5% kvantil poméru pro v8echny zkouSky mensSi nez 1,3, pak musi byt zkousSky tahem podle pfilohy A
tabulky A.1 a tabulky A.2 provedeny s kotvami, které jsou instalovany s 1,3 * Tinst Viz A2.3.

2.2.6.11 Charakteristicka inosnost plastovych kotev pro skupinu podkladnich materiala b, c, d pfi zatizeni
tahem

Charakteristické unosnosti pro jednotlivé kotvy odpovidajici vzdalenosti od okraje vétSi nez cmin pfi zatizeni tahem
se vypoctou takto:
Skupina podkladnich materialt b, c:

Nrkt = Nrk1,0 * min (Min o1 ; MiN o2, fadka F1,F2,F6,F7) ®* MIN 02, fadkaF4F5 * MiNav * op (2.14)
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Skupina podkladnich materialt d

Nrk1 = NRrk1,0 * min (Min o1 ; MiN o2, radka F1,F3,F6) * MIN Q2, fadka F4,F5 * MIiN av * Op (2.15)

kde: Nrk1,0 = vychozi hodnota zkuSebni série A2 podle TabulkyChyba! Nenalezen zdroj
odkazu., line 2

min o1 = minimalni hodnota o1 podle rovnice Chyba! Nenalezen zdroj odkazui. vsech
zkousek ve stejné skupiné podkladnich materiald.

minimalni hodnota a2 podle rovnice (0.16) vSech zkouSek podle Tabulka 0.1,
fadka F1, F2, F6 a F7

MIN o2,fadka F1,F2,F6,F7

min o2fdkaF1.F3,F6 = mMinimalni hodnota a2 podle rovnice (0.16) vSech zkouSek podle Tabulka 0.1,
fadka F1, F3 a F6 pro vyztuzeny AAC a vSechny zkousky podle tabulky A.2, Fadka F1
a F6 pro AAC bez trhlin

min o2, ineF4F5 = minimalni hodnota a2 podle rovnice (0.16) vSech zkousek Tabulka 0.1 fadka F4 a F5

min awv = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) a (0.13) vSech zkouSek, aby se zvazil
variaéni koeficient meznich zatizeni ve stejné skupiné podkladnich materiald.

ap = redukéni faktor pro zohlednéni trvalého zatizeni pfi zkouskach trvalého zatizeni
podle 2.2.6.8

Charakteristické unosnosti pro jednotlivé kotvy ovlivnéné minimalnimi okrajovymi UCinky pfi zatizeni tahem se
vypocétou pro kazdou skupinu podkladnich materiall (b, c, d) takto:

NrRk2 = Nrkzo* min ot s min av (2.16)
kde: Nrkz2,0 = vychozi hodnota zkuSebni série A3 se samostatnou kotvou podle Chyba! Nenalezen

zdroj odkaztl., fadka 3

min o1 = minimalni hodnota a1 podle rovnice Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. vSech
zkouSek se samostatnou kotvou ve stejné skupiné podkladnich materiald.

min av = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) vSech zkouSek se samostatnou kotvou,
aby se zvazil variacni koeficient meznich zatizeni ve stejné skupiné podkladnich
materiall.

Pokud je pfi zkouskach A3 pozorovano porudeni vytazenim s jednotlivymi kotvami, pak se hodnoceni provede
podle rovnice (2.14) nebo (2.15) s Nrk2,0.

Charakteristické unosnosti pro skupiny kotev ovlivnéné minimalnimi okrajovymi G&inky a minimalni vzdalenosti pfi
zatizeni tahem se vypoctou pro kazdou skupinu podkladnich materialt (b, c, d) takto:

Nrk3a = Nrkao® min ot min av (2.17)
kde: Nrks,o = vychozi hodnota zkuSebni série A3 ve skupiné kotev podle Chyba! Nenalezen

zdroj odkazil., fadka 3

min o = minimalni hodnota a1 podle rovnice Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. vSech
zkousek se skupinami kotev ve stejné skupiné podkladnich materiald.

min o = minimalni hodnota av podle rovnice (A.12) v8ech zkouSek se skupinami kotev pro
uvazeni variacniho koeficientu meznich zatizeni ve stejné skupiné podkladnich
material(.

Pokud je pfi zkouSkach A3 se skupinami kotev pozorovano poruseni vytazenim, pak se hodnoceni provede
podle rovnice (2.14) nebo (2.15) s NRr«s,o.
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Pro plné zdéné prvky s nizkou pevnosti v tlaku, tj. 10 N/mm?2 < f, < 20 N/mm?, charakteristické Unosnosti Ize urcit
bez dalSiho zkousSeni takto:

Nrk1jow = 0,7 * Nrk1 (2.18)
Nrk2jow = 0,7 * Nrk2 (2.19)
Nrksjow = 0,7 * Nrk3 (2.20)

V pfipadé rozpinaciho prvku vyrobeného z polymerniho materialu a pokud je pfi zkouSkach podle tabulky A.1 a
tabulky A.2 pozorovano roztrzeni polymerniho prvku, pak:

NRkpol,1 =  NRk1 (2.21)
NRkpol2 =  NRrk2 (2.22)
NRkpol,3 =  NRk3 (2.23)
kde:

Nrk1 podle rovnice (2.14) nebo (2.15)
Nrkz2 podle rovnice (2.16)
Nrks podle rovnice (2.17)

2.2.6.12 Charakteristicka unosnost plastovych kotev pro skupinu podkladnich materiala b, c, d pfi zatizeni

smykem
Ocelovy prvek

Charakteristické smykové Unosnosti Vrks kovového rozpérného prvku pro jednotlivé kotvy jsou vypoéteny pro
vS§echny skupiny podkladnich materiala takto:

VRk,s = 0,5 e As * fuk (224)

kde: As plocha prafezu ocelového prvku

fuk jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli
Posouzeni se provede pro kazdou velikost kotvy.

Polymerovy prvek

V pfipadé rozpinaciho prvku vyrobeného z polymerniho materidlu a pokud je pfi zkouskach podle tabulky A.1
pozorovano roztrzeni polymerniho prvku, pak:

VRkpo =  Vus%* ov (2.25)
kde: Vu,5%

5% kvantil zatizeni pfi poruseni Vu, [kN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1, zkuSebni
série A5, pfevedené na normalizovanou prumérnou pevnost v tlaku zdiciho prvku
(uvedené v ETA) podle A3.1.

min av minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) v8ech zkousek A5, aby se zvazil

variaéni koeficient meznich zatizeni

Skupina podkladnich materidlt b

Pokud se neprovadéji Zadné smykové zkousky, Vrkzdive pii poruseni cihly se vypocte takto:

o0 0,5 hy05

VRkpevnézdvo = K N dr{:-m i i ) Y fl:- scilde (_;‘?{1) M (_.5{11 (226)
c, 05

kde: ( <10 2.27

1.5 ::-J ( )
h 0.5

<10 2.28

(1:5 *C ( )
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h = hemin (2.29)

kde: VRk,pina cihla charakteristicka smykova unosnost pfi poruseni okraje cihly ve skupiné podkladnich

materialt b [N]

k = Cinitel pro smér zatizeni [-]
= 0,225 pro smykové zatiZzeni ve sméru k volnému okraji
= 0,45 pro smykové zatizeni v jinych smérech

dnom = vné&jSi primeér kotvy [mm]

h = tloustka dilce (zdi) [mm]

Nimin = minimalni tlousStka dilce dana vyrobce

Pnom = celkova hloubka ukotveni kotvy v podkladnim materialu [mm]

C1 = vzdalenost od okraje nejblize k okraji ve sméru zatizeni [mm] dana vyrobcem

C2 = vzdalenost od okraje kolmo ke sméru 1 [mm] udavana vyrobcem

fo = normalizovana priimérna pevnost v tlaku cihel skupiny podkladnich materiald b
[N/mm?]

fek = normalizovana prlimérna pevnost v tlaku cihel skupiny podkladnich materiald d [N/mm?]

Pokud se tyto zkouSky provadgji, provedou se zkousky smykem smérem k volné hrané podle pfilohy A tabulky A.1
fadku A5. Podrobnosti zkouSek jsou uvedeny v pfiloze A. Pokud dojde k poruseni okraje cihly, charakteristicka
unosnost ve smyku se vypocte nasledovné.

VRipinachia = Vus% * min av (2.30)

kde: Vus% = 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Vu, [KN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1,
zkuSebni série A5, pfevedené na normalizovanou primérnou pevnost v tlaku zdiciho
prvku (uvedené v ETA) podle A3.1.

min av = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) vSech zkousek A5, aby se zvazil
variacni koeficient meznich zatizeni

Skupina podkladnich materiall ¢

Pokud cmin =2 100 mm nebo Frk < 2,5 kN charakteristicka smykova unosnost VR derovane cihly pPfi poruseni dérované
cihly se vypocita nasledovné:

VRk,dérované cihla = VRk,s = 0,5 e As * fuk (231)

kde: As plocha prufezu ocelového prvku

fuk jmenovita charakteristickd mez pevnosti oceli

Zkousky jsou vyZadovany, pokud: cmin < 100 mm nebo Frk > 2,5 kN nebo rozpérny prvek vyrobeny polymerniho
materialu nebo kotva je uchycena pouze za vnéjsi pficku duté/dérované cihly nebo se kotvy pouZivaji pod
smykovym zatiZzenim s ramenem paky (bez vlivu na zakladni materiél)

Pro skupinu podkladnich materialll ¢ se smykové zkouSky smérem k volnému okraji provedou podle pfilohy A
tabulky A.1 fadku AS5. Podrobnosti zkouSek jsou uvedeny v pfiloze A. Pokud dojde k poruseni okraje cihly,
charakteristickd unosnost ve smyku se vypocte nasledovné.

VRk, dérovana cihla = Vu5% * min ov (232)

kde: Vu,5% 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Vu, [KN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1,
zkuSebni série A5, pfevedené na normalizovanou primérnou pevnost v tlaku zdiciho

prvku (uvedené v ETA) podle A3.1.

min av = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) vSech zkouSek A5, aby se zvazil
variaéni koeficient meznich zatizeni
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Skupina podkladnich material d

Pokud se neprovadi Zadné smykové zkousky, Vrkaac pfi poruseni dérované cihly se vypocita nasledovné:

_ _— fh 02— oy 05 hoy05
Vekaac = ke fdygm * :] o ST ecitSe (__5“”] . (__5{1] (2.33)
Cn 0.5
kde: ( <10 2.34
1.5 c-] ( )
h 0.5
<10 2.35
(1:5 . ::-J ( )
h = himin (2.36)
kde: Vrkaac = charakteristicka smykova unosnost pfi poruseni hrany cihly ve skupiné podkladnich
materiald b [N]
k = Cinitel pro smér zatizeni [-]

= 0,225 pro smykové zatizeni ve sméru k volné hrané
= 0,45 pro smykove zatizeni v jinych smérech

dnom = vnéjSi primér kotvy [mm]

h = tloustka dilce (zdi) [mm]

Amin = minimalni tloustka dilce dana vyrobce

hnom = celkova hloubka ukotveni kotvy v podkladnim materialu [mm]

C1 = vzdalenost od okraje nejblize k okraji ve sméru zatiZeni [mm] dana vyrobcem

C2 = vzdalenost od okraje kolmo ke sméru 1 [mm] udavana vyrobcem

fo = normalizovana priimérna pevnost v tlaku cihel skupiny podkladnich materiala b
[N/mm?]

fex = normalizovana primérna pevnost v tlaku cihel skupiny podkladnich materiald d [N/mm?]

Pokud se provadéji zkousky, provedou se zkoudky smykem smérem k volnému okraji podle pfilohy A tabulky A.1.
Podrobnosti zkouSek jsou uvedeny v pfiloze A. Pokud dojde k porueni okraje cihly, charakteristicka unosnost ve
smyku se vypocte nasledovné

VRk,AAC = Vus% * min av (2.37)
kde: Vu5% = 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Vy, [KN] podle A3.3 vyplyvajici z tabulky A.1,

zkuSebni série A5, pfevedené na normalizovanou primérnou pevnost v tlaku zdiciho
prvku (uvedené v ETA) podle A3.1.

min av = minimalni hodnota av podle rovnice (0.12) vSech zkouSek A5, aby se zvazil
variaéni koeficient meznich zatiZeni

2.2.6.13 Charakteristicka unosnost plastovych kotev pro skupinu podkladnich materiala b, c, d
v jakémkoliv sméru zatizeni

Pro stanoveni charakteristické unosnosti Fr« je tfeba vypocitat navrhové hodnoty pro Nrk1, Nrk2, NRrk3, NRk,pol,
VRk,pina cihla , VRk,dérovana cihla , VRk.AAC, VRK,pol @nd Vrks S ohledem na doporucené dilci soucinitele bezpecnosti.
Rozhodujici zpisob poruchy musi byt uveden v ETA. Odpovidajici dil¢i soucinitele bezpecnosti jsou uvedeny v
TR 064 [18].

Pro charakteristickou inosnost Frk uvedenou v ETA je rozhodujici minimalni navrhova hodnota.
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Hodnota charakteristické unosnosti Frk se zaokrouhli (nejblizsi) k nasledujicim cislam:

Tabulka 2.5
Rozsah Frk [kN] PFirdstek [kN] Priklad
<0,6 0,10 0,3/0,4/0,5/0,6
>0,6t0<0,9 0,15 0,6/0,75/0,9
>09to<1,5 0,30 09/12/15
>1,5 0,50 2/25/3/...195/10/10,5/
11/11,5

Charakteristické unosnosti uvedené v ETA pro pouziti v piném zdivu plati pro zakladni material a cihly, které byly
pouzity pfi zkouskach, nebo vétsi velikosti cihel a vy$Si pevnosti v tlaku zdiciho prvku.

Charakteristické unosnosti uvedené v ETA pro pouziti v dutém nebo dérovaném zdivu plati pouze pro cihly a bloky,
které byly pouzity pfi zkouskach s ohledem na zakladni material, velikost prvkd, pevnost v tlaku a konfiguraci dutin.

Poznémka:

Aby se zohlednily zakladni materialy specifické pro stavenisté, charakteristicka odolnost plastové kotvy s ETA pro
pouziti v pfislusném zakladnim materialu na zakladé tohoto EAD muzZe byt stanovena "zkouskami na stavenisti"
podle TR051 [11].

2.2.7 Vzdalenost od okraje a minimalni rozte¢ (skupina podkladniho materialu a)

2.2.7.1 Charakteristicka roztece a vzdalenosti od okraje

Vzdalenost od okraje cer pro maximalni Unosnost pfi vytaZzeni plastové kotvy se vyhodnocuje z vysledkt tahovych
zkousek jednotlivych kotev v rohu (c1 = c2 = ccr) podle tabulky A.1, fadek A3. U tenkych pficek je tfeba vzit v ivahu
minimalni vysledky zkouSek podle A1.2. Stfedni zatizeni pfi poruseni pfi zkouSkach s plastovymi kotvami v rohu se
musi pfiblizné rovnat (£ 5 %) hodnotam platnym pro kotvy bez okrajovych a distan¢nich vlivii. Pokud tato podminka
neni splnéna, musi se zkousky opakovat s vétSi vzdalenosti od okraje. U plastovych kotev do betonu pevnosti
C12/15 se vyhodnocené hodnoty vzdalenosti od okraje zvySi o faktor 1,4.

Roztec scr zajiStujici pfenos charakteristické unosnosti Nrkp pro samostatnou kotvu se odvodi takto:

Secr = 3 hef (2.38)

kde: )

het - L]E (2.39)
Flr:2 * *.,-'If{k.cuba

a Nrkp jak je uvedena v ETA (hef [Mm], Nrkp [N], fek,cube [N/mm?3])

2.2.7.2 Minimalni roztece a vzdalenosti od okraji a tloust'’ka prvku

Minimalni rozte€ smin @ minimalni vzdalenost od okraje cmin se vyhodnoti z vysledk montaznich zkouSek s dvojitymi
skupinami kotev (c = Cmin, S = smin) podle tabulky A.1, fadek A6. 5 % kvantil krouticiho momentu, Ts %, pfi kterém
byla pozorovana vlasova trhlina v betonu u jedné kotvy ze skupiny dvojitych kotev, musi splfiovat rovnici (2.40).
o,
Ts% = 1,7 ¢ req. Tinstm * (fcfxe-;:) (240)

(=9

kde:
req.Tinstm = pramérna hodnota krouticiho momentu pfi montazi dle tabulky A.2, fadek F8.

Pokud pfi Zadné ze zkouSek nedojde k poruseni betonu, povaZzuje se rovnice (2.40) za splnénou.
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Pro plastové kotvy v betonu pevnosti C12/15 se vyhodnocené hodnoty pro minimalni rozte¢ a minimalni vzdalenost
od okraje v C20/25 zvysi faktorem 1,4 (Smin,c12/15= 1,4 * Smin,c20/25, Cmin,c12/15 = 1,4 * Cmin,C20/25).

Minimalni tloustka dilce hmin musi byt dana podle hmin zkouSek A3.

2.2.8 Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ (skupina podkladnich materialti b, c, d)

Minimalni vzdalenost od okraje Cmin, minimalni rozte¢ smin a minimalni tloustka prvku hmin jsou zaloZzeny na
pokynech vyrobce. Tyto hodnoty jsou potvrzeny fadou testd Tabulka A.1, fadek A3.

2.29 Posuv

Pfinejmensim musi byt v ETA uvedeny posuvy pfi kratkodobém a dlouhodobém zatizeni tahem a smykem pro
zatizeni F, které pfiblizné odpovida hodnoté podle rovnice (2.41)

F . Im (2.41)
o
kde:
Frk = charakteristicka unosnost konkrétniho zakladniho materialu
YF =14
™ = dil&i faktor bezpec€nosti materialu podle TR 064 [18]

PFfi smykovém zatiZzeni se muzZe posuv zvétsit v dusledku mezery mezi kotvou a kotvou. Vliv této mezery je
zohlednén pfi navrhu (TR 064 [18]).

Skupina podkladnich materiald a:

Posuvy pfi kratkodobém namahani tahem a smykem (8no and dvo) se vyhodnocuji ze zkousek na jednotlivych
kotvach bez vlivll okraje nebo roztece podle tabulky A.1, fadky A2 a A4. Odvozena hodnota odpovida pfiblizné
95 % kvantilu pro hladinu spolehlivosti 90 %.

Dlouhodobé posuvy pfi zatizeni tahem, 3nw, se vypocitaji z vysledkl zkousek trvalého zatizeni (tabulka A.2,
fadek F6) podle rovnice (2.42).

5 = om 2.42
Noc - EU ( - )
kde:
Om2 = prUmérny extrapolovany posuv pfi zkouskach trvalého zatizeni pro kazdy teplotni rozsah

(viz pfiloha A)

Lze predpokladat, ze dlouhodobé smykové posuvy dv« jsou pfiblizné rovné 1,5nasobku hodnoty dvo.

Skupina zakladnich materiald b, c, d:

Posuvy pfi kratkodobém namahani tahem a smykem (dno and dvo) se vyhodnocuji ze zkouSek na jednotlivych
kotvach bez okrajovych nebo rozte€ovych vlivli podle tabulky A.1, fadky A2 a A5. Odvozena hodnota odpovida
pfiblizné 95 % kvantilu pro hladinu spolehlivosti 90 %.

Pokud se neprovadéji smykové zkousky, Ize posuvy pfi kratkodobém smykovém zatizeni (8vo) pro plastové
kotvy s kovovym dilata&nim prvkem stanovit pro zatiZzeni podle rovnice (2.41) se smykovou tuhosti 1200 N/mm
pro skupinu zakladnich material( b, c a 500 N/mm pro skupinu zakladnich materiala d.

Lze pfedpokladat, Ze dlouhodobé posuvy tahového zatizeni dnw jsou pfibliZné rovné 2,0 ndsobku hodnoty dno.

Lze pfedpokladat, Ze dlouhodobé posuvy tahového zatiZeni dv« jsou pfiblizné rovné 1,5 nasobku hodnoty dvo.
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2.2.10 Trvanlivost

2.2.10.1 Koroze kovovych casti

Posouzeni/zkouSeni pozadované s ohledem na odolnost proti korozi bude zaviset na specifikaci plastové kotvy ve
vztahu k jejimu pouziti. Podplrné dikazy o tom, Ze ke korozi nedojde, se nepozaduji, pokud jsou plastové kotvy
chranény proti korozi ocelovych &asti, jak je uvedeno nize:

(1) Plastova kotva pro redundantni nestrukturalni systémy uréené pro pouziti v konstrukcich vystavenych suchym
vnitfnim podminkam:

U ocelovych dild neni nutna zadna specialni ochrana proti korozi, protoZze povlaky poskytnuté pro zabranéni
korozi béhem skladovani pfed pouzitim a pro zajisténi spravné funkce (zinkovy povlak o minimalni tloustce 5
mikron() se povazuji za dostate¢né.

(2) Plastova kotva pro redundantni nestrukturalni systémy pro pouziti v konstrukcich vystavenych vnéjsi
atmosférické expozici (véetné priimyslového a moFského prostfedi) nebo expozici v trvale vihkych vnitfnich
podminkach, pokud nejsou zadné zvlastni agresivni podminky [napf. existuji trvalé, stfidavé ponofeni do
morské vody nebo zény rozstfiku mofské vody, chloridova atmosféra krytych bazénl nebo atmosféra s
extrémnim chemickym znecisténim (napf. v odsifovacich zafizenich nebo silni¢nich tunelech, kde se pouzivaji
odmrazovaci materialy)] :

Pro kovové &asti kotvy Ize pouzit nerezovou ocel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362, 1.4062, 1.4162,
1.4662, 1.4439, 14462 nebo 1.20404 podle EN58 a 1.41039 [12].

Je-li specifikovana jina forma ochrany (material nebo povrchova Gprava), nez jsou vySe uvedené, bude nutné
poskytnout dikazy na podporu jeji ucinnosti v definovanych provoznich podminkach; s patficnym ohledem na
agresivitu dotéenych podminek.

Pokud kotva zahrnuje pouziti riznych kovl, musi byt tyto navzajem elektrolyticky kompatibilni. V suchych vnitfnich
podminkach je uhlikova ocel kompatibilni s temperovanou litinou podle ISO 5922 [7].

Posouzeni trvanlivosti povrchové Upravy je zaloZzeno na typu povrchové Upravy a zamyslenych podminkach pouziti
(tj. suché vnitfni nebo vnéj$i podminky).

2.2.10.2 Vysoka alkalita plastové objimky
Trvanlivost materialu plastové objimky musi byt testovana proti vysoké zasaditosti (pH = 13,2).

Trvanlivost s ohledem na vysokou alkalitu je prokazana, pokud u v8ech vzork( testovanych podle oddilu A2.5.10
nejsou viditelné zadné praskliny mikroskopem pfi zvétSeni alespori 100.

Dale musi byt ovéfeno, Ze jakakoliv povrchova uprava ocelovych &asti negativhé neovliviiuje trvanlivost
polymerového pouzdra.
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3. POSOUZENi A OVERENIi STALOSTI VLASTNOSTI

3.1 Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, ktery ma byt pouzit

Pro produkty, na které se vztahuje tento EAD, je platny evropsky pravni akt 97/463/EC. Systém je 2+

Ukoly vyrobce

Zakladni body &innosti, ktera ma provést vyrobce plastovych kotev pro redundantni nestrukturalni systémy do
betonu a zdiva v procesu posuzovani a ovéfovani stalosti viastnosti, jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body

C. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, Minimalni Minimalni
kontrolni metoda pokud jsou pocet Cetnost
vzork( kontroly®
Provérka systému frizeni vyroby (FPC)
[v€etné zkouseni vzorkl odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]*
Rozpérny prvek z kovu
Rozméry (vnéjsi primeér, vnitfni Posuvné méfitko Stanoveny 3 Kazda vyrobni
1 | pramér, délka zavitu, atd.) a/nebo kalibr v kontrolnim Sarze nebo
, | Zatizeni v tahu (Ny) nebo pevnost | podie 1SO 898-1 [13] planu 3| 100000
rozpinacich
v tahu (fuk) .
Pozinkovani (pokud ie to rel i n T 3 prvkd nebo
ozinkovani (pokud je to relevantni) | rentgenové méfeni kdyZ byla
3 zménéna
surovina "
Rozpérny prvek, objimka kotvy
4 | Material DSC podle ISO 11357 Tolerance: 2
[14] +5K
5 |Hustota podle EN ISO 1183 - 2
[15]2
Dvakrét za rok
6 |Pouze pro polyamid (PA)/ VZ podle ISO 307 Tolerance: 2 net()jq kEZda
Molekulova hmotnost [15]® +10% avka
7 |Pouze pro polyetylen (PE) a MFI podle ISO 1133 Tolerance: 2
polypropylen (PP) / Molekulova [16]2 MFI < 10: +1
hmotnost MFI > 10: £10%
8 |Extruze kotevni objimky jeden
stfik z
Stanoveno v kazdé
Vizualni kontrola kontrolnim vyrobni | Dvakrat/plast
planu Sarze
nebo
smény

1) Rozhodujici je spodni kontrolni interval

2) Zkousky nebo inspekéni certifikat 3.1 analogicky EN 10204 [21] nebo protokol o zkousce typ 2.2 podle. EN 10204 [21]
s internim dokumentem vyrobniho zavodu

3) Zkousky nebo protokol o zkousce typu 2.2 analogicky EN 10204 [21] a dodate¢né doporuceni namatkového inspektora
pfichoziho zbozi
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3.2 Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body Cinnosti, které maiji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéreni stalosti
vlastnosti plastovych kotev pro redundantni nestrukturalni systémy do betonu a zdiva, jsou stanoveny dole
v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2  Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body

¢ Predmét/typ kontroly ZkouSka nebo Kritéria, Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzork

Pocatecni inspekce ve vyrobné a provérka systému fizeni vyroby

1 |Je tieba ovéfit, Ze systém Fizeni vyroby viz. kontrolni | Stanoveno - 1
s personalem a vybavenim jsou schopni plan v kontrolnim
zajistit souvislou a Fadnou vyrobu kotev. planu

Zejména musi byt zkontrolovano, zda
v8echny ukony uvedené v Tabulce 3.1
byly provedeny.

Pribézny dozor, posouzeni a vyhodnoceni systému fizeni vyroby

2 | Ovéreni, Zze systém Fizeni vyroby a - Stanoveno - 1/rok
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu

plan. Zejména musi byt zkontrolovano,
zda vSechny ukony uvedené v Tabulce 3.1
byly provedeny.
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4. ODKAZY NA DOKUMENTY

[1]
(2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]

[21]
[22]

EN 206:2013+A1:2016: Beton - Specifikace, provedeni, vyroba a shoda

EN 197-1:2011: Cement Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody pro b&ézné cementy

ISO 6783:1982: Hrubé kamenivo do betonu - stanoveni hustoty ¢astic a nasakavosti - hydrostatické
bilan¢ni metody

EN 1996-1-1:2005+A1:2012- Eurokdd 6 : Navrhovani zd&nych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

EN 771-1 to 5:2011-07+A1:2015: Specifikace pro zdéné prvky

EN 12602:2016: Vyztuzené prefabrikaty z autoklavovaného poérobetonu

ISO 5922:2005: Temperovana litina

ISO 5468:2017: Rota¢ni a rotacni pfiklepové vrtaky do zdiva s tvrdokovovymi hroty - Rozméry

EN ISO 1110:1995: Plasty - Polyamidy - Zrychlena Uprava zku$ebnich téles

EN ISO 3167:2014: Plasty - ViceuCelové zkuSebni vzorky

EOTA TR 051: April 2018: Doporuceni pro zkousky plastovych kotev a Sroubl na misté

EN 10088-4 a -5:2009: Nerezové oceli — Cast 4:

Technické dodaci podminky pro plechy a pasy korozivzdornych oceli pro stavebni téely; Cast 5: Technické
dodaci podminky pro tyCe, pruty, draty, profily a lesklé vyrobky z korozivzdornych oceli pro stavebni ucely.

EN ISO 898-1:2013 }
Mechanické vlastnosti spojovacich prostfedkd vyrobenych z uhlikové oceli a legované oceli - Cast 1:
Srouby, Srouby a svorniky se stanovenymi tfidami vlastnosti - Hruby zavit a zavit s jemnym stoupanim
EN ISO 11357-1:2016 Plasty — Diferencialni skenovaci kalorimetrie (DSC)

EN ISO 1183-1:2012, EN 1SO 1183-2:2004, EN ISO 1183-3:1999 Plasty - Metody pro stanoveni hustoty
nebunéénych plastu

EN I1SO 307:2007 + Amd 1:2013: Plasty - Polyamidy - Stanoveni viskozitniho &isla (ISO 307:2007 + Amd
1:2013)

EN ISO 1133-1 az 2:2011: Plasty - Stanoveni hmotnostniho (MFR) a objemového (MVR) indexu toku
taveniny termoplastu

EOTA TR 064: Duben 2018: Navrh plastovych kotev do betonu a zdiva

EN 13791:2007: Posouzeni pevnosti v tlaku na misté u konstrukci a betonovych prefabrikatu

R. Lewandowski: ]
Posouzeni pevnosti konstrukce pomoci kostek jakosti betonu a vzorkl vrtakd, fada publikaci Ustavu pro
stavebni inZenyrstvi Technické univerzity v Braunschweigu, Cislo 3, Werner Verlag, Disseldorf, 1971
EN 10204:2004: Kovové vyrobky - Typy kontrolnich dokumentt

EAD 330232-00-0601: Mechanické kotvici prvky do betonu
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A PRILOHA A PROGRAM ZKOUSEK A OBECNE ASPEKTY POSOUZENI

A1  ZkuSebni program

A 1.1 Prehled zkusebniho programu

ZkuSebni program pro posouzeni se sklada z
- Zakladni zkousky tahem a z&kladni zkousky smykem k posouzeni zakladnich hodnot charakteristické
unosnosti a
- Jakékoli dalsi zkouSky k posouzeni charakteristické odolnosti s ohledem na rdzné ucinky pro pfislusny
rozsah pouZiti podle zamys$leného pouZiti (funkéni zkousky).

Tabulka A.1 ZkuSebni program zakladnich zkousek

Ugel zkousky Skupina podkladnich | Velikost | Poget Podminky / Kritéria (9) Poznamky
materiall zkousek v kapitole
(1)
A1 | Zkousky tahem a Aw =0 s/m/l |5/5/5 |s>sa C>cCer h > hmin | Chybal!

v betonu bez trhlin Nenalezen
zdroj
odkazu.

A2 | Zkousky tahem a AW=0,2 |s/m/l|5/5/5 |s>sa C>cCer h > hmin | Chybal
Nenalezen
zdroj
odkazu.

b s/m/l |5/5/5 |$>Smn C> Cmin h>hmn [2.2.6.2
c s/m/l |5/5/5 |s>Smn C>Cmin h > hmin
dbloky  (7) s/m/l1[5/5/5 |s>Smn C>Cmin h > hmin

ddesky Aw=0,2 |s/m/I |5/5/5 |s>Smn C> Cmin h > hmin
(7)

A3 | Zkousky tahem a Aw =0 s/m/l |4/4/4 |s>sa c1=C2=Cer h=hmn | Chyba!
samostatné kotvy v Nenalezen
rohu zdroj

odkaz.
Zkousky tahem b s/m/l |5/5/5 |$>Smin C = Cmin h=hmin |2.2.6.2,
samostatné kotvy u Chyba!
okraje Nenalezen
zdroj
odkaz(.8
¢ s/m/l |5/5/5 |s>Smn C=Cmin h = hmin
d bloky  (7) s/m/l1|5/5/5 |s>Smn C=Cmin h = hmin

ddesky Aw=0 s/m/l1|5/5/5 |s>Smn C=Cmin h = hmin
(6)(7)

Zkousky tahem b (3) s/m/l |5/5/5 |S=Smn C=Cmin h =hmin [2.2.6.2
ﬁk;rF;'j';y(g;’OJ'ce kotev [ (3) s/m/1|5/5/5 [s=smn C=cCmn  h=hmn |2.26.2
dbloky  (7) s/m/l1|5/5/5 |s=Smn C=Cmin h = hmin

ddesky Aw=0 s/m/l |5/5/5 |$S=Smn C=Cmin h = hmin
(6)(7)

A4 ZkOUéky smykem a Aw =0 s/m/l |5/5/5 |s>sc C > Ccr h > hmin Chyba'
Nenalezen
zdroj
odkazu.

A5 | Zkousky smykem c (4), s/m/1 |5/5/5 |s>Smn C=Cmin h = hmin | Chybal!
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Ugel zkousky Skupina podkladnich | Velikost | Pocet Podminky / Kritéria (9) Poznamky
materiald zkouSek v kapitole
(1)
smeérem k okraji b, d (8) Nenalezen
zdroj
odkaz(.
A6 | Minimalni vzdalenost |a s/m/l1 |[5/5/5 |$=Smn C=Cmin h = hmin | Chyba!
od okraje a minimalni Nenalezen
rozte¢ (5) zdroj
odkaz.

(1
)
@)

(4)

®)
(6)
()

8)
9)

s: nejmensi velikost kotviciho prvku, m: stfedni velikost kotviciho prvku, I: nejvétsi velikost kotviciho
prvku

Zkousky mohou byt vynechany, pokud: Smin > 4 * Cmin (rozte€ rovnobézna s volnym okrajem) a
Smin > 2 * Cmin (rozte€ kolmo k volnému okraji)

cihly, vapenopiskové cihly nebo lehké betonové cihly.

Zkoudky mohou byt vynechany, pokud: cmin < 100 mm nebo Frk > 2,5 kKN nebo rozpinaci prvek
vyrobeny z polymerického materialu nebo kotva je pfipevnéna pouze ve vné&jSim pficce
duté/dérované cihly nebo se kotvy pouzivaji pod smykovym zatizenim s ramenem paky (bez vlivu na
zakladni material).

Zkousky jsou nutné pouze pro Sroubované plastové kotvy.
ZkouSky mohou byt vynechany, pokud existuji zkousky v blocich podkladniho materialu d.

Pokud vyrobce pozaduje charakteristickou odolnost v AAC s nizkou a vysokou pevnosti, musi byt
zkousky provedeny v prvcich AAC s nizkou a vysokou pevnosti (definice pevnosti jsou uvedeny v
A2.2.3).

Muze byt provedeno pro dosazeni lepSich unosnosti, nez jsou vypoctené hodnoty. (viz také 2.2.6.12)
Ccr, Cmin, Smin, Nmin dany vyrobcem, Scr = 3 het
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Tabulka 0.1

ZkuSebni program funkénich zkousek

35/62

Ugel zkousky

Skupina
podkladnic
h materiall

AW

[mm]

(11)

Vrtak

Teplota

(viz také Cast
Chyba! Nenalezen
zdroj odkazu.)

(8)

Podminky
polymerni
objimky

Velikost

(1)

Pocet
zkousek

reg. o

Poznamky
v sekci

Zkousky tahem

F1

Unosnost
zatloukanych kotev

a,b

dcut,m

min. inst. &

standardni

s/ml/l

5/5/5

>0,9

Chybal!
Nenaleze
n zdroj
odkazt.
a

Chybal!
Nenaleze
n zdroj
odkazi.

d bloky
(10)

dcut,max

min. inst. &

standardni

s/ml/l

5/5/5

Chybal
Nenaleze
n zdroj
odkazt.

F2

Fungovani

v zavislosti na
praméru
vyvrtaného
otvoru

a,b

dcut,min

(4)

normalni

standardni

s/ml/l

5/5/5

Chybal
Nenaleze

n 2drni

dcut,max

®)

normalni

standardni

s/ml/l

5/5/5

Chybal
Nenaleze

F3

Fungovani
v trhlinach

0,35

dcut,max

normalni

standardni

s/ml/l

5/5/5

Chybal
Nenaleze
n zdroj
odkazt.

d desky
(7)(9)

0,35

dcut,m

normalni

standardni

s/m/l

5/5/5

>0,75

Chybal!
Nenaleze
n zdroj
odkazi.

F4

Fungovani pfi
kondicionovani (3)

a,b
d bloky
(10)

dcut,m

normalni

suchy

5/5/5

Chybal
Nenaleze

mokry

5/5/5

n zdroj
odkazi.
a

Chybal!
Nenaleze
n zdroj
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Ugel zkousky Skupina Aw | Vrtak | Teplota Podminky | Velikost | PoCet |req.a | Poznamky
podkladnic (viz také Gast polymerni zkousek v sekci

h materiald Chyba! Nenalezen | objimky
zdroj odkaz.)

[mm]

amn 8) (1)

odkazt.

F5 |Uginek teploty (3) |a, b, 0 |dewm |F.5.1 [min. & standardni | s/m/l 5/5/5 |>1,0 |Chybal
d bloky (6) Nenaleze

(10) F.5.2 |min.inst. & | standardni | s/m/l 5/5/5 |>1,0 n zdroj
6) odkazu.

p a
F.5.3 | max. dlouh. | standardni | s/m/I 5/5/5 [>1,0 Chybal

teplota (6) Nenaleze

F.5.4 | max. krat. | standardni | s/m/l 5/5/5 |>0,8 |n zdroj
teplota (6) odkazu.

F6 | Stalé zatizeni a, b, 0 deutm normalni standardni | s/m/l 5/5/5 Chybal!

d1gloky max.dlouh.teplota # | standardni | s/m/| 5/5/5 | >0, :ir;ar\:;ze
10) odkazu.
a
Chybal!
Nenaleze
n zdroj
odkazu.

F7 |Relaxace |24 h a,b 0 |dcutm | normalni standardni | m 5 >0,9 |Chyba!
@@ Ts00n |ab 0 [dautm | normaini standardni | m >10 |Nenaleze
n zdroj

odkazi.
a
Chyba!
Nenaleze
n zdroj
odkazu.

Zkousky krouticiho momentu a zkousky materialu

F8 | Maximalni a,b,d 0 deutm normalni standardni | s/m/l 5/5/5 Chybal!
utahovaci moment | (10) (7) Nenaleze
n zdroj
odkazt.
a
Chybal!
Nenaleze
n zdroj
odkazi.

F9 | Koroze kovovych Viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(.
Casti

F10| Vysoka alkalita viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.

(1)  s: nejmensi velikost kotviciho prvku, m: stfedni velikost kotviciho prvku, I: nejvétsi velikost kotviciho
prvku
Pokud zkousky A1 nebo A2 podle tabulky A.1 nevykazuji shodny zplisob poruSeni a mezni zatizeni,
musi byt zkouSeny vSechny velikosti.

(2)  Tato zkouska se nevyzaduje u zaSroubovanych plastovych kotev s polymerovou objimkou z polyamidu

©EOTA 2021



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330284-00-0604 37162

©)

PA 6, pokud je poruseni zpusobeno pfevazné vytazenim objimky a Sroubu dohromady.

Pokud maji byt posuzovany kotvy se dvéma kotevnimi hloubkami jedné velikosti, musi byt zkousky
provedeny bud s obéma kotevnimi hloubkami, nebo pouze s minimalni kotevni hloubkou, v takovém
pripadé vysledky z t&chto zkousek plati pro obé& kotevni hloubka.

Pokud se posuzuje vice nez jedna kotevni hloubka jedné velikosti, musi byt tyto zkouSky provedeny s
maximalni kotevni hloubkou.

Série zkouSek s dcutmax |ze vynechat, pokud se série zkouSek podle tabulky A.1, Fadek A2 provadéji s
dcut,max.

Pro skupinu zakladnich materialt a, b se testuje pouze velikost m.

zkouSkach Tabulka A.1, fadek A2
Normalni okolni teplota: +21 + 3 °C (plastova kotva a zakladni material)

Pokud vyrobce pozaduje charakteristickou odolnost v AAC s nizkou a vysokou pevnosti, musi byt
zkousky provedeny v prvcich AAC s nizkou a vysokou pevnosti (definice pevnosti jsou uvedeny v
A2.2.3).

Nizka pevnost AAC

Pouze pro skupinu zakladnich materiall a, d

Zkoudky musi byt provedeny ve skupiné podkladniho materialu, pro kterou je kotva uréena podle nasledujici
tabulky A.3.

Tabulka 0.2 Zkousky pro skupiny podkladnich materiala
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Skupina Skupina Zkousky podle
podkladnich podkladnich
materialll pro materialli
zamySlené
pouziti
Chyba! Nenalezen zdroj Tabulka 0.1, fadka
odkazu., radka
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 |F1 | F2 | F3 | F4 F5 F6 | F7 | F8
a a
v | v | vV | vV x v | v | vV |V v v v | v | vV
b b
x v v x x x v | v x v v v v v
a, b a
v | v | vV | vV x v | v | vV |V v v v | v | vV
b
x v v x x x x x x x x x x x
a,b,c a v | v | v |V x v | v | vV |V v v v | v | vV
b
x v v x x x x x x x x x x x
C
x v v x | v@ | x x x x x x x x x
b, ¢ b x | v | v | x x x | v | v | x v v v | v |v
¢ x v v x | v@ | x x x x x x x x x
c b
x v | Vv x x x v | v x v v v v v
C
x v v x | V(@) | x x x x x x x x x
d d
x v v x x x v x v | v) | v | v x v

v ZkouSky pozadované
x ZkouSky nepozadované

(1) Pokud existuji zkousky funk&nosti provedené ve skupiné zakladnich materiald a nebo b, pak
vysledky téchto funkénich zkousek (min o1, min a2 and min av) mohou byt pouZity pro stanoveni
charakteristickych hodnot plastovych kotev.

(2) ZkousSky jsou vyzadovany, pokud: Cmn < 100 mm nebo Frc > 2,5 kN nebo rozpérny prvek z
polymerniho materidlu nebo kotva je uloZena pouze ve vné&jSim plasti duté/dérované cihly nebo jsou
kotvy pouzity pfi smykovém zatiZeni s ramenem paky (bez uloZeni na zakladni material)
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A1.2 Specificky detail pro tenkou pficku

Pokud jsou kotvy osazena v rozsahu hloubky osazeni od min tix do max tix (viz. Obrazek 0.1) v tenké pficce
40 mm < h < 80 mm (napf. povétrnostnim vliviim odolna vrstva panell vnéjsich stén podle tabulky 1.1, tenké
vrstvy), kotva mlize pfesahovat tenkou vrstvou (viz obrazek A.1 b)). To mize negativné ovlivnit nosnost. V

39/62

zkouskach alesponi podle tabulky A.1, Fadka A1, A3 a ¢ara A4 (zkouska smykem ¢ = Cmin).

a) plastova kotva
piné osazena vv dilci

b) plastova kotva se
zmenS$enou rozpinaci
plochou kvali osazeni
kotvy az za tenkou
vrstvou panelu

max tfix

] hnom,red

oznaceni hnom

min tsi H
fix

h>40 mm

tenkd vrstva
(napf.povétrnostni tenka
vrstva obkladového vnéjsiho
panelu )

Obrazek 0.1
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A1.3 Specificky detail pro prefabrikovanou predpjatou dutinovou desku

Pokud jsou plastové kotvy osazeny v prefabrikované predpjaté dutinové desce, ve vétsSiné pfipadl kotvy
presahuji zed s h > 17 mm (viz obrazek A.2a). To mUze negativné ovlivnit nosnost. V téchto pfipadech musi byt
v doplrikovych zkouskach uvazovana nejnepfiznivéjSi poloha nastaveni (obrazek A.2.b) alespon podle tabulky

A.1, fadek A1.

a) plastova kotva s max tiix b) plastova kotva s min tix
a minimalnim zmensenim rozpinaci plochy a maximalnim zmenSenim rozpinaci plochy
(hnom,red =h>17 mm) (hnom,red < h)

| Prefabrik. pfedpjata
dutinova deska

oznacéani hnom

h>17 mm

min trix

Obrazek 0.2 Priklad pro rizné osazeni plastovych kotev v prickach v prefabrikovanych predpjatych
dutinovych deskach
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A.1.4 Specificky detail duté a dérované cihly
Zkousky musi byt provedeny s minimalni celkovou hloubkou kotveni kotvy min hnom udanou vyrobcem.

Tyto vysledky zkousek jsou platné pro minimalni celkovou hloubku ukotveni kotvy min hnom pouze proto, ze
unosnost kotvy s vétsi celkovou hloubkou kotveni kotvy nez min hnom mlze byt snizena v zavislosti na
objemu otvoru (viz obrazek A.3).

Kotevni hloubka hnom Of samostatné plastové kotvy vyplyva z tloustky pfipeviiovaného predmétu tix.
Tloustka pfipeviiovaného predmétu tix (v€etné toleranci) pro samostatné kotvy je dana vyrobcem
(zamySlené pouziti vyrobku).

Pokud vyrobce poskytuje Siroky rozsah pouzitelnych uréenych tlousték pfipeviiovaného pfedmétu tix pro
samostatnou kotvu, pak se zkoudeji nejvétsi kotevni hloubky (nejnepfiznivéjsi poloha usazeni).

Rozmeéry v [mm]

38 238

50

370

Obrazek 0.3Priklad plastové kotvy o celkové délce 90 mm urcené pro
maximalni tloustku pripravku 40 mm (max tsix = 40 mm)
v riiznych osazeni
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A2 Podrobnosti zkousek

A21 Vzorky

Vzorky musi byt vybrany z bézné vyroby dodané vyrobcem, véetné Sroubl, hiebikd a plastovych objimek.
A2.2 Zkusebni dilce

A2.2.1 Skupina zakladnich materialti a

Tento EAD plati pro plastové kotvy zkousSené v betonovych prvcich s pouzitim zhutnéného normalniho betonu bez
vlaken s tfidou pevnosti C20/25 v souladu s EN 206[1].

Kamenivo musi mit pfirozeny vyskyt (tj. neumélé) a s kfivkou zrnitosti spadajici do hranic uvedenych na obrazku
A.4. Maximalni velikost kameniva musi byt 16 mm nebo 20 mm. Hustota kameniva musi byt mezi 2,0 a 3,0 t/m?3
(viz EN 206 [1] a ISO 6783 [3]).

Hranice uvedené na obrazku A.4 plati pro kamenivo o maximailni velikosti 16 mm. Pro rGizné hodnoty maximalnich
velikosti agregatl mohou byt pfijaty rizné hranice, pokud to bylo pfedem dohodnuto s odpovédnym subjektem pro
technické posuzovani.

100

w
(=1

Zl
68/

>64 /|60

@
=1

=]
o

N\

[P o] 337
3@_..2( /35
20 ps

8 Per
r—1aT8
0012502505 1 2 4 8 16
(20)

W
o o
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o

—
oo

Kamenivo propadlé sitem (hmota%)
)]
o

velikost sita (mm) [Etvercové otvory]

Obrazek A.4 Pripustna oblast pro kiivku zrnitosti

Beton musi byt vyroben s pouzitim portlandského cementu typu CEM | nebo portlandského kompozitu CEM II/A-
LL, CEM II/B-LL (viz EN 197-1 [2]).

Pomér voda/cement nesmi piekrocit 0,75 a obsah cementu musi byt alespori 240 kg/m8.

Smés nesmi obsahovat zadné pfisady, které by mohly zménit vlastnosti betonu (napf. popilek nebo kifemicity ulet
nebo jiné prasky).
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Pro zkousky provadéné v betonu s nizkou pevnosti (tfida pevnosti C20/25) se ziskaji nasledujici primérné
pevnosti v tlaku v dobé zkouSeni kotevnich prvka:

fem

20-30 MPa (valec: primér 150 mm, vySka 300 mm)
25-35 MPa (krychle:150 x 150 x 150 mm)

Pevnost betonu v tlaku se doporuéuje méfit bud na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, nebo na krychlich
150 mm.

1 (0.1)

fcyl = 125 fcubelSO

Pro jiné rozméry Ize pevnost betonu v tlaku pfevést nasledovné:

fcube1()0 = O,E fcubelso (0.2)
f 1 feub 0.3
cube = cube200 .
be150 095 (0.3)
fcubelSO = fcorelOO (pOdle EN 13791 [1 9], kapitOIa 71) (04)

Poznamka: Dalsi literaturu pro konverzi uvadi R. Lewandowski, [20]

Pro kazdou betonaz musi byt pfipraveny vzorky (valec, krychle) o rozmérech uvedenych v tomto ¢lanku; vzorky
vyrobené a oSetfené stejnym zplsobem jako zku$ebni dilce.

Obecné se kontrolni vzorky betonu zkouSeji ve stejny den jako plastové kotvy v odpovidajicim zkuSebnim prvku do
betonu. Pokud série zkousek trva nékolik dni, musi byt vzorky zkouSeny v dobé, ktera nejlépe vyjadiuje pevnost
betonu v dobé zkousek plastovych kotev, napf. obecné na zacatku a na konci testu.

Pevnost betonu v urcitém stafi se méfi minimalné na 3 vzorcich, pro kontrolu spinéni poZzadavku se pouZzije
priimérna hodnota.

Pokud pfi vyhodnocovani vysledkl zkou$ek existuji pochybnosti o tom, zda pevnost kontrolnich vzorkd odpovida
pevnosti betonu zkuSebnich prvku, pak se ze zkuSebnich prvkd mimo zoény, kde byl beton pfi zkouskach poskozen,
odeberou alespon tfi jadra o priméru 100 mm nebo 150 mm a zkousSeji se v tlaku. Jadra se vyfiznou na vysku
rovnou jejich prdméru a povrchy, na které plsobi tlakové zatizeni, se zbrousi nebo zakryji. Pevnost v tlaku
naméfena na téchto jadrech se pfevede na pevnost kostek pomoci rovnice (A.4):
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Specifikace a rozméry zkusebnich prvkd musi odpovidat nasledujicimu:

a) Zkousky v betonu s trhlinami

Zkousky se provadéji na zkuSebnich prvcich s jednosmérnymi trhlinami; Sifka trhliny méfena v blizkosti kotvy
musi byt pfiblizné konstantni po celé tloustce télesa. Tloustka zkuSebniho té&lesa by méla byt h > 2hnom, ale
nejméné 80 mm. Tloustka zkuSebniho télesa nema Zadny vliv na minimalni tloustku uvedenou v ETA. Pro
kontrolu praskani mohou byt do prvku zabudovany takzvané ,tvori€e trhlin® za pfedpokladu, Zze nejsou
umistény v blizkosti kotevni zény. PFiklad zkuSebniho télesa je uveden na obrazku A.5.

@ vyztuz

(2) induktory trhlin

I I
Bt

L
B I R

4 - | _ 1
T T 1—

A-A
== === ?

___I__I__'__L__
o i e o
T T

Obrazek 0.4 Priklad zkusSebniho prvku pro plastové kotvy zkousené v betonu s trhlinami

Pfi pouziti zkuSebniho prvku podle obrazku A.5 musi byt pomér vyztuzeni a/nebo hloubka prvku
dostatecné velké, aby umoznily malé zvétSeni Sitky trhliny béhem zatézovani plastové kotvy.

b) Zkousky v betonu bez trhlin

Obecné se zkousky provadéji na nevyztuzenych zkusebnich prvcich. Pouze pfi zkouskach podle A2.5.9 mlze
byt prvek opatfen okrajovou vyztuzi. Toto zesileni okraje pouzité pfi zkoudkdch musi byt uvedeno v ETA.
Vyztuzné pruty musi byt rovné a mit pokryti betonem na obou stranach 15 mm.

V pfipadech, kdy zkuSebni prvek obsahuje vyztuZz pro umozZnéni manipulace nebo pro rozloZeni zatiZeni
pfenadenych zkuSebnim zafizenim, musi byt vyztuZz umisténa tak, aby bylo zaji§t€no, Ze nebude ovlivhéna
nosnost zkouSenych plastovych kotev. Tento poZadavek bude spinén, pokud je vyztuZz umisténa mimo oblast
betonovych kuzell s vrcholovym uhlem 120°.

Obecné plati, ze zkuSebni prvky musi byt odlévany vodorovné. Lze je odlévat i svisle, pokud je maximalni vyska
1,5 m a je zajisténo UpIné zhutnéni.

ZkuSebni télesa a betonové vzorky (valce, kostky) musi byt vytvrzeny a skladovany uvnitf po dobu sedmi dnd. Poté

mohou byt skladovany venku za pfedpokladu, ze jsou chranény tak, aby mraz, dést a pfimé slunce nezplsobily
zhorSeni pevnosti betonu v tlaku a tahu. Pfi zkouSeni plastovych kotev musi byt beton stary nejméné 21 dni.
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A.2.2.2 Skupina podkladnich materiala b, c

Zkousky se provadéji v jednotlivych dilcich nebo ve sténé. Pokud se zkouSka provadi ve sténé, tloustka spar by
meéla byt asi 10 mm a spary musi byt zcela vyplnény maltou tfidy pevnosti M2,5 o pevnosti < 5 N/mm?2. Pokud byly
zkouSky provedeny ve sténach s pevnosti malty vy$si nez M2,5, musi byt v ETA uvedena minimalni pevnost malty.
Stény mohou byt lehce pfedepnuty ve svislém sméru, aby se umoznila manipulace a pfeprava stény.

ZkouSky se provadéji v podkladnim materialu, pro ktery je plastova kotva uréena:

. PFi zkouskach musi byt pouzity plné hlinéné cihly a vapenopiskové piné cihly s pevnosti v tlaku mezi 20 a
40 N/mma2.

A.2.2.3 Skupina podkladnich materiala d

V dobé zkouseni musi zkuSebni télesa z autoklavovaného poérobetonu (AAC) splfiovat nasledujici podminky:

Tabulka 0.3 Podminky AAC
AAC nizké pevnosti

primeérna hustota v suchém stavu pm [kg/m3] > 350
(bloky) fem [N/mm?] 1,8t02,8
prameérna pevnost v tlaku —
(desky)| pevnostni tfida AAC 2
AAC vysoké pevnosti
primérna hustota v suchém stavu pm [kg/m?] > 650
(bloky) fem [N/mm?] 6,5t08,0 ™
pramérna pevnost v tlaku —
(desky)| pevnostni tfida AAC 6

1) Pokud vyrobce kotev pozaduje, aby v ETA byly uvedeny zdici prvky z autoklavovaného pérobetonu s fem > 8,0 N/mm? nebo
vyztuzené dily z autoklavovaného pérobetonu o pevnosti > AAC 6 musi byt pro tyto pevnosti v tlaku provedeny dodateéné
zkousky.

Zkousky prvku AAC bloky:
Zkoudeni plastovych kotev se provadi na jednotlivych dilcich nebo sténach s dilci
slepenymi dohromady. Stény mohou byt lehce pfedepnuty ve svislém sméru, aby se
umoznila manipulace a pfeprava stény.

Vzorky: Ze zkuSebniho télesa se odebiraji vzorky (krychle/valce) pro stanoveni materialovych
charakteristik (viz obrazek A.6).
(krychle: 100 x 100 x 100 mm); (valec: prdmér 100 mm, vySka 100 mm)

Vzorek pro stanoveni materialové charakteristiky se odebira ze stejné vysky, jako je poloha

kotvy vzhledem ke sméru stoupani zkusebniho télesa z pérobetonu, protoze pevnost se lisi
v zavislosti na vySce sméru stoupani.
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Obrazek 0.5 Odebirani vzorku

Pro stanoveni materialovych charakteristik plati nasledujici podminky:

ZkusSebni prvek se odebere z kazdé Sarze (vyrobniho cyklu) pfi dodani z vyrobniho zavodu a z kazdé palety pfi
dodani od maloobchodnika. Zku$ebni dilec musi byt vzdy pfevzat ze sériové vyroby. Smér stoupani musi byt na
zkuSebnim télese rozeznatelny.

Na zacatku testovani musi byt zkusebni dilec stary alespon 4 tydny. Obsah vihkosti v betonu béhem zkousky musi
byt < 30 M% mérfeno na vzorku (krychle/valce) nebo bloku AAC. ZkuSebni téleso musi byt uloZzeno ve zkuSebni
laboratofi nebo za srovnatelnych podminek tak, aby vzduch mél pfistup ze vSech stran. Svétla vzdalenost mezi
zkuSebnim dilcem a podlahou musi byt alespor 50 mm.

Stanoveni materialovych charakteristik (pevnost v tlaku, sucha hustota) a obsahu vlhkosti se vzdy provadi na
vzorku (krychle/valec) nebo AAC bloku. Charakteristiky musi byt stanoveny na nejméné 5 vzorcich (krychle/valec)
nebo blocich. Pevnost v tlaku se uréi jako prumérna hodnota. Zkouska pevnosti v tlaku se provadi ve sméru
usazeni plastové kotvy (viz obrazek A.6).

A2.3 Instalace kotvy

Plastové kotvy musi byt instalovany v souladu s instalaénimi pokyny dodanymi vyrobcem, pokud neni v konkrétni
zkudebni sérii pozadovano jinak.

Pfi vSech zkoudkach musi byt Sroubovaci kotvy instalovany pomoci vhodného Sroubovaku. Natloukaci kotvy se
instaluji pomoci kladiva o pfiméfené hmotnosti kladiva b&Zné pouzivaného v praxi.

Vysledek zkuSebni série ,maximalni kroutici moment (zkusSebni série F8)” popsané v 2.2.5.10 nebo 2.2.6.10 mize
ovlivnit instalaci kotvy pro jiné zkuSebni série. To znamenad, Zze pokud neni splnén pozadavek uvedeny v 2.2.5.10
nebo 2.2.6.10, musi byt zkousky tahem podle pfilohy A tabulky A.1 a tabulky A.2 provedeny s kotvami, které jsou
instalovany s 1,3 * Tinst. Proto se doporucuje, aby tato série zkousek byla provedena na za¢atku hodnoceni.

Pokud nejsou specifikovany zadné dalsi podminky (jako napf. tabulka A.2), otvory se vyvrtaji vrtaky dcutm. Zkousky
tahem podle pfilohy A, tabulka A.1, A2-zkousky Ize provadét s dcutm Nnebo dcut,max.

V pfipadé betonu se zkou3ené plastové kotvy instaluji do povrchu, ktery byl odlit proti formé& zkudebniho télesa.
Vyjimka viz &ast A2.5.9.

Pfi zkouSeni v betonu s trhlinami se plastové kotvy umistuji doprostfed vlasovych trhlin. Kotva se instaluje v
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Otvory pro plastové kotvy musi byt kolmé k povrchu dilce.

PFi zkouskach se pouziji vrtaci nastroje a typ vrtani specifikovany vyrobcem. Je tfeba pouzit vrtacku s pfiméfenou
hmotnosti.

Jsou-li pozadovany vrtaky s pfiklepovym vrtakem z tvrdokovu, musi tyto vrtaky splfiovat pozadavky normy ISO
5468 [8] s ohledem na rozmérovou pFesnost, symetrii, symetrii hrotu bfitové destiCky, vySku hrotu a toleranci
soustfednosti.

Primér vrtak( jako funkce jmenovitého praméru vrtaku je uveden na obrazku A.7.

Pramér vrtaku se musi kontrolovat kazdych 10 vrtacich operaci, aby se zajistilo pokracovani spinéni podminek.

ESSE maximalni pramér deumax
|:| stiredni pramér deyem

- minimalni prdmeér dcumin

£ 0.6 T : I T ] T

‘E’ 0.7 1 | I | 1 | | s

3 AN
- . N NN
0.5 G SRR

dchylka od jmenovitého prim

rozmérova o

6 8 10 1214151618 20 22 242527 30 32 35 37 40

jmenovity pramér (mm)

Obrazek A.7 Rezny primér tvrdokovovych vrtakd pro pFiklepové vrtani
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A2.4 ZkusSebni zarizeni

Plastové kotvy se instaluji se specialnim pfipeviiovanym prvkem (viz obrazek 4.1). Pfipeviiovany prvek ma zarugit
pfesnou hloubku zapusténi plastové kotvy. Ma mit stejny tvar jako objimka plastové kotvy. VSechny zkouSky musi
byt provedeny pfi vnitinim priméru dr otvoru v pfipevhovaném prvku podle specifikace vyrobce, fj. s vnéjSim
priimérem plastové kotvy vétsim o +0,5 mm.

hladka folie

Obrazek 0.6 Specialni pfipeviiovany prvek pro plastové kotvy

PFi zkouskach musi byt pouzito méfici zafizeni s dolozitelnou kalibraci. Zatézovaci zafizeni musi byt konstruovano
tak, aby se zabranilo nahlému stoupnuti zatizeni, zejména na zacatku zkousky. Chyba méfeni zatizeni nesmi
prekrocit 2 % v celém rozsahu méfeni.

Posuv musi byt nepretrzité zaznamenavan (napf. pomoci elektrickych snimacl posuvu) s chybou méfeni nejvyse
0,02 mm.

ZkuSebni zafizeni by obecn& mélo umozZhovat vznik neomezeného kuzele porudeni podkladniho materidlu. Z to-
hoto dlvodu musi byt svétla vzdalenost mezi bodem pusobeni reakce podpéry a plastovou kotvou (jednotlivou
plastovou kotvou) nejméné 2 hnom (zkouSka tahem) nebo 2 c1 (zkouSka smykem s vlivem okraje). Pfi zkouSce
smykem bez vlivu okraje, kde se oCekava poruSeni oceli, mize byt tato svétla vzdalenost mensi nez 2 c1.

PFi zkouskach tahem (viz A2.5.2) musi byt zatiZzeni aplikovano na plastovou kotvu koncentricky. Za tim ucelem
musi byt mezi zatéZzovaci zafizeni a plastovou kotvu vliozeny klouby. Pfiklad zkuSebniho zafizeni pro zkou$ku
tahem je znazornén na obrazku A.9.

PFi zkouSkach smykem (viz A2.5.8) se zatiZeni aplikuje rovnobézné s povrchem podkladniho materialu. Vyska
pfipeviiovaného prvku se ma obecné rovnat vnéjSimu priméru plastové kotvy. Ke snizeni tfeni se mezi
pfipeviiovany prvek a zkuSebni téleso vklada hladka félie (napf. PTFE) s maximalni tloustkou 2 mm.

Pfiklad zkuSebniho zafizeni pro zkoudku smykem je na obrazku A.10. ProtoZze mezi mistem aplikace zatizeni a
bodem pusobeni reakce podpéry plsobi rameno paky, musi byt tento ohybovy moment zpuisobeny vystfednosti
vyvazen doplfikovymi reakénimi silami plsobicimi dostatec¢né daleko od plastové kotvy.

PFi zkouskach utahovaciho momentu se méfi utahovaci moment pfi montazi a utahovaci moment pfi poruseni.
Zatim uCelem se pouziva kalibrovany snimac utahovaciho momentu s chybou méfeni <3 % v celém rozsahu
méfeni.
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Obrazek A.9 Priklad zkusebniho zarizeni pro zkousku tahem
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Obrazek A.10 Priklad zkusebniho zafizeni pro zkousku smykem
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A2.5 Zkusebni postup
A.2.5.1 Obecné

Nejsou-li stanoveny zadné jiné podminky, zkouSky se provedou s kotevnimi pouzdry se standardnim obsahem
vlhkosti pfi normaini teploté okoli (T = +21 £ 3 °C).

Pro testy jsou definovany 3 rlizné urovné vihkosti pro vihkostni podminky polymerniho materialu:
standardni:  rovnovazny obsah vody pfi T = +21 + 3 °C a 50 + 3 % relativni vihkost.
suchy: rovnovazny obsah vody pfi T = +21 + 3 °C a < 10 % relativni vihkost.
mokry: rovnovazny obsah vody po skladovani pod vodou (mokry stav znamena nasyceni vodou).

ZkouSky se obecné provadéji se standardnim kondicionovanim plastové objimky s vyjimkou zkouSek vhodnosti
k pouziti ,fungovani pfi kondicionovani“. V pfipadé standardni vihkosti se mizZe kondicionovani provadét podle 1ISO
1110 [9]. Kondicionovani do sucha Ize dosahnout susenim plastové objimky v peci pfi +70 °C, dokud neni ztrata
hmotnosti mensi nez 0,1 % ve 3 po sobé jdoucich méfenich kazdych 24 hodin. Kondicionovani do mokra Ize
dosahnout ulozenim plastové objimky do vody, dokud pfirGstek hmotnosti neni mensi néz 0,1 % ve 3 po sobé
jdoucich méfenich kazdych 24 hodin.

Zkousky tahem v betonu s trhlinami a AAC s trhlinami musi byt provedeny s nejnepfiznivéjSim smérem expanze
vzhledem ke sméru otevirani trhliny. Nejhor§i smér rozpinani se odvodi bud z konstrukce plastové kotvy, nebo
zkouskami v betonu s trhlinami.

ZkouSky v betonu s trhlinami se provadéji v jednosmérnych trhlinach; Sirka trhliny méfena blizko ke kotvé musi byt
pfiblizné konstantni po celé tloustce prvku. Plastova kotva musi byt instalovana v uzavienych vlasovych trhlinach.
Sitka trhliny Aw je uvedena v tabulce A.1 a tabulce A.2. Aw je rozdil mezi $itkou trhliny pfi zatizeni plastové kotvy a
Sifkou trhliny po instalaci. Obecné 5-10 minut po instalaci plastové kotvy se trhlina rozSifi na pfislusnou Sitku
trhliny, zatimco je plastova kotva nezatizena. Pocate¢ni Sitka trhliny na zaCatku zatézovani kotvy musi byt v
rozsahu mezi +10 % specifikované hodnoty. Stfedni hodnota Ffady vSak musi odrazet specifikovanou hodnotu.

Casovy rozdil mezi otevienim trhliny a zatizenim kotvy musi byt mezi 10 minutami a 3 dny pro v8echny zkousky v
betonu s trhlinami Funkéni zkousky v betonu s trhlinami podle tabulky A.2, fadek F3 a odpovidajici referencni
zkou$ky v betonu s trhlinami podle tabulky A.1, fadek A2 se provadéji pfiblizné ve stejnou dobu po otevieni trhliny,
protoZe unosnost kotvy se miize s ¢asem po otevreni trhliny zvySovat.

Sitka trhliny se kontroluje bud:

(a) udrZzovanim na konstantni Sifce napfiklad pomoci servosystému, nebo
(b) omezenim na Sifku blizkou uréené hodnoté pomoci vhodného vyztuzZeni a tloustky zkuSebniho prvku.

V obou pfipadech by se §ifka trhliny na opaéné stran&, neZ je instalovdna plastova kotva, méla udrzovat na
hodnoté blizké specifikované.

PFi zkouSkach v betonu bez trhlin musi byt kotva zatizena alesporn 10 minut po instalaci, s vyjimkou zkouSek
relaxace. Zkousky vhodnosti k pouziti a odpovidajici referenéni zkouSky se maiji provadét pfiblizné ve stejnou
dobu.

Zatizeni se musi zvySovat takovym zplsobem, aby se maximalniho zatizeni dosahlo po 1 az 3 minutach od
zaCatku zkousky. Zatizeni a posuv se zaznamenavaji bud nepretrzité, nebo nejméné ve 100 intervalech do
maximalniho zatiZzeni. Zkousky se mohou provadét s regulaci zatiZeni nebo posuvu. V pfipadé regulace posuvu
ma zkouSka pokraCovat nejméné do naméfeni 75 % maximalniho zatizeni (aby byl umozZnén pokles kfivky
zatizeni/posuv), nebo nejméné do posuvu 10 mm nebo 2 s, je-li pokles kfivky zatizeni/posuv mensi nez 75 %.
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A2.5.2 ZkousSky tahem

Po montazi se plastova kotva pfipoji ke zkuSebnimu zafizeni a zatéZuje do poruSeni. Posuv plastové kotvy
vzhledem k povrchu zkuSebniho télesa méfeny ve vzdalenosti > 1,5 hnom 0d plastové kotvy se méfi bud pomoci
jednoho snimace posuvu na hlavé plastové kotvy, nebo alespori dvou snimacéu posuvu na kazdé strané; ve
druhém pfipadé se zaznamena primérna hodnota.

Pfi zkouseni plastovych kotev v rohu zkusebniho prvku musi byt zkusebni zafizeni umisténo tak, aby bylo mozné
neomezené selhani smérem k rohu (viz obrazek A.11). Mlze byt nutné podepfit zkusebni zafizeni mimo zkusebni
prvek.

PFi zkouSeni v betonu s trhlinami se b&éhem zkousSky pravidelné méfi Sitka trhliny na obou stranach plastové kotvy
ve vzdalenosti pfiblizné 1,0 hnom a alespofi na povrchu zkuSebniho télesa, ve kterém jsou plastové kotvy
instalovany.

1 zku$ebni téleso
2 podpéra zkusebniho zafizeni
3 kotva

Obrazek 0.7 Priklad zkuSebniho zafizeni pro tahové zkousky plastovych kotev v rohu

A2.5.3 Unosnost zatloukanych ktoev (F1)

Zatloukaci kotvy se instaluji pomoci kladiva o pfiméfené hmotnosti kladiva béZzné pouzivaného v praxi. Pro tabulku
A.2, F1-zkouSky: Po uplném usazeni kotvy se provede dodatecny uder kladivem na kotvu (s pouzitim kladiva s
pfiméfenou hmotnosti).

A2.5.4 ZkousSky vlivu teploty

ZkouSky se provadéji na deskach anebo pfi omezeném prostoru v ohfivaci komofe na krychlich nebo na
jednotlivych zdicich dilcich. Je tfeba zabranit prasknuti zkusebniho télesa.

a) Zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté nebo maximalni kratkodobé teploté:

Zkousky se provedou pfi nasledujicich teplotach pro rizné teplotni rozsahy uvedené v 1.2.1:
. Teplotni rozsah a) s maximalni kratkodobou teplotou do +40 °C:

Zkoudky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté +40 °C. Maximalni dlouhodoba teplota zhruba +24 °C
je ovéfena pfi zkousdkach pfi normaini teploté okoli.

. Teplotni rozsah b) s maximalni kratkodobou teplotou do +80 °C:
Zkoudky se provadéji pfi maximalni kratkodobé teploté +80 °C a pfi maximalni dlouhodobé teploté +50 °C.
. Teplotni rozsah c) na Zadost vyrobce:

Zkoudky se provadéji s maximalni kratkodobou teplotou a maximalni dlouhodobou teplotou stanovenou
vyrobcem podle 1.2.1 [rozsah c)]
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Plastové kotvy instalujte pfi normalni okolni teploté podle montazniho navodu vyrobce. Zvyste teplotu zkuSebniho
télesa na pozadovanou maximaini dlouhodobou teplotu nebo maximalni kratkodobou teplotu rychlosti pfiblizné 20
K za hodinu. UdrzZujte zkusebni dilec pfi této teploté po dobu 24 hodin. Provedte zkousku tahem podle A2.5.2 pfi
udrzovani teploty zkusebniho télesa v oblasti plastové kotvy ve vzdalenosti 1 d od povrchu betonu na +2K
pozadovana hodnoty

b) Zkousky pfi nejnizsi provozni teploté min. #:

Po instalaci plastovych kotev pfi normalni okolni teploté zvysSte teplotu zkusebniho ¢lenu na maximalni
dlouhodobou teplotu a udrzujte zkuSebni ¢len na této teploté po dobu 4 dnu. Poté ochladte zkuSebni téleso na

teplota nizsi nez -20 °C.

c) Zkous8ky pfi nejnizsi instalacni teplot& min. inst. &:

vyrobcem v rozsahu uvedeném v 1.2.1. Poté ochladte zkuSebni té€leso na pozadovanou minimalni provozni teplotu
a provedte zkousky tahem podle A2.5.2.

A2.5.5 Zkousky pfi stalém zatizeni

ZkouSka se provadi pfi normalni teploté (# = +21 + 3 °C) pro teplotni rozsah a), b) a c) a pfi maximaini dlouhodobé
teploté pro teplotni rozsah b) a ¢) [# = +50 + 3 °C pro teplotni rozsah b)].

Plastova kotva se instaluje pfi normailni teploté.
Plastova kotva je poté vystavena zatizeni podle rovnice (A.5), které je udrzovano konstantni (v ramci odchylky
+5 %).

Pro zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté [teplotni rozsah b) a c)] se zkuSebni télesa, zatézovaci zafizeni,
snimace posuvu a instalované plastové kotvy zahfeji na maximalni dlouhodobou teplotu alespor po dobu 24 hodin
pred zatizenim plastovych kotev.

ZkouSky jsou zpravidla provadény po dobu alespori 5000 hodin pro polymerni objimky z PE, PP nebo jinych
polymernich materiald; nicméné zkousky s minimalné 3000 hodinami jsou dostate¢né pro polymerni objimky z PA6
nebo PA6.6 na zakladé sou€asnych zkuSenosti s timto materialem.

Np = 0,4+ Nrk (0.5)

kde:

Nrk = Frk = charakteristicka Unosnost samostatné kotvy uvedena v ETA pro urcity podkladni
material

Cetnost sledovani posuvi musi byt zvolena tak, aby se prokazaly vlastnosti kotvy. ProtoZe posuvy jsou nejvétsi v
ranych fazich, frekvence musi byt zpo€atku vysoka a Casem se sniZovat.

Po skon&eni zkousky pfi stalém zatiZzeni se plastova kotva odlehé&i, zméfi se posuv. Ihned po odleh&eni se provede
zkouska tahem (zbytkové kapacity) pfi odpovidajici teploté.

A2.5.6 Zkousky relaxace

Plastové kotvy se instaluji do zkuSebniho télesa a nechaji se tam nezatizené po dobu 24 hodin a az 500 hodin.
Poté se provedou tahové zkousky.
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A2.5.7 Zkousky pro stanoveni maximalniho utahovaciho momentu

Plastova kotva se instaluje pomoci Sroubovaku. Utahovaci moment se méfi kalibrovanym snimacem utahovaciho
momentu. Utahovaci moment se zvySuje az do poruSeni plastové kotvy.

Utahovaci moment se méfi jako funkce ¢asu. Z gradientu této kfivky mohou byt stanoveny dva utahovaci
momenty, jednak utahovaci moment, kdyz Sroub zcela pfiléha k nakruzku kotvy (Tinst), @ jednak maximalni hodnota
utahovaciho momentu (Tu), ktera mize byt u plastové kotvy pouzita.

A2.5.8 Zkousky smykem

Po montazi se plastova kotva pfipoji ke zkuSebnimu zafizeni bez mezery mezi plastovou kotvou a zatézovaci
deskou; pak se kotva zatézuje do poruseni. Posuv plastové kotvy vzhledem k podkladnimu materialu se méfi ve
sméru pusobeni zatiZzeni, napf. pomoci snimace posuvu upevnéného na betonu za plastovou kotvou (pfi pohledu
ze sméru pusobeni zatizeni) (viz obrazek Chyba! Nenalezen zdroj odkaz.).

A2.5.9 Zkouska ke stanoveni minimalni rozte€e a vzdalenosti od okraje
Pouze pro Srobovaci plastové kotvy
Zkoudky se provadéji s dvojici plastovych kotev s rozte€i s = smin a vzdalenosti od okraje ¢ = cmin. Dvojice kotev se

umisti na nebednénou stranu betonového zkuSebniho télesa pfi vzdalenosti a > 3 hnom mezi sousednimi skupinami.
Rozméry pfipeviiovaného prvku jsou Sifka = 3 df, délka = smin + 3 df a tloustka = dx.

Plastové kotvy se instaluji podle pokynu vyrobce. Poté musi byt kotvy utahovany stfidavé v krocich asi 0,2 Tinstm
[Tinstm stanoveno pfi "zkouSce maximalniho utahovaciho momentu” (napf. tabulkaTabulka 0.1, fadek F8)]. Po
kazdém zatéZovacim kroku musi byt betonovy povrch zkontrolovan na trhliny. Zkouska se zastavi, kdyz toCivy
moment nelze dale zvySovat.

U obou plastovych kotev se méfi poCet otacek na jeden stuper zatézovani. Mimoto se zaznamenava utahovaci
moment pfi vzniku prvni vlasové trhliny na jedné nebo obou plastovych kotvach a maximalni utahovaci moment,
ktery mize byt na obé kotvy aplikovan

Dals$i skupiny podkladnich materiald:

Provadéji se zkousky tahem u volného okraje prvku (zkouSky na prvcich) nebo stény (zkousky na sténé) pfi
vzdalenosti od okraje ¢ = Cmin.
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A2.5.10 Zkouska pro kontrolu trvanlivosti polymerového pouzdra

Toto musi byt provedeno pro PA 6, PP, PE nebo jiné polymerni materialy nasledujicimi zkouskami:

ZkuSebni vzorek:

1.
2.

Vyrobi se tahové ty¢e dle ISO 3167 [10].

Stanoveni obsahu vody v tahovych tycich podle ISO 3167 [10]. Pokud je obsah vody vy3si nez 0,1
hmotnostniho procenta, musi se platky vysusit.

Vyvrtani otvor (pramér 2,8 mm) vrtakem do stfedu tahovych ty¢i kolmo k ploché strané vzorku s naslednou
Upravou otvoru vystruznikem (pramér 3,0 + 0,05 mm).

Rychlé vtlaceni kulatého trnu (primér podle tabulky A.5) do tahovych tyci.

5. Vlozeni tahovych ty¢i do riznych &inidel (pocet potfebnych tahovych ty&i naleznete v tabulce A.5).

- Voda (referenéni zkousky):

Tahové tyCe s trny jsou skladovany za standardnich klimatickych podminek v nadobé& naplnéné
kondenzovanou vodou. VSechny vzorky musi byt zcela pokryty po dobu 2000 hodin.

- Vysoka zasaditost (pH = 13,2):

Tahové tyCe s trny jsou skladovany za standardnich klimatickych podminek v nadobé& napinéné
alkalickou kapalinou (pH = 13,2). VSechny platky musi byt zcela pokryty po dobu 2000 hodin (T = +21 °C
+ 3 °C). Alkalicka kapalina se vyrabi smichanim vody s praskem nebo tabletami Ca (OH)2 (hydroxid
vapenaty) dokud neni dosazeno hodnoty pH 13,2. Béhem skladovani se alkalita musi udrzovat co
nejblize hodnoté pH 13,2 a nesmi klesnout pod hodnotu 13,0. Proto je tfeba v pravidelnych intervalech
(alespon dennég) kontrolovat a monitorovat hodnotu pH.

6. Vizualni analyza k pozorovani trhlin po skladovani mikroskopem se zvétSenim = 100.

Zkousky musi byt provedeny pro kazdou barvu plastové kotvy.

Tabulka 0.4  Nutny pocet zkousSek na napinacich tycich s koliky

fadek Popis zkousky Prdmér trnu [mm] voda Vysoké zasaditost
1 Referenéni zkouska 3,0 5 -
2 Zkou8ka vysoké zasaditosti 3,5 - 5
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A2.6 ZkuSebni zprava

ZkuSebni zprava musi obsahovat minimalné tyto udaje:

Obecné

- popis a typ plastové kotvy

- identifikace kotvy (rozméry, materialy, povrchova Uprava, technologie vyroby)

- jméno a adresa vyrobce

- jméno a adresa zkuSebni laboratofe

- datum zkou$ek

- jméno osoby odpovédné za zkousku

- druh zkousky (napf. zkouska tahem, smykem, pfi kratkodobém nebo opakovaném zatizeni)
- pocet zkouSek

- zkuSebni zafizeni: siloméry, zatézovaci valec, snima¢ posuvu, software, hardware, zaznam dat
- zkuSebni zafizeni zobrazené na nakresech nebo fotografiich

- udaje tykajici se upevnéni zkuSebniho zafizeni na zkusebnim télese

ZkusSebni télesa

- slozeni betonu; vlastnosti Cerstvého betonu (konzistence, objemova hmotnost)

- datum vyroby

- rozméry kontrolnich vzorkl a/nebo jadrovych vyvrtd (pfipadaji-li v Gvahu), hodnota pevnosti v tlaku
zméfena v dobé zkouseni (jednotlivé vysledky a primérna hodnota)

- rozméry zkusebniho télesa

- druh a poloha pfipadné vyztuze

- smér betonaze

Montaz kotvy

- udaje o poloze plastové kotvy

- vzdalenosti plastovych kotev od okraji zkuSebniho télesa a mezi sousednimi kotvami

- nastroje pouzité k montazi plastové kotvy, napf. pfiklepova vrtacka, vrtaci kladivo, ostatni zafizeni, napf.
momentovy kli€, ru€ni kladivo apod.

- druh vrtaku, znacka vyrobce a zmérené rozméry vrtaku, zejména ucinny priimér dcut tvrdokovové korunky
- informace o sméru vrtani

- informace o vycisténi otvoru

- hloubka vyvrtaného otvoru

- Sifka trhliny pfi instalaci plastové kotvy (pfipada-li v uvahu)

- hloubka kotveni

- utahovaci moment nebo jiné parametry ovliviujici montaz kotvy

- pocet uderl pfi montazi zatloukané kotvy

- posuv plastové kotvy pfi aplikovaném utahovacim momentu (jestlize se méri)
- jakost a druh pouzitych Sroubll a matic

- délka zaSroubovani (pfipada-li v avahu)

- zpUsob pfipevnéni
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Mérené hodnoty
- parametry aplikovaného zatizeni (napf. rychlost zvySovani zatizeni, velikost krokll zvySovani zatizeni atd.)
- posuv méfeny jako funkce aplikovaného zatizeni

- pfipadné zvlastni pozorovani tykajici se aplikace zatizeni
- Sifka trhliny béhem zatézovani plastové kotvy

- zatizeni pfi poruseni

- zpusob poruseni

- polomé&r (maximalni polomér, minimalni polomér) a vyska betonového kuzZele vytrzeného pfi zkoudce
(pfipada-li v avahu)

- Udaje tykajici se zkouSek pfi opakovaném zatizeni

. minimalni a maximalni zatizeni
. frekvence cykll

. pocet cykll

. posuv v zavislosti na poctu cykld

- Udaje tykajici se zkousek pfi stalém zatizeni
. konstantni zatiZzeni plastové kotvy a zpUsob jeho aplikace
. posuv plastové kotvy v zavislosti na ase
- udaje tykajici se zkousky utahovaciho momentu
. maximalni utahovaci moment pfi montazi
o maximalni utahovaci moment pfi poruseni
Vyse uvedena méfeni musi byt zaznamenana u kazdé zkousky.
- udaje tykajici se identifikacnich zkousek
. rozméry soucasti plastové kotvy a vrtaci a montazni nastroje

o vlastnosti (napf. pevnost v tahu, mez kluzu, taznost, pfipada-li v uvahu).
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A3  Obecné metody hodnoceni

A3.1 Prepocet zatizeni pfi poruseni na jmenovitou pevnost
Selhani oceli:

Pfi selhani oceli se zatizeni pfi poruseni pfevede na jmenovitou pevnost oceli pomoci rovnice (0.6)
t fl.k
Fu fuk) = Fly- — (06)

kde: Fuguw = zatiZeni pfi poruSeni pfi jmenovité mezni pevnosti oceli

Selhani polymeru:

Pfi selhani oceli se zatizeni pfi poruSeni pfevede na jmenovitou pevnost oceli pomoci rovnice (0.6)

. oot 0.7)

Fu (fpol) = FY P
pol, test

kde:  Fupoy = zatizeni pfi poruseni pfi nominalni pevnosti polymeru

Skupina podkladnich materialt a

V pfipadé selhani vytazeni neni nutna zadna pfestavba.
V pfipadé poruSeni betonu (poruseni kuzele betonu nebo prasknuti) se pouzije rovnice (A.8).
0.5
Fu o) = Fly - (—f{ ] (0.8)

f{.1251

Skupina podkladnich materialt b, c

PIné zdivo z lehkého betonu a dutého/dérovaného zdiva

Fumy = Fl- (fbff' _1] (0.9)

Skupina podkladnich materialt d

V pfipadé poruseni AAC se zatizeni pfi poruSeni pfepodita, pokud jde o pevnost v tlaku a objemovou hmotnost za
sucha.

U tvarnic AAC se charakteristicka pevnost v tlaku urli z deklarované hodnoty pevnosti v tlaku podle normy
EN 771-4 [5] s pouzitim faktoru 0,9.

fox = 0,9 * fc,decl (010)

Pro prefabrikované vyztuzené prvky z AAC se pro prepocet vysledkl zkou$ek pouziji charakteristické
pevnosti v tlaku fck pro pevnost AAC 2 a AAC 6 uvedené v EN 12602 [6].

Jako referenéni hodnoty suché hustoty se pro prepocet vysledkl zkouSek pouziji nasledujici minimalni
hodnoty suché hustoty pro AAC:

nizka pevnost AAC:  pmin = 350 kg/m3
650 kg/m3

vysoka pevnost AAC: pmin

©EOTA 2021



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330284-00-0604 59/62

Vysledky zkouSek ziskané pro nizko pevnostni a vysoko pevnostni AAC se pfevedou pomoci nasledujici rovnice:

Fiy = Fyofee T [kN] (0.11)

. " f\'.' et

Pro pevnost mezi nizko pevnostnim a vysoko pevnostnim AAC se charakteristické zatizeni pfi poruseni urci
linearni interpolaci pfevedenych vysledkl zkouSek.

A3.2 Kiritéria tykajici se rozptylu zatizeni pfi poruseni

V kazdé sérii zkouSek musi byt variacni koeficient mezniho zatizeni mensi nez v = 15 % v z&kladnich zkouskach
(viz tabulka A.1) a v = 20 % ve funkénich zkouskach (viz tabulka A.2).

Pokud je variacni koeficient mezniho zatizeni v zakladnich zkouskach vétSi nez 15 %, je tfeba vzit v uvahu
nasledujici av -hodnotu:

1
o = <1,0 (0.12)
1+ 0,03 *(v[¥%]-15)

Pokud je variaCni koeficient mezniho zatizeni ve funknich zkouSkach vétsi nez 20 %, je tfeba vzit v uvahu
nasledujici av -hodnotu:

1
o = <1,0 (0.13)
1+ 0,03 *(v[%] - 20)

A3.3 Stanoveni 5% kvantilu

5% kvantil meznich zatizeni méfenych v sérii zkouSek se vypocita podle statistickych postupl s hladinou
spolehlivosti 90 %. Pokud se neprovede pfesné ovéfeni, pfedpoklada se normalni rozdéleni a neznama
smérodatna odchylka populace.

Fso = Fp- (I -ks V) (0.14)
napr.:
n = 5 zkousSek: ks=3,40

n 10 zkousSek: ks=2,57
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A3.4 Stanoveni redukénich éinitelt a

Cinitel a musi byt vétsi nebo roven poZzadovanému req o uvedenému v Tabulka 0.1.

N A
a = min|—";—— ] 2req. a (0.15)
er..m er..ﬁf—":-
kde:
Ntu,m; Niys% = primérna hodnota nebo 5 %-kvantil, respektive meznich zatizeni v sérii zkousek
Num; N 5% =prdmérna hodnota nebo 5 %-kvantil, respektive, zatizeni pfi poruseni v referen¢nich
zkouskach [napf. pro skupinu podkladnich materialt a: zkou$ky charakteristické unosnosti
/ referencni dle tabulky A.1, Fadek A1 (zakladni zkousky v betonu bez trhlin) nebo fadek A2
(z&kladni zkousky v betonu s trhlinami)].
N'y 5% ; . . . N
rL'E" je zalozen na sérii zkouSek se srovnatelnym poctem vysledku testd v obou sériich.
N5

t
. “ - e M . . . . oy -
Pokud se pocet zkouSek v obou sériich velmi lisi == mulize byt vynechan, pokud je varia¢ni koeficient
M w55
zku$ebni série mensi nebo roven variaénimu koeficientu referenéni zkusebni série, nebo pokud je variaéni
koeficient ve funkénich testech v < 15 %.

Neni-li v zkuSebni sérii splnéno kritérium pro pozadovanou hodnotu o (viz tabulka A.2), musi se vypocitat
Cinitel a..

o2 = - <1,0 (0.16)
req. o
kde:
o = nejniz8i hodnota podle rovnice (A.15) v sérii zkouSek
req.o = pozadovana hodnota a podle Tabulka 0.1
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A3.5 Kiritéria pro nekontrolovany skluz pfi zatizeni tahem

KFivky zatizeni-posuv musi vykazovat staly narlst (viz obrazek A.12). Snizeni zatizeni a/nebo horizontalni nebo
témér horizontalni ¢ast kfivky zplisobena nekontrolovanym posuvem kotvy neni pfijatelné az do zatizeni:

N+ = 04Ny (0.17)

Pokud zkousky tahem podle A2.5.2 nesplfiuji pozadavky na chovani v zavislosti na zatizeni a posuvu, musi se
vypocitat Cinitele au1.

M,
ot = <1,0 (0.8)
04N,
kde:
a = nejnizsi pomeér N1/Nu ze série zkousek
N1 = zatizeni, pfi kterém dochazi k nekontrolovanému posuvu kotvy (viz obrazek A.12)
Nu = zatiZeni pfi poruseni v dané zkouSce
load N
Nyt ——————— ~ .. e I
' 9 e Kfivka 1: staly narlst kfivky posuv-zatizeni
R —— _— Kfivka 2 a Kfivka 3: nekontrolovany skluz na urovni N1
Ni{---£-
displacement

Obrazek A.12 krivka zatizeni-posuv

A3.6 Prekonavani tireni

Zatizeni pfi pfekonavani tfeni odpovida zatizeni pfi ztraté prilnavosti (Nu,adn).

Nu,adh musi byt vyhodnoceno pro kazdou zkousku z kiivky namé&feného zatiZzeni a posuvu.

Zatizeni pfi pfekonavani tfeni se vyznacuje vyznamnou zménou tuhosti, viz obrazek A.13. Pokud zména
tuhosti pfi definovaném zatiZzeni neni tak zfejma, napf. tuhost plynule klesa, zatiZzeni pfi pfekonavani tfeni se
vyhodnoti nasledovné.:

1) Vypoditejte teCnu ke kfivce zavislosti zatizeni na posuvu pfi zatizeni 0,3 Nu (Nu = nejvySSi zatizeni ve
zkousce). Te€na tuhosti mUze byt brana jako secna tuhosti mezi body 0/0 and 0,3 Nu/6o,3 (80,3: posuvu pfi N
= 0,3 Nu).

2) Vydélte te€nou tuhosti faktorem 1,5.

3) Nakreslete ¢aru bodem 0/0 s tuhosti vypocitanou v bodé 2).

4) Prisecik této ¢ary s naméfenou kfivkou zavislosti zatizeni na posuvu udava zatizeni Nuadh kde je tfeni
prekonano, viz obrazekObrazek 0.9.

5) Pokud se na kfivce zatiZeni-posuv nachazi vrchol nalevo od této pfimky, ktery je vySSi nez zatizeni v
priseciku, pak se Nuadh bere jako nejvysSi zatizeni, viz obrazek Obrazek 0.10.

6) Pokud je na zacatku velmi tuha kfivka zatizeni-posuv (80,3 < 0,05 mm) Ize kresleni ¢ary pro vypocet posunout
do bodu (0,3 Nu / 80,3 ), viz. Obrazek Obrazek 0.11.
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Priklady kfivek zatizeni-posuv

load N load N

Nu,adh Ny |

Ny,adh |

03Ny

displacement

displacement

Obrazek 0.8 Obrazek 0.9
load N load N
Nu,adh | Ny

Nu,adh |

06Ny |

0.3 Ny | 03Ny

displacement 80 5 displacement

Obrazek 0.10 Obrazek 0.11
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