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1.  PREDMET EAD
1.1 Popis stavebniho vyrobku

Tento EAD se vztahuje na lepené kotvici prvky (vCetné lepenych rozpérnych prvku), které se skladaji
z lepiciho materidlu a zapusténé kovové ¢asti umisténé do otvoru vyvrtaného kolmo k povrchu (maximalni
odchylka 5°) betonu a tam ukotvené pfedevsim pfilepenim. Lepené kotvici prvky jsou ¢asto pouzity ke spojeni
konstrukénich a nekonstrukénich ¢asti ke konstrukénich dilciim.

Zapusténé kovové c&asti kotviciho prvku mazou byt zavitova ty€, vyztuz, objimka s vnitfnim zavitem nebo jiny
tvar vyrobeny bud’ z uhlikové oceli, korozivzdorné oceli, nebo temperované litiny.

Pokud jsou zapusténé &asti standardni komeréni ty€e dodané jinou stranou nez vyrobce lepiciho materialu
(napf. vyrobce standardnich ty€i), musi byt splnény nasledujici podminky:

- Material, rozméry a mechanické vlastnosti kovovych &asti dle specifikaci jsou uvedeny v pfiloze ETA

- Potvrzeni materidlovych a mechanickych viastnosti kovové ¢asti inspekénim certifikatem 3.1 podle EN
10204:2004 [19]; dokument musi byt uchovan

- Oznaceni ty€e s vyznacenim kotevnim hloubky. To mize provedeno vyrobcem ty&e, nebo osobou na
stavenisti.

Tento EAD se vztahuje na kotvici prvky s vnitfnim zavitem o zavitu délky alespon d + 5 mm.
Tento EAD se vztahuje na kotvici prvky s nasledujicimi rozméry:

e  Minimalni velikost zavitu 6 mm (M6);
e Minimalni kotevni hloubka hetmin VétSi, nebo rovno 40 mm a vétSi nebo rovno 4 d; maximalni kotevni
hloubka hetmax mensi nebo rovno 20 d.

Poznamka 1: Uvedené omezeni pro maximalni kotevni hloubku 20 d je v souladu s prEN 1992-4..
Pro hlubSi kotevni hloubku neni mozZno predpokladat stejnomérné rozloZzeni namahani
lepeného spoje na celé kotevni hloubce.

Lepené kotvici prvky se rozliSuji podle principu fungovani, techniky miseni a techniky instalace, které jsou
nacrtnuty nize.

Typy a principy fungovani kotevnich prvki

Tento EAD se vztahuje na lepené kotvici prvky s nasledujicimi technikami miseni a instalace:

Poméry miseni

Pfedmétem jsou pouze takové lepené kotvici prvky, u nichz je pomér miseni fizen balenim, ve kterém je lepici
materidl. Jsou to napfiklad tyto druhy: sklenéné patrony, patrony s poddajnym plastém, predpfipravené
injektdzni kartude (souosé nebo vedle sebe), nebo systém foliového baleni, naplh v samostatném obalu
s mechanickym davkovanim a néplfi v samostatném obalu, v némz jsou v dodaném stavu vSechny sloZky
pfesné odméreny.

Poznéamka 2: Pfedmétem nejsou systémy, u nichZ misici poméry Fidi montazni pracovnik, jako napfr.
materialy v samostatném obalu, u néhoz montazni pracovnik odméfuje objem sloZek.

Techniky miseni

- Tfizené kotvicim prvkem, napf. injektdzni kartuSe se statickou sméSovaci tryskou, typ s napini
v samostatném obalu s mechanickym misenim.

- fizené montaznim pracovnikem, napf. typ s napini v samostatném obalu misena v kelimku s pfedem
uréenym kontrolovanym davkovanim a misenim v8ech slozek.

- Fizené b&éhem montaze, napf. typ s patronou

Objem pouzitého lepiciho materialu

- TFizeny kotevnim prvkem, napf. typ s patronou
- Fizeny montaznim pracovnikem, napf. injektazni a typ napini v samostatném obalu

Vyvrtany otvor
- valcovy otvor
- otvor s rozSifenym koncem

Technika vrtani

- vrtaci kladivo (elektricka nebo pneumaticka vrtacka)
- vrtani diamantovou korunkou

©EOTA 2017
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Technika montaze

Patrona se umisti do otvoru a zapusténa &ast se zarazi strojnim zafizenim za sou€asného zatloukani
a otaceni (obrazek 1.1).

Lepici material se vstfikne do otvoru. Zapusténa ¢ast muze byt vsunuta ruéné, nebo mechanicky
(obrazek 1.2).

Lepici material se nalije do otvoru a zapusténd ¢ast je vsunuta (obrazek 1.3).

Montaz kotevniho prvku mize byt nezavisla nebo zavisla na krouticim momentu.

Princip fungovani

Lepeny kotvici prvek: umistén do valcového otvoru a ukotven pfilepenim
kovovych ¢asti ke sténé vyvrtaného otvoru.

Lepeny rozpérny kotvici prvek: umistén do valcového otvoru, pfenos zatizeni je kombinaci pfilepeni
a rozepreni, kde rozepfeni je dosazeno zvlastni tyCi. Tento typ
kotviciho prvku je také znam jako lepeny rozpérny kotvici prvek
aktivovany krouticim momentem.

PFiklady techniky montéze pro lepené kotvici prvky jsou uvedeny na obrazku 1.1 az 1.3.

(L)

S MM 1 Zapusténa Cast

s g // s . .
S s s 2 Sklenéna patrona nebo
. g /// ~ pa’t[opa s poddajnym

9y 7 plastém
S s

s g o 3 Otadeni ocelového prvku

Obrazek 1.1 Typ s patronou

LD 5 ) a
T 'f -L;[ H 7£L
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D]

1 Zapusténa Cast

2 Davkovacd s kartusi /
féliovym balenim lepiciho
materialu

f
U

Obrazek 1.2 Injektazni typ
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1 Zapusténa Cast

o 2 Slozka A

3 Slozka B

Obrazek 1.3 Typ s naplni v samostatném obalu

V tomto EAD se posouzeni provadi ke stanoveni charakteristickych hodnot lepenych kotvicich prvk( pro
navrhovani podle prEN 1992-4 [17].

Poznamka 3: Pro ostatni navrhy mohou byt vyZadovany dodatecné zkou$ky, na které se tento EAD
nevztahuje (jako jsou zkouSky pfi kombinovaném zatizeni tahem a smykem, zkouSky se
skupinou kotvicich prvk( pro charakteristické rozestupy v tahu a smyku, atd.).

Poznamka 4: Na posouzeni dodate¢né viloZzené vyztuze pomoci lepiciho materialu pro navrhovani podle
EN 1992-1-1:2004 [15] a EN 1992-1-2:2004 [16] se vztahuje v EAD 330087-00-0601 [7].

Poznamka 5: Na posouzeni kovovych injektaznich kotvicich prvku pro pouZiti ve zdivu se vztahuje
EAD 330076-00-06.04 [3].

Na vyrobek se nevztahuje harmonizovana evropska norma (hEN).

Vyrobce ma zodpovédnost za podniknuti nalezitych opatfeni ohledné baleni, pfevozu, uskladnéni, udrzby,
nahrady a oprav vyrobku a udéleni rad, které povazZuje za nezbytné, jeho zakaznikim k dopraveé, uskladnéni,
udrzbé, vymeéné a opravam vyrobkd.

Pfedpoklada se, Ze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (pokud neni navod k dispozici)
v souladu s obvyklou praxi stavebnich odbornika.

Pfisludna ustanoveni vyrobce, které maji vliv na vlastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento Evropsky
dokument pro posuzovani, musi byt vzaty v Uvahu pfi stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobné uvedeny
v ETA.

1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku
1.2.1  Uréené pouziti

Lepeny kotvici prvek umistény do predvrtaného otvoru pro pouziti ve vyztuzeném nebo nevyztuzeném
zhutnéném betonu bézné hutnosti bez vlaken s pevnosti v rozmezi C 20/25 az C 50/60 podle EN 206 [1].

Kotvici prvek je vhodny k pouZiti pfi zatiZzeni tahem, smykem nebo kombinovaného zatiZeni tahem a smykem

pouze v betonu bez trhlin (Tabulka 1.1, varianta 7 — 12)

v betonu s trhlinami a bez trhlin (Tabulka 1.1; varianta 1 — 6, max w = 0,3 mm)

pfi statickém a kvazistatickém zatizeni

pfi seismickeé Cinnosti (kategorie C1: max w = 0,5 mm; C2: max w = 0,8 mm podle Technické zpravy
TR 049))

Poznamka 6: ZatiZzeni kotviciho prvku, které je vysledkem cCinnosti pfipeviiovaného prvku (napf. tah, smyk,
ohyb nebo torzni moment nebo jakakoliv jejich kombinace) bude obecné zatiZzeni v ose
tahem a/nebo smykem. Ohybovy moment vzroste, pokud je smykova sila vyvozena
s ramenem paky. Predpoklada se, Ze talkové sily ucinkujici v ose kotviciho prvku, jsou
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pfeneseny pfipevriiovanym prvkem primo na beton bez ucéinkovani na mechanismus pfenosu
zatiZeni kotviciho prvku.

Kotvici prvek je vhodny pro

Podminky v betonu:

11 = instalace v suchém nebo vlhkém (vodou nasyceném) betonu a provozni pouziti v suchém
nebo vihkém betonu;

12 = instalace ve vodou naplnéném vyvrtaném otvoru a provozni pouziti v suchém nebo vlhkém
betonu.

Poznamka 7: Vodou naplnéné otvory jsou predvrtané otvory (vrtani a ¢isténi podle MPI|), které se poté
naplnily vodou (napr. destéem pfi venkovnim pouZiti). Podvodni montaZz ma odlisné
podminky, protoZe se musi vzit v uvahu tlak vody a proto se na ni tento EAD nevztahuje.

Teplota betonu pfi montazi: Timin aZ Timax

Poznamka 8: Minimalni a maximalni teploty betonu pfi montazi, T min @ Timax, jSOU Stanoveny vyrobcem.
Smér montaze:
D1 = pouze smérem doll
D2 = smérem doll a vodorovna montaz
D3 = smérem doll, vodorovna montaz a montaz nahoru (napf. do stropu)

Tento EAD se vztahuje na rozsah teplot béhem montaze a vytvrzovani lepiciho materialu v podkladnim materialu
z betonu mezi 0°C a +40°C.

Vztahuje se na tyto rozsahy provoznich teplot betonu (kotevniho zakladu) béhem délky uzivani:

T1: 24°C/40°C = teplotni rozsah od -40°C do +40°C, s maximalni dlouhodobou teplotou +24°C a
maximalni kratkodobou teplotou +40°C;
T2: 50°C/80°C = teplotni rozsah od -40°C do +80°C, s maximalni dlouhodobou teplotou +50°C a

maximalni kratkodobou teplotou +80°C;

T3: Tw/Tst = teplotni rozsah od -40°C do +Ti, s maximalni dlouhodobou teplotou Ty =0,6 az 1,0 Tsta
maximalni kratkodobou teplotou Tst = 40°C.

Poznamka 9: Maximalni kratkodoba teplota Ts: a maximalni dlouhodoba teplota T jsou stanoveny
vyrobcem.

Vytvrzeny beton musi byt stary nejméné 21 dni.

Tloustka betonového dilce, do kterého se bude kotvici prvek montovat, je h = her + Ah a h =2 100 mm, pficemz
Ah =2 doa Ah =30 mm.

Charakteristické vlastnosti jsou ur€eny k pouZiti s konstrukénim opatfenim zEN 1992-4 a jsou zaloZeny na
navrhoveé délce uzivani 50 let (viz. 1.2.2).

Poznéamka 10: Charakteristické viastnosti musi byt konzistentni s konstrukénim opatfenim, aby se zajistila
poZadovana bezpecnost kotviciho prvku. Pro jina konstrukéni opatfeni, nez ktera jsou
uvedena v EN 1992-4, mohou byt zapotfebi upravené nebo dodatecné charakteristické
vlastnosti.

Predpoklada se ze

e navrhovani kotveni a technickou specifikaci kotvicich prvk( provadi inZenyr s praxi v oblasti kotevni
techniky a betonarskych praci;

e montaz kotviciho prvku je provedena zaskolenymi osobami a je zajisténo, Ze navod k montazi od vyrobce
a technické specifikace od inZenyra jsou dodrZeny.

Poznamka 11: Podkladni materialy jako betonova mazanina, nebo nekonstrukéni zalivky mazou mit
vilastnosti, které nejsou pro beton charakteristické a/nebo jsou prilis slabé. Z toho divodu se
na takové podkladni materialy tenfo EAD nevztahuje.
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Poznamka 12: Tento EAD se nevztahuje na kotvici prvky vystavené razovému zatiZeni (napf. kotvici prvky
pro zarizeni zabrariujici padu) a/nebo unavovému zatiZeni.

Posouzeni variant pro uréené pouziti
Podle uréeného pouziti se mize vyrobce zvolit jednu z variant uvedenych v tabulce 1.1

Tabulka 1.2 Posouzeni variant, na které se vztahuje tento EAD

c
. o | 82| 2& | o ]
£ £ S .= s 3 3
< < c 2 ° g N < S
G = = 3 S 2° . =B £ 15
£ = N 22| ©© - £ o & & £ X
© = [ -UQ'O O °N - 0 » ~ ~ .
= o o o == £® o E © @ N - © =
a c < £3 ST <o 0 2 S £ g0
> S o c 5 c T > >3 o <
) hoa] S .0 T T C c =
o g2 5o | 3¢ | C z
e N
>
1 X v
> 7 ” X v A
3 7 v v
v v X B
4 v X v
X
5 X v
4 X C
6 v X
7 X v
s 7 ” X v A
v v
9 X v
X 4 B
10 v X v
X
11 X v
4 X C
12 4 X

1) Navrhova metoda podle EN 1992-4

1.2.2 Délka uzivani / Trvanlivost

Metody posuzovani, které tento EAD obsahuje, nebo se na né odkazuje, byly sepsany na zakladé Zzadosti
vyrobcl vzit v ivahu navrhovanou délku uzivani lepenych kotvicich prvk( pro uréené pouziti 50 let od
montaze (za predpokladu, Ze lepeny kotvici prvek byl fadné namontovan (viz. 1.1)). Tato ustanoveni jsou
postavena na zakladé sou€asného stavu a dostupnych znalosti a zkusenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v Gvahu uréené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skute¢na délka
uzivani mize byt, pfi béznych podminkach pouziti, znacné delSi bez vétsi degradace ovliviujici zakladni
pozadavek na dilo?.

Udaje uvedené jako délka uzivani vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni Ih(ita uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pfipravé tohoto EAD ani technickou TAB vydavajici ETA na zakladé tohoto EAD,
ale musi byt povaZzovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadfeni o¢ekdvané ekonomicky pfiméfené doby
uzivani stavebniho dila.

1.3 Specificka terminologie pouzita v tomto EAD

1.3.1  Zkratky
BF = lepeny kotvici prvek

BEF
MPII

lepeny rozpérny kotvici prvek (rozpérna lepena kotva aktivovana krouticim momentem)

navod k montazi vyrobku od vyrobce

1 Skute¢na délka uzivani vyrobku zac¢lenéna do konkrétniho dila zalezi na vlivu okolniho prostiedi, kterému je dilo
vystaveno, stejné tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouZiti a udrzby tohoto dila. Z toho duvodu
nelze vylouéit, Ze v uréitych pfipadech muze byt skuteé¢na délka uzivani vyrobku krat$i nez predpokladana délka uzivani.
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C1 =
Cc2 =
DM-A =
DM-B =
DM-C =
X1 =
X2 =

1.3.2 Znaceni

a,b =

do =
deut =
d =
dnom =
fe =
fe.cube =
fet =
fuk =
fy =
h =
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vlastnosti pfi seismické Cinnosti kategorie C1 podle EN 1992-4
vlastnosti pfi seismické €innosti kategorie C2 podle EN 1992-4
navrhova metoda A podle EN 1992-4

navrhova metoda B podle EN 1992-4

navrhova metoda C podle EN 1992-4

vystaveni vnitfnimu suchému prostiedi

vystaveni vnitfnimu suchému prostfedi nebo vnéjsSim atmosférickym vliviim véetné
primyslového a morského prostfedi nebo trvale vihkému vnitfnimu prostredi, pokud
nejsou pfitomny zvlastni agresivni podminky

vystaveni vnitfnimu suchému prostfedi nebo vnéjSim atmosférickym vlivim véetné
primyslového a mofského prostfedi nebo trvale vlhkému vnitfnimu prostfedi a pfitomnosti
zvlastnich agresivnich podminek.

Takovymi agresivnimi podminkami jsou napf. trvalé nebo stfidavé ponofeni do mofské vody nebo
vystaveni ucinkdm tristé morské vody, chloridova atmosféra krytych bazénii nebo extrémné
chemicky znecisténé prostredi (napf. v odsifovacich zafizenich nebo v silni¢nich tunelech, kde se
pouzivaji prostfedky proti namraze).

konstanty (Cinitelé pro vyladéni), vyhodnocené regresni analyzou deformaci naméfenych
b&hem zkousek stalého zatizeni

procentualni prodlouzeni po zlomu (méfeno na délce 5d)

plocha prufezu pfislusné zapusténé kovové Easti

projekéni plocha podle Obrazku 2.2

charakteristicka vzdalenost od okraje

charakteristicka vzdalenost od okraje pro poruseni vytrzeni kuzele betonu v tahu
charakteristicka vzdalenost od okraje pro poruseni prasknuti betonu
charakteristicka vzdalenost od okraje pro poruseni odlomeni okraje betonu ve smyku
minimalni vzdalenost od okraje

variaéni soucinitel zatizeni pfi porudeni (nebo posuvu)

primér zapusténé casti

primér vyvrtaného otvoru

fezny prameér vrtaku

prdmeér otvoru v pfipeviiovaném prvku

efektivni primér kotviciho prvku pro vypocet poruseni okraje betonu

pevnost betonu v tlaku stanovena na zkusebnich valcich

pevnost betonu v tlaku stanovena na zkusebnich krychlich s délkou strany 150 mm
pevnost betonu v tlaku v dobé zkouseni

charakteristicka mez pevnosti ocelového prvku [N/mm?]

charakteristicka mez kluzu ocelového prvku [N/mm?]

tloustka betonového dilce
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celkova hloubka zapusténi kotviciho prvku do betonu

ucinna hloubka zapusténi

redukovana ucinna hloubka zapusténi podle Obrazku A2.1

minimalni tloustka betonového dilce ve kterém je kotvici prvek namontovan
tloustka fezu, naméfené hodnoty

Cinitel pro rovnici (2.15)

Cinitel pro unosnost pfi poruseni betonu s trhlinami

Cinitel pro unosnost pfi poruseni betonu bez trhlin

¢initel pro taznost kotviciho prvku

Cinitel pro vypocet charakteristické unosnosti pro poruseni vylomenim

ucinna délka kotviciho prvku pfi smykovém zatizeni (pro vypocet Unosnosti pro poruseni
odlomeni okraje betonu)

charakteristicka unosnost oceli pfi smykovém zatizeni s ramenem paky
normalizaéni mocnitel berouci v Uvahu ucinek pevnosti betonu na anosnost
pocet zkouSek v sérii zkousek

charakteristicka unosnost pfi prasknuti betonu pfi zatizeni tahem

primérné hodnoty

95% kvantil pfedpinaci sily na zapus$ténou kovou ¢ast pfi 1,3 Tinst

nejvyssi zatizeni béhem zkouSek opakovaného zatizeni

nejmensi zatizeni béhem zkouSek opakovaného zatizeni

zatizeni (napéti) vyvozené na kotvicim prvku béhem zkou$ek se zménou Sifky trhliny

redukované zatizeni (napéti) vyvozené na kotvicim prvku béhem zkouSek se zménou Sifky

trhliny
charakteristicka iunosnost uvedena v ETA
charakteristicka unosnost v tahu pro ocel

zatizeni vyvozené na kotvici prvek béhem zkousSek stalého zatizeni nebo zkouSek
v podminkach mraz/tani

nejvyssi namérfené mezni zatizeni

zatizeni pfi ztraté pfilnavosti (Obrazek A2.2)

primeérna hodnota (5% kvantil) zatiZzeni pfi poruseni ve zkouskach

nejvys&i zatiZzeni (zatiZeni pfi poruseni) ve zkouSce

primérna hodnota (5% kvantil) zatizeni pfi poruSeni v odpovidajici sérii referenénich
zkousek

primérna hodnota (5% kvantil) zatizeni pfi poruseni pfi zkouskach pfi maximalni
dlouhodobé teploté

10/59
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NRu,m,mst =  prdmérna hodnota (5% kvantil) zatizeni pfi poruseni pfi zkouskach pfi maximalni

(Nu,5%,mst) kratkodobé teploté

Ser =  charakteristicka rozte¢

SerN =  charakteristicka rozte€ pro poruseni vytrzeni kuzele betonu v tahu

Scr,sp = charakteristicka rozte¢ pro poruseni prasknuti betonu

Scrv =  charakteristicka rozte¢ pro poruSeni odlomeni okraje betonu ve smyku

Smin = minimalni rozte¢

So =  pocatecni zatizeni pfi stalém zatizeni v t=0 (naméfené bezprostfedné po vyvozeni stalého
zatizeni)

max tix = maximalni tloustka pfipeviiovaného prvku dle pozadavku vyrobce

max Tiix = maximalni dovoleny kroutici moment pro pfipevnéni pfipeviiovaného prvku

Ti.min = minimalni teplota betonu pfi montazi kotevniho prvku ur€ena vyrobcem

Ti,max =  maximalni teplota betonu pfi montazZi kotevniho prvku uréena vyrobcem

Tinst = Pozadovany instalani kroutici moment pro lepené rozpérné kotvici prvky uréeny
vyrobcem

Tu =  maximalni dlouhodoba teplota

Tst =  maximalni kratkodoba teplota

VOrks =  charakteristicka unosnost oceli pfi smyku

VRu,m =  prdmérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni pfi zkouskach smykem

Vu,5% = 5% kvantil zatizeni pfi poruseni pfi zkouskach smykem

Wel = elasticky modul prafezu vypocéteny z plochy prifezu pfislusné zapusténé kovové casti

a =  redukeni Cinitel, viz. rovnice (A2.18)

lref =  Cinitel berouci v Uvahu citlivost na rozdilné davky betonu podle rovnice (A2.12)

Osetup =  Cinitel berouci v uvahu vliv uspofadani zkousky se zamezenim poruseni

a1 = kritéria pro ztratu pfilnavosti, viz. rovnice (A2.19)

a =  pomeér podle rovnice (2.10), zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté

a3 = pomeér podle rovnice (2.11), zkousky pfi maximalni kratkodobé teploté

as = pomér podle rovnice (2.12), zkousky pro ovéfeni trvanlivosti lepiciho materialu

ap =  redukce vzhledem k vyvozenému zatizeni béhem zkouSek

rqd. a = pozadovana hodnota pro reduké&ni Cinitel o pfi posouzeni

Bev = redukeni Cinitel pro velky rozptyl zatizeni pfi poruSeni

& =  posuv kotviciho prvku pfi kratkodobém zatizeni

Ow = dlouhodoby posuv kotviciho prvku

©EOTA 2017
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posuv kotviciho prvku po 20 cyklech zmény Sirky trhliny

posuv kotviciho prvku po 1000 cyklech zmény Siiky trhliny
dlouhodoby posuv pfi zatiZzeni tahem

pramérny posuv kotviciho prvku po 102 cyklech zmény Sifky trhliny

primérny posuv kotviciho prvku uréeny ze zkouSek opakovaného zatizeni po 10°
zatézovacich cyklech nebo ze zkousek stalého zatizeni po ukon&eni zkousek

primérny posuv ve zkouskach pfi ztraté pfilnavosti

vzdalenost od zapusténé ¢asti kotviciho prvku (1) do protilehlého konce betonového dilce (2)

1 2
-~/

' [

Ples

. -
'y

Ah

Y

Sifka trhliny (navic k Sifce vlasové trhliny)

nejvétsi Sitka trhliny b&éhem zkousek zmén Sirky trhliny

nejmensi Sitka trhliny béhem zkoudek zmén §itky trhliny

pocatecni charakteristicka pevnost pfilepeni pro rovnici (2.14)

napéti ucinkujici na kotvici prvek pfi zkouskach se zménou Sitky trhliny
charakteristicka unosnost pfilepeni pro beton C20/25 s trhlinami
charakteristicka unosnost pfilepeni pro beton C20/25 bez trhlin
charakteristicka pevnost pfilepeni pfi normalni teploté okoli

primeérna pevnost pfitmeleni v sérii zkousek B18

primeérna pevnost pfitmeleni v sérii zkousek B19

minimalni hodnota primérné pevnosti pfilepeni ze vSech referennich zkouSek
normalizovana na minimalni pevnost betonu podle rovnice (A2.12)

primérna (5% kvantil) pevnost pfilepeni z odpovidajicich referenénich zkousek
provedenych ve stejné desce i nebo stejné davce

primérna (5% kvantil) pevnost pfilepeni ze série zkousek t provedenych v desce i
priimérna pevnost pfilepeni z referenénich zkousek s primérem d = 12 mm provedenych

ve stejné desce, nebo davce jako byla pouZita pro referenéni zkousky tahem R1 aZz R4
nebo A1 az A4, normalizovana na minimalni pevnost betonu

charakteristicka unosnost pfilepeni

Cinitel berouci v Uvahu citlivost na montaZz (pouZzity pro navrhovani podle EN 1992-4)
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Mc =  dil¢i soucinitel pro poruseni betonu (ma byt uvedeny v ETA)
Ve =  Cinitel berouci v vahu pevnost betonu

1.3.3 Indexy

cr =  beton s trhlinami

ucr =  beton bez trhlin

conf = usporadani pro zkousku se zamezenim vzniku poruseni
unconf = usporadani pro zkousku bez zamezeni vzniku poruseni

r =  referencni

t = zkou$ka

1.3.4 Definice

kotva = drive pouzivané synonymum pro kotvici prvek

rozsah teplot pfi montazi teplotni rozsah lepiciho materialu a zapusténé Casti bezprostfedné pred
soucastky montazi montazi souc¢astky

usporadani pro zkousku se

zamezenim vzniku porudeni

doba vytvrzeni = minimalni ¢as od konce smichani to doby, kdy kotvici prvek maze byt
utazen nebo zatizen (podle toho, ktery ¢as je delSi). Doba vytvrzeni se
odviji od teploty betonu.

mala rozte¢ podpér podle Technické zpravy TR 048 [2], Obrazek 3.4

suchy beton =  beton vyzraly za normalnich podminek okolniho prostiedi

kotvici prvek =  kovovy prvek, vyrobeny z oceli nebo temperované litiny, dodatecné
namontovany do vyzralého betonu a pouZity k pfenosu zatizeni;
definovano v EN 1992-4 [17]

kotveni = namontovany kotvici a pfipevfiovany prvek slouzici k pfenosu zatizeni do
betonu

pfipeviiovany prvek = namontovany prvek, ktery pfenasi zatizeni do kotviciho prvku

zatopeny otvor = synonymum k otvoru zaplnéného vodou; neni to stejné s podminkami pod

vodou (tlak vody neni bran v Gvahu)

dlouhodoba teplota = teplota v ramci rozsahu provoznich teplot, ktera bude pfiblizné konstantni
po vyznamnou ¢ast doby. Dlouhodoba teplota zahrne konstantni, nebo
témér konstantni teploty, jako jsou takové, se kterymi mame zkuSenost v
mistnosti, kde je udrzovana konstantni teplota nebo blizko topeni.

maximalni kratkodoba = horni hranice rozsahu provoznich teplot

teplota

maximalni dlouhodoba = ur€ena vyrobcem v rozsahu 0,6 az 1,0 maximalni kratkodobé teploty

teplota

normalni teplota okolniho = teplota 21 °C = 3 °C (pouze pro zkuSebni podminky)

prostfedi

doba zpracovani = maximalni doba od ukonceni miseni do ukonéeni vsunuti kovového prvku
do lepiciho materialu (pro typ kotviciho prvku s napini v samostatném
obalu)

= maximalni doba od zagatku injektaZe do ukon&eni vsunuti kovového prvku
do lepiciho materialu (pro injektazni typ kotviciho prvku)

= maximalni doba pro nastaveni (vsunuti kovového prvku) (pro typ kotviciho
prvku s patronou);

©EOTA 2017
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rozsah teplot betonu v oblasti kotviciho prvku po montazi a béhem
zivotnosti kotveni

rozsah provoznich teplot
kratkodoba teplota = teplota v rdmci rozsahu provoznich teplot, ktera se méni v kratkych

intervalech, napf. cykly den/noc a cykly mrznuti/tani

pracovni doba = synonymum doby zpracovatelnosti nebo doby gelovaténi

©EOTA 2017
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ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKY A PRISLUSNE METODY POSOUZENI A KRITERIA

Zakladni charakteristiky vyrobku

V Tabulce 2.1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti lepenych kotvicich prvkd stanoveny v souvislosti se zakladnimi
charakteristikami.

Posouzeni lepenych rozpérnych kotvicich prvkua je uvedeno v Priloze B.

Tabulka 2.1  Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam
C. Zakladni charakteristika Metoda Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
posouzeni

(aroven, trida, popis)

Zakladni pozadavky na dilo 1: Mechanicka unosnost a stabilita

Charakteristicka unosnost pfi zatizeni tahem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

1 | Unosnost pii porugeni oceli (tah) 2.2.1 Nrk,s [KN]

2 | Unosnost pFi kombinovaném porugeni betonu a vytazeni 2.2.2 TRk [N/mm?]

3 | Unosnost pi vytrzeni kuZele betonu 223 Cer,N [MM] Ker N, KuerN [-]
4 | Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni 224 Cer,sp [MmM]

5 | Robustnost 225 Yinst [-]

6 | Maximalni kroutici moment pfi montazi 22.1.2 max Trix [Nm]

7 | Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ 2.2.6 Crmin, Smin, Nmin-[Mm]

Charakteristicka Unosnost pfi zatizeni smykem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

8 Unosnost pfi poruseni oceli (smyk) 227 VOrks [KN], MOrk,s [Nm], k7 [-]
9 Unosnost pii porugeni vylomenim 2.2.8 ks [-]

10 | Unosnost pii porugeni okraje betonu 229 dnom, #f [mm]

Posuv pfi kratkodobém a dlouhodobém zatizeni

11 | Posuv pii kratkodobém a dlouhodobém zatiZeni 2.2.10 8o, 8= [mm nebo mm/(N/mm?)]
Trvanlivost

12 | Trvanlivost kovovych Casti 2211 Popis

Charakteristicka unosnost a posuv pfi seismickém zatiZzeni kateg

orie C1 nebo C2 (volitelné)

13

Unosnost pfi poruseni oceli

NRks,eq, VRKs,eq [KN]

14 | Unosnost pfi vytaZeni TRk peq [N/Mmm?]

15 | Lomové prodlouzeni TR 049 As [%]

16 | Cinitel pro prstencovou mezeru ogap [-],

17 | Posuv SN,eq, Ov,eq [MM]
Zakladni pozadavky na dilo 2: Hygiena, zdravi a Zivotni prostredi

18 | Obsah, emise a/nebo uvolfiovani nebezpeénych latek 2212 Popis
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2.2 Metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim charakteristikam
vyrobku
Prehled zkusebniho programu pro posouzeni rliznych zakladnich charakteristik vyrobku je uveden v Pfiloze A.

Ustanoveni platna pro v8echny zkouSky a obecné aspekty posouzeni (stanoveni hodnot 5% kvantilu
unosnosti, stanoveni redukénich Cinitell, kritéria pro nekontrolovany skluz, atd.) jsou uvedena také v PFiloze
A.

Ustanoveni pro lepené rozpérné kotvici prvky jsou uvedena v PFiloze B.
2.2.1 Unosnost pii poruseni oceli (tah)

2.2.1.1 Nosnost oceli (série zkousek N1)

Ucel zkousky

Charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli mize byt vypoctena pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po
celé délce prvku podle rovnice (2.1). Pouzije se nejmensi plocha prifezu v oblasti zatizeni.

NRrks = As - fuk [N] (21)

Pokud se pevnost oceli li§i podél délky prvku, vypodita se navrhova nosnost oceli pro uréenou pevnost oceli a
odpovidajici jmenovitou plochu prufezu podle rovnice (2.1) a vezme se pfitom v Gvahu doporuceny dilCi
soucinitel pro unosnost oceli yms podle EN 1992-4, Tabulka 4.1. Z téchto navrhovych nosnosti oceli se vezme
ta nejmensi a ur¢i se charakteristicka Unosnost pfi poruseni oceli. Charakteristicka Unosnost a odpovidajici
dil€i soucinitel yms musi byt uvedena v ETA.

Zkousky jsou potfeba pouze pokud

» Ocelovy prvek je ¢asti vyrobku vyrobce (oznaceni CE) a
* Vypocet charakteristické unosnosti pfi poruSeni oceli neni proveditelny, protoZe rozloZeni pevnosti
oceli kone€ného vyrobku podél délky kotviciho prvku neni znamo nebo ho nelze jednoduse urgit.

Modul pruznosti pro ocel mlze byt pfevzat jako Es = 210 000 N/mm?,
Podminky pfi zkousce

Provede se alespon 5 zkouSek oceli tahem s kone¢nym vyrobkem.
Posouzeni

Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni. Tato hodnota musi byt normalizovana na uréenou jmenovitou pevnost
pro zapocteni nadmérné pevnosti zkoudeného vzorku podle rovnice (A2.8).

2.2.1.2 Maximalni kroutici moment (série zkousek N2)
Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny, aby se ovéfilo, Ze pfi vyvozeni krouticiho momentu nedojde k poruSeni oceli
(nataZeni) u ocelového prvku. Odpovidajici tolerance jsou brany v Gvahu.

Podminky pfi zkouSce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048, 3.5.
Zkousky jsou provedeny se vSemi priiméry kotviciho prvku v betonu tfidy pevnosti C50/60 bez trhlin.

Otvory musi byt vyvrtany s vrtakem s feznym primérem dcutm podle Technické zpravy TR 048, Obrazek 3.5.
Pramér otvoru v pfipeviiovaném prvku musi odpovidat hodnoté uvedené v Tabulce 2.5.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

« UrcCi se primérna hodnota sily v tahu N amixm [KN] @ 95% kvantil sily v tahu Nu,afix.95% [KN] pfi 1,3 Trix.
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Kritéria
VSechna nésledujici kritéria musi byt splnéna.

1. 95% kvantil sily v tahu vytvofeny b&éhem zkouskach krouticiho momentu pfi T = 1,3 Tix musi byt mensi
nez jmenovita mez kluzu (As - fyk) zapusténé kovové &asti.

2. 95% sily v tahu vytvofené béhem zkouskach kroutictho momentu pfi T = 1,3 Tsix nesmi byt vétsi nez
charakteristicka unosnost pro poruseni vytazenim pro minimalni hloubku zapusténi.

Nrkp =7 * d - hef * TRucr (2.2)
3. Sila v tahu vytvofena béhem zkouskach krouticiho momentu musi byt mensi nosnost kuzele betonu pro
beton C20/25 podle EN 1992-4.
4. Po ukonceni zkousky musi byt mozno spoj rozroubovat.
2.2.2  Unosnost pfi kombinovaném poruseni betonu a vytazeni
2.2.2.1 Referencni zkousky (série zkousek R1 az R4)
Ugel zkousek

Tyto zkouSky jsou provedeny pro stanoveni referenéni Unosnosti pfi poruseni vytazenim pro posouzeni sérii
zkousek Tyto zkousky mohou byt také pouzity pro stanoveni normalizacniho Cinitele pro jmenovitou pevnost
betonu. Navic pro Varianty 8, 10 a 12 podle Tabulky 1.1 je série zkouSek R2 pouzita k posouzeni fungovani
v betonu vysoké pevnosti.

Podminky pfi zkousce

Referenéni zkousky musi byt provedeny se stejnym priimérem kotviciho prvku a ve stejném betonovém dilci
nebo ve stejné davce betonu, jako odpovidajici zkousky pro unosnost pfi porudeni vytazenim.

Zkousky jsou provedeny s uspofadanim pro zkouSku se zamezenim vzniku poruseni podle Technické zpravy
TR 048.

Navic referen¢ni zkousky tahem (R1) s prostfedni velikosti (M12), popsany v A2, musi byt provedeny tak, aby
se vzal v ivahu mozny vliv rozdilnych vlastnosti betonu (v riznych davkach) na zatizeni pfi poruseni.

Kromé referenénich zkouek tahem (R1) s prostfedni velikosti, které jsou potfeba pro stanoveni trum,i12 a
referencnich zkouSek s velikostmi s/m/l, které jsou potfeba pro zapod&teni vlivu urlitych parametrd na unosnost
lepeného kotviciho prvku, mohou byt vynechany série zkouSek R2 a R4, pokud je charakteristicka pevnost
pfilepeni urCena ze série zkouSek bez zamezeni poruseni A2 a A4.

Posouzeni

ZatiZeni pfi poruseni

* Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
zapocte se vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

* Pokud nejsou provedeny zakladni zkoudky tahem s uspofadanim pro zkousku bez zamezeni poruseni
(2.2.2.2), urCi se Cinitel y¢,50 podle rovnice (A2.7).

*  Urdi se 5% kvantil zatiZzeni pfi porudeni Nuse [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a zapodte
se vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

+ Ovéfi se variacni soucinitel zatiZzeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekro€i 15% (cvr > 15%),
urCi se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Rcy podle A2.3.4.

* Vysledky zkouSek v betonu vysoké pevnosti (R2 nebo R4) nemusi byt mens$i nez v odpovidajici sérii
zkousek v betonu nizké pevnosti R1 nebo R3 (rovnice A2.7): yexx = 1,0).

Posuv pfi zatizeni

* UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.

» Urci se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni do,snum [MM] v kazdé zkouSce

+ UrcCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % prameérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 25 %.

Posouzeni pro Varianty 8, 10 a 12 podle Tabulky 1.1 ohledné& fungovani v betonu vysoké pevnosti je
provedeno nasledovné:
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Zatizeni pfi poruSeni

« Ur¢i se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

+ UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi porudeni Nusw [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

» Ovéfi se variagni soucCinitel zatiZzeni pfi porudeni. Pokud variacni soucinitel pfekro&i 20% (cvr > 20%),
ur€i se redukéni Cinitel pro velky rozptyl RBcy podle A2.3.4.

» UrCi se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkd zkou$ek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 Fadek R1.

» Pouzije se redukéni €initel a spolu s rqd. a = 1,0 v rovnici (2.17).

Posuv pri zatizeni

* Urci se redukéni Cinitel o podle Prilohy A.

« Urci se prlimérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [KN] v sérii zkousek.

» UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruSeni do,snum [MM] v kazdé zkousce.

+ UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % prameérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.

2.2.2.2 Zakladni zkousky tahem s usporadanim pro zkousku bez zamezeni vzniku poruseni (série
zkousSek A1 az A4)

Ugel zkousek
Zkousky jsou pozadovany pro stanoveni nasledujicich charakteristik s pouzitim Cinitele asetup = 1,0.

e zakladni charakteristicka pevnost pfilepeni ts%
e Cinitel berouci v uvahu pevnost betonu e
e kratkodoby posuv éno

Tato série zkousek muze byt vynechana, pokud jsou vySe uvedené charakteristiky uréeny sérii zkousek se
zamezenim vzniku poruseni R1 az R4 a pouziti nasledujicich vychozich €initeld asetup:

e asewp = 0,75 pro zakladni zkousky tahem se zamezenim vzniku poruSeni v betonu bez trhlin (série zkouSek R1 a R2)
e osetp = 0,70 pro zakladni zkousky tahem se zamezenim vzniku poruseni v betonu s trhlinami (série zZkousek R3 a R4)

Podminky pFi zkousce

Zkousky jsou provedeny s uspofadanim pro zkousku bez zamezeni vzniku poruSeni podle Technické zpravy
TR 048.

Posouzeni

e Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni , pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

e Urci se Cinitel yc50 podle rovnice (A2.7).

e Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variatni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variacni soucinitel pfekro¢i 15% (cvr > 15%),
urCi se redukgni Cinitel pro velky rozptyl Rcy podle A2.3.4.

Posuv pfi zatizeni

* UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.
* Urci se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8o,5num [MM] v kazdé zkouSce.
* Urci se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50 % prumeérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 25 %.
2.2.2.3 Zvétsena Sirka trhliny (série zkouSek B10 a B11)
Ugel zkousky

Tyto zkousky jsou provedeny pro posouzeni citlivosti kotviciho prvku na Sifku trhliny v betonu prostupujici skrz
oblast umisténi kotviciho prvku. Série zkouSek muze byt vynechana pro posouzeni kotevnich prvkd uréenych
pouze pro pouziti v betonu bez trhlin (Varianta 7-12)

©EOTA 2017



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330499-00-0601 19/59

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou provedeny v betonu s trhlinami nizké pevnosti C20/25 (série zkouSek B10) a betonu s trhlinami
vysoké pevnosti (C50/60) (série zkousek B11) se Sitkou trhliny Aw = 0,5 mm. ZkousSky musi byt provedeny
s usporfadanim pro zkouSku se zamezenim vzniku poruSeni podle Technické zpravy TR 048.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

* UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

» UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nuse% [kKN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

» Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
ur¢i se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bcv podle A2.3.4.

* Uréi se redukéni Cinitel a podle Pfilohy A srovnanim vysledkd zkouSek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 fadek R3 pro zkousky v C20/25 a podle Tabulky A1.1 Fadek R4 pro zkousky
v C50/60.

» Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,8 v rovnici (2.14).

» Pokud byla série zkouSek R4 vynechana, mlze byt série zkousek B10 pouzita jako referenéni pro sérii
zkousek B11srqgd. . a = 1,0.

Posuv pfri zatizeni

* UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.

+ Urc¢i se posuv pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni dosnum [Mm] v kazdé zkousce.

+ Ur¢i se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi prfesahnout 40 %.

2.2.2.4 Opakované zatizeni (série zkousek B12)
Ucel zkousky

Tyto zkou$ky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku pfi opakovaném zatiZzeni napodobujici
provozni zatizeni, které se méni v pribéhu ¢asu.

Zkousky mohou byt vynechany pro kotvici prvky uréené pro beton s trhlinami (Varianta 1-6 podle Tabulky 1.1).
Podminky pfi zkouSce

Zkoudky musi byt provedeny v betonu bez trhlin C20/25 podle Technické zpravy TR 048. ZkouSky jsou
provedeny s uspofadanim pro zkousku se zamezenim vzniku poruseni s prostfedni velikosti praméru M12
nebo nejmensi velikosti, je-li vétSi nez M12.

Maximalni zatizeni Nmax na kotvicim prvku musi byt vypocteno jak je uvedeno v rovnici (2.3) a minimalni
zatizeni Nmin je vypoclteno podle rovnice (2.4).

_ ll'TRKucr'”'d'hef 1 1 1

Ny =——"0 - —— — (2.3)
e 15- Vinst Oy Q3 Oy

Nmin = max (0,25 TRk,ucr * T *d * hef;, Nmax — As - AGs) (2.4)

kde

Acs = 120 N/mm?

Posouzeni

Béhem opakovaného zatizeni nesmi dojit k poruSeni a zvétSovani posuvu béhem cyklovani se musi
stabilizovat zpusobem, ktery naznaluje, ze vznik poruSeni je po nékolika dodateCnych cyklech
nepravdépodobny. Pokud nejsou tyto pozadavky spinény, zkouSky se opakuji se zatizenim Nmax @ Nmin
ur¢enym na zakladé redukované hodnoty Nmaxred dokud nejsou pozadavky spinény. V takovém pfipadé se ur€i
Op = Nmax,red/Nmax-

©EOTA 2017



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330499-00-0601 20/59

ZatiZeni pfi poruseni ve zkouSce na zbytkové zatizeni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

e UrCi se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkd zkou$ek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 Fadek R3.

e Poutzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 1,0 v rovnici (2.14).

Posuv pri zatizeni ve zkouSce na zbytkové zatizeni

* Urci se redukéni Cinitel o podle Pfilohy A.

» UrcCi se posuv pfi 50 % prameérného zatizeni pfi poruSeni do,snum [MM] v kazdé zkousce.

» UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.2.5 Zkouska se zménou Sirky trhliny (série zkousek B13)
Ucel zkousky

Kotvici prvky uréené pro pouziti v betonu s trhlinami musi dlouhodobé G¢inné fungovat, i kdyz se méni Sifka
trhliny v rozsahu pokrytém timto EAD. Série zkousek mlze byt vynechana pro posouzeni kotvicich prvki
ur€enych pouze do betonu bez trhlin (Varianta 7-12).

Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 v betonu C20/25. Konstantni zatizeni tahem Np
musi byt vypocteno podle rovnice (2.5). Stalé zatizeni Np musi byt vyvozeno s uspofadanim pro zkousku bez
zamezeni vzniku poruseni.

0,757 -r-d-h 1 1 1
o= RK,cr ef -+ - (2_5)
15 Vinst Gy Q3 Oy

Zkouska na zbytkové zatizeni po zmeénach Sitky trhliny musi byt provedena s uspofadanim pro zkousku se
zamezenim vzniku poruSeni

Posouzeni

Posuv béhem cykll zmén Sitky trhliny

PFi kaZdé zkouSce se se zvétSovani posuvu kotviciho prvku, vynesené v semilogaritmické soufadnicové
soustavé (viz. Obrazek 2.1) musi bud zpomalovat, nebo byt téméF konstantni: kritéria pro pfipustny posuv po
20 (620) a 1000 (61000) cyklech zmén Sifky trhliny jsou odstupfiovany jako funkce poctu zkousek, jak je
popsano dale:

5 to 9 zkousek: 820 <2 mm and 81000 <3 mm

10 to 20 zkouSek: 820 <2 mm; u jedné zkousky je pfipustny posuv do 3 mm
d1000 £ 3 mm; u jedné zkousky je pfipustny posuv do 4 mm

> 20 zkouSek: 820 <2 mm;u 5% zkoudek je pFipustny posuv do 3 mm
81000 <3 mm; u 5% zkousek je pFipustny posuv do 4 mm

Poznamka 13: Posuv se povaZuje za stabilizovany, pokud je nardst posuvi béhem cykld 750 az 1000
menS§i, neZ nartst posuvi béhem cyklti 500 az 750.
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1 Maximalni povoleny posuv

|
|
|
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|
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|
|
|
I
|
|
I
10°

Obrazek 2.1  Kiritéria pro vysledky zkousek s ménici se Sitkou trhliny

Pokud nejsou spinény vySe uvedené pozadavky na posuv, napf. pomér narlstu a povoleného posuvu, musi
se série zkoudek opakovat s redukovanym tahovym zatizenim Npred, dokud nejsou pozadavky spinény.
Redukéni Cinitel se vypodte podle A2.3.6.

Zatizeni pfi poruSeni

e Urci se primérna hodnota zatiZeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

e Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variacni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkld zkous$ek s referenéni sérii zkousek
podle Tabulky A1.1 Fadek R3.

e Pouzije se redukéni €initel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.14).

Posuv pri zatizeni ve zkouSce na zbytkové zatizeni

e  Urdi se redukéni Cinitel oz podle PFilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8osnum [MM] v kazdé zkousce.

e UrcCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatiZeni pfi porusSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.

2.2.2.6 Stalé zatizeni (série zkousek R6, B14 a B15)
Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro kontrolu posuvu zatiZzeného kotviciho prvku pfi normaini teploté okolniho
prostiedi (série zkouSek B14) a pfi maximalni dlouhodobé teploté (série zkoudek B15).

Podminky pfi zkousSce

Zkousky musi byt provedeny s uspofadanim pro zkousku se zamezenim vzniku poruseni v betonu bez trhlin
C20/25 pfi normaini teploté okolniho prostfedi a pfi maximalni dlouhodobé teploté urené vyrobcem s
prostfedni velikosti priméru M12 nebo nejmensi velikosti, je-li vétSi nez M12.

Trvalé zatizeni Nsust mize byt vyvozeno napf. hydraulickym zvedakem, pruzinami nebo mrtvou vahou (napf.
pres rameno paky).

a) ZkousSky pfi normalni teploté okolniho prostredi (série zkouSek R6, B14)

Kotvici prvek se instaluje pfi normalni teploté okolniho prostfedi (+21°C £3°C).

Kotvici prvek se zatiZi na Nsust podle rovnice (2.6):
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11-7 -r-d-h 1 1 1
Nsust _ Rk,ucr,21 ef L+ 4 el (2.6)
15- Vinst Gy Q3 Oy

kde

TRk,ucr,21 = charakteristicka pevnost pfilepeni v betonu bez trhlin pro
normalni teplotu okolniho prostfedi uvedena v ETA

Zatizeni se udrzuje na hodnoté Nsust a teplota betonu na normalni teploté okolniho prostfedim pfiCemz se méfi
posuvy do doby, kdy se zdaji stabilizované, avSak nejméné po dobu tfi mésicu (ve zvlastnich opravnénych
pfipadech mGze TAB povolit kratSi trvani zkousky pfi stalém zatizeni). Teplota v mistnosti mize kolisat
v rozmezi £ 3 °C ucinkem cyklu den/noc a ro¢ni doby, avS§ak pozadovana zkusebni teploty mistnosti musi byt
v priméru dodrZena po celou dobu trvani zkousky. Cetnost sledovani posuvu musi byt zvolena tak, aby se
prokazaly charakteristiky kotviciho prvku. Posuvy jsou nejvétsi v pocatecnich stadiich, frekvence musi byt
zpocatku vysoka a pozdéji niz8i. Jako pfiklad se uvadi tento pfijatelny rezim:

Béhem prvni hodiny: kazdych 10 minut
Bé&hem dalSich 6 hodin: kazdou hodinu
Béhem dalSich 10 dni: kazdy den

V dalSim stadiu: kazdych 5-10 dni

K ovéfeni zbyvajici unosnosti po zkouSce pfi stalém zatizeni se kotvici prvek odleh&i a provede se zkouska
tahem se zamezenim vzniku poruseni.

Vysledky zbytkového unosnosti ze zkousky stalého zatizeni se porovna s Unosnosti z referenénich zkousek
série R6.

b) Zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté (série zkousek B15)

Tyto zkousky nejsou zapotfebi pro teplotni rozsah T1, viz. 1.2.1 (-40 °C az +40 °C), protoze u€inek maximalni
dlouhodobé teploty (+24 °C) se zkousi pfi normalni teploté okolniho prostfedi.

Kotvici prvky se namontuji pfi normailni teploté okolniho prostfedi.

Kotvici prvek se zatizi Nsust podle rovnice (2.7):

117, .zr-d-h 1 1
Nsust — RK,ucr It ef - 4 (2.7)
15 ¥inst a3 Qy

kde

Trkucr it = Charakteristicka pevnost pfilepeni v betonu bez trhlin pro
maximalni dlouhodobou teplotu uvedena v ETA

Teplota ve zkudebni komofe se zvysi na maximalni dlouhodobou teplotu rychlosti pfiblizné 20 K za hodinu,
nebo rychlosti 5 K v betonu v misté kotveni.

ZatiZzeni se udrZuje na hodnoté Nsust a teplota na maximaini dlouhodobé teploté. Pro povolené zmény teploty
ve zkudebni komofe a Cetnost sledovani posuvu b&éhem zkousky plati ustanoveni bodu 2.2.3.6 a).

K ovéfeni zbyvajici unosnosti po zkouSce pfi stalém zatiZeni se kotvici prvek odlehli a provede se zkouska
tahem se zamezenim vzniku poruseni pfi dlouhodobé teploté betonu.

Posouzeni

Hodnoty posuvu zméfené pfi zkouskach se extrapoluji podle rovnice (2.8) (Findleyova metoda) do 50 let
(zkouSky pfi normalni teploté betonu) nebo 10 let (zkousky pfi maximalni dlouhodobé teploté betonu)
respektive. Trendovou pfimku podle rovnice (2.8) lze sestrojit z udaji ziskanych béhem nejméné 20
poslednich dnd zkousSek pfi stalém zatizeni (z minimalné 20 datovych bodu). Extrapolované hodnoty posuvu
musi byt nizSi nez prdmérna hodnota posuvu duadn pfi odpovidajicich referenCnich zkouskach pfi normalni
teploté okolniho prostfedi nebo pfi maximalni dlouhodobé teploté. Su,adn je posuv pfi Nuadn (ztrata pfilnavosti).
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3 (1) =8 +aeth (2.8)
kde

o: = pocatecni posuv pfi stdlém zatiZzeni v ase t =0

a,b: = konstanty vyhodnocené regresni analyzou deformaci naméfenych

béhem zkousSek stalého zatizeni

Pokud nejsou kritéria splnéna, mohou byt zkousky zopakovany s upravenymi parametry (napf. redukované
zatizeni Nsustred NEbO snizena teplota). Pokud je zkouSka opakovana s redukovanym zatizenim, vypocte se
redukéni Cinitel ap podle A2.3.6.

Zatizeni pfi poruSeni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

e UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Gvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucCinitel zatiZzeni pfi porudeni. Pokud variacni soucinitel pfekro&i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bey podle A2.3.4.

e Uréi se redukeni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkd zkouSek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 Fadek R6 se stejnym ¢asem vytvrzeni.

o Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.14).

Posuv pri zatizeni ve zkouSce na zbytkové zatizeni

o UrCi se redukgni Cinitel a1 podle Prilohy A.
e Urci se posuv pfi 50 % prameérného zatiZzeni pfi poruseni dosnum [Mm] v kazdé zkousce.
e Ur¢i se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.
2.2.2.7 Podminky mraz/tani (série zkousek R7 a B16)
Ugel zkousky
Zkousky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku v podminkach mraz/tani napodobujici ménici
se podminky.
Podminky pfi zkousSce
Zkousky jsou s usporadanim pro zkousku se zamezenim vzniku poruseni s prostfedni velikosti priméru M12
nebo nejmensi velikosti, je-li vétSi nez M12. Zkousky jsou provedeny v betonu bez trhlin C50/60 odolném vaci

mrazu-tani v souladu s EN 206 [1]. Jako zkuSebni téleso musi byt pouZita krychle s hranou délky 180 mm az
300 mm (15d az 25d) nebo betonovy valec zapouzdfeny v oceli a musi byt zabranéno prasknuti betonu.

Horni povrch zkuSebniho télesa se pokryje vrstvou vody z vodovodu do vySe 12 mm, ostatni odkryté povrchy
se utésni, aby se zabranilo vypafrovani vody.

Kotvici prvek se zatizi podle rovnice (2.9):

N _ TRKk,ucr ,60 -d '”'hef
sust 1514 yingt

(2.9)

kde
Trkucr,60 Charakteristicka pevnost pfilepeni pro pevnosti tfidy C50/60

Provede se 50 cyklt mraz/tani timto zplsobem:

- Teplota v komofe se béhem 1 hodiny zvysi na (+20 + 2) °C a na této teploté se udrZuje po dobu 7
hodin (celkem 8 hodin)

- Teplota v komofe se béhem 2 hodin snizi na (-20 + 2) °C a na této teploté se udrzuje po dobu 14
hodin (celkem 16 hodin).

Jestlize se zkouska prerusi, musi byt zkuSebni télesa mezi cykly vzdy ulozena pfi teploté (-20 + 2) °C.
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Béhem teplotnich cykld se méfi posuv.

Po 50 cyklech se provede zkouska tahem se zamezenim vzniku poru$eni pfi normalni teploté betonu.
Vysledky zkouSky na zbytkové zatizeni musi byt porovnany s zatiZzenim z referenéni série zkousek R7.
Posouzeni

S rostoucim poctem cykld mraz/tani se rychlost zvétSovani posuvu musi snizovat k hodnoté témér rovné nule.

Pokud kritéria zkousky nejsou splnéna, mlze byt zkouska opakovana s redukovanym zatizenim Nsustred.
Pokud je zkouska opakovana s redukovanym zatizenim, vypocte se redukéni Cinitel op podle A2.3.6.

Zatizeni pfi poruSeni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

e UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus% [kN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variagni soucCinitel zatiZzeni pfi porudeni. Pokud variacni soucinitel pfekro&i 20% (cvr > 20%),
urci se redukeéni Cinitel pro velky rozptyl Bcv podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkd zkouSek s referenéni sérii zkousek
podle Tabulky A1.1 Fadek R7 se stejnym ¢asem vytvrzeni.

o Pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.14).

Posuv pfri zatizeni

o UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.

e Urci se posuv pfi 50 % primérného zatizeni pfi poruseni dosnum [MmM] v kazdé zkousce.

e Ur¢i se varia¢ni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.2.8 Smér instalace (série zkousek B17)
Ugel zkousky

Zkous$ky jsou provedeny pro kontrolu vlastnosti pfi nepfiznivém sméru instalace. Série zkouSek mlze byt
vynechana, pokud se kotvici prvky instaluji pouze smérem dolt (D1).

Podminky pfi zkousce

Pokud vyrobce povoluje v MPIl vdechny sméry montaze (D3), je zapotfebi provést zkoudky tahem s kovovou
¢asti instalovanou pouze svisle smérem nahoru. Pokud vyrobce povoluje pouze instalaci vodorovné a svisle
smérem dol{l, musi byt provedeny zkousky tahem s kovovou ¢asti instalovanou ve vodorovném sméru.
Zvlastni zafizeni pro udrZeni kotviciho prvku na misté jsou pouZita, pouze pokud jsou uvedena v MPII. Takova
zvlastni zafizeni musi byt popsana také v ETA.

Zkousky se provedou s uspofadanim pro zkouSku se zamezenim vzniku poruSeni. Zkousky jsou provedeny
v betonu nizké pevnosti C20/25 s nejvétsi velikosti priiméru o kterou si vyrobce zazadal. Zkousky tahem jsou
provedeny podle Technické zpravy TR 048.

Posouzeni

ZatiZeni pfi poruseni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urdi se 5% kvantil zatiZeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud varia¢ni soucinitel prekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledk( zkousek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 Fadek R1.

o PouZije se redukéni €initel a spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.14).
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Posuv pii zatizeni

o Urci se redukéni Cinitel a1 podle Prilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruSeni do,snum [MM] v kazdé zkousce.

e UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.2.9 Zvysena teplota (série zkousek B2 a B3)
Ugel zkousek

Tyto zkouSky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku pfi zvySené teploté napodobujici
provozni podminky, které se méni v ramci uvazovaného teplotniho rozsahu.

Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny s usporadanim pro zkouSku se zamezenim vzniku poruSeni v betonu bez trhlin
C20/25 pfi maximalni dlouhodobé teploté a maximalni kratkodobé teploté v kazdém teplotnim rozsahu o ktery
bylo zazadano.

Zkousky mohou byt provedeny v deskach, nebo v krychlich a valcich, tam kde je omezeny prostor v ohfivaci
komore. Je tfeba zabranit prasknuti betonu prostfedky pro zamezeni poruseni (rozméry, vyztuzi nebo pficnym
tlakem).

Zkousky jsou provedeny s kotvicim prvkem M12 (nebo nejmensi velikosti, je-li vétsi nez M12).
Kotvici prvky se instaluji pfi normalni teploté okolniho prostfedi podle pokynt k montazi od vyrobce.

Teplota zkuSebniho télesa se zvysi na pozadovanou zkusebni teplotu rychlosti pfiblizné 20 K za hodinu. P¥i
této teploté se zkusebni téleso udrzuje po dobu 24 hodin.

PFi udrzovani teploty zkuSebniho télesa v oblasti zapusténé Casti ve vzdalenosti 1d od povrchu betonu
s presnosti + 2 K okolo pozadované hodnoty se provede zkouska tahem se zamezenim vzniku poruseni.

Poznamka 14: Je tfeba provést kontrolu, zda je spinén poZadavek na teplotu zkusebniho télesa a pak udrzovat
konstantni zku$ebni postup.

Pocet zkouSek: n = 5 zkouSek pfi kazdé teploté.
Posouzeni

Stanoveni vlivu zvySené teploty je zaloZeno na porovnani pramérného zatizeni pfi poruSeni a stejné tak i na
5% kvantilu zatiZzeni pfi poruseni.

Maximalni dlouhodoba teplota

Cinitel a2 ze musi byt vypodten ze zatiZeni p¥i porudeni naméfeného pfi zkouskach s maximalni dlouhodobou
teplotou podle rovnice (2.10):

N Ny 50
ay = min Ru,m,mit : u,5%, Mt < 1,0 (2.10)
NRu,m,r Nu,S%,r

Maximalni kratkodoba teplota

Cinitel az ze musi byt vypoéten ze zatizeni pfi poruseni naméFeného pfi zkouskach s maximalni kratkodobou
teplotou podle rovnice (2.11):

N Ny 50
az = mn( Ru,m,nst : u,5%, st < lo (2.11)
08- NRu,m,r‘dt 08- Nu,S%,Mt

Pro teplotni rozmezi T1 podle 1.2.1 mohou byt pouzity vysledky ze zkousek pfi normaini teploté okolniho
prostredi tummit; Tu,50% mit.

Porovnani 5% kvantilu mize byt vynechano pfi jakémkoliv poCtu zkouSek v sérii zkousek, jestlize variacni
soucinitel v sérii zkouSek je mensi, nebo se rovna varianimu souciniteli ze série referenénich zkousek, nebo
pokud jsou variaéni soucinitelé z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15 %.
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Zatizeni pfi poruseni

e Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

Posuv pfri zatizeni

o UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.

e UrCi se posuv pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni dosnum [MmM] v kazdé zkousce.

e UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.2.10 Minimalni instalacni teplota (série zkousek B4)
Ugel zkousek

ZkouSky jsou pozadovany pro kontrolu dostate¢né unosnosti pfi minimalni instalacni teplot€ po urCené
minimalni dobé vytvrzeni.

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou provedeny v betonu bez trhlin C20/25. Rozméry zkuSebniho télesa, viz. ,ZvySena teplota“, ¢ast
2.2.2.9.

Zkousky jsou provedeny s prostfedni velikosti M12 (nebo nejmensi velikosti, je-li vétsi nez M12).

instalaéni teplotu specifikovanou vyrobcem a lepici material a zapusténa ¢ast se ochladi na nejnizsi teplotu
soucasti kotvy pfi montazi ur€enou vyrobcem. Kotvici prvek se namontuje a teplota zkusebniho dilce se

teplotu urcil.

Po skon&eni doby vytvrzovani se provede zkouSka tahem se zamezenim vzniku poruseni, pficemz se teplota
zkuSebniho télesa v oblasti zapusténé Casti ve vzdalenosti 1d od povrchu betonu udrzuje na specifikované

Poznamka 15: MiiZe se stat Ze nékteré systémy kartuSe-v-kartusi nezajistuji spravny pomér miseni
v celém obsahu kartuSe, protoZe se poru$i Sev, ktery zplsobuje otevieni jedné z kartusi,
zvlasté pfi nizkych teplotach. Proto jsou pro tyto systémy doporuleny dodate¢né zatéZovaci
zkouS$ky; zviasté pfi nejniZsi instalacni teploté.

Poznamka 16: Je tfeba provést kontrolu, zda je spinén poZadavek na teplotu zkuSebniho télesa a pak udrZovat
konstantni zkuSebni postup

Pocet zkouSek: n = 5 zkouSek pfi kazdé teploté.

Posouzeni

Primérné hodnoty zatizeni pfi poruseni a 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni, méfené pfi zkouskach pfi minimalni
teploté pfi montazi a odpovidajici minimalni dobé vytvrzovani, musi byt pfinejmenSim rovné odpovidajicim
hodnotam meéfenym pfi zkouskach pfi normalni teploté okolniho prostfedi a odpovidajici minimalné dobé
vytvrzovani. Tyto pozadavky plati i pro zkouSky pfi jinych teplotach pfi montéazi a odpovidajicich minimalnich
dobach vytvrzovani.

Neni-li tato podminka splnéna, musi se minimalni doba vytvrzovani pfi minimalni teploté pfi montazi prodlouZzit
a zkousky pfi minimalni teploté pfi montaZzi se musi opakovat, dokud podminka neni splnéna.

Porovnani 5% kvantilu maGze byt vynechano pfi jakémkoliv poétu zkouSek v sérii zkousek, jestlize variacni
soucinitel v sérii zkouSek je mensi, nebo se rovna variaénimu souciniteli ze série referenénich zkousek, nebo
pokud jsou variaéni soucinitelé z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15 %.
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Zatizeni pfi poruseni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

Posuv pfri zatizeni

o UrCi se redukéni Cinitel a1 podle PFilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni dosnum [MmM] v kazdé zkousce.

e UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi pfesahnout 40 %.

2.2.2.11 Minimalni doba vytvrzeni pfi normalni teploté okolniho prostredi (série zkousek B5)
Uéel zkousek

Zkousky jsou pozadovany pro kontrolu dostateéné unosnosti po uréené minimalni dobé vytvrzeni.
Podminky pfi zkousce

Zkousky tahem jsou provedeny se zamezenim vzniku poruSeni v betonu bez trhlin C20/25 pfi normalni teploté
okolniho prostfedi pfi odpovidajici minimalni dobé& vytvrzeni uréené vyrobcem. Zkousky jsou provedeny
s prostiedni velikosti M12, nebo nejmensi velikosti, je-li vétSi nez M12.

Poznamka 17: Jedna série referenénich zkouSek R1 mizZe byt provedena s minimaini dobou vytvrzeni
Pocet zkouSek: n = 5 zkouSek pfi kazdé teploté.
Posouzeni

Priimérné hodnoty zatizeni pfi poruseni a 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni ze zkouSek pfi normalni teploté
okolniho prostfedi a odpovidajici minimalni dobé& vytvrzovani, musi dosahovat pfinejmensim 0,9nasobku
hodnot naméfenym pfi referencnich zkouSkach a zakladnich zkouSkach tahem podle Tabulky A1.1 s “dlouho
dobou vytvrzovani“ (24 hodin pro pryskyfice, 14 dni pro cementové malty).

Neni-li tato podminka spInéna, musi se minimalni doba vytvrzovani pfi normalni teploté okoli prodlouzit a
odpovidajici zkousky se musi opakovat.

Porovnani 5% kvantilu mize byt vynechano pfi jakémkoliv poétu zkouSek v sérii zkouSek, jestlize variani
soucinitel v sérii zkoudek je mensi, nebo se rovna variaCnimu souciniteli ze série referenénich zkousek, nebo
pokud jsou variaéni soucinitelé z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15 %.

Zatizeni pfi poruSeni

e Urci se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu a
berouci v uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu a berouci
v Uvahu vliv davky betonu podle odstavce A2.3.2, respektive A2.3.4.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel prekro¢i 20% (cvr > 20%),
urci se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

Posuv pfri zatizeni

e Urdi se redukéni Cinitel oz podle PFilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8osnum [MM] v kazdé zkousce.

e UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.
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2.2.2.12 Citlivost na sifi¢itou atmosféru a vysoce alkalické prostredi
Ugel zkousky

Tyto zkou$ky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku v sifi€ité atmosfére a vysoce alkalickém
prostredi.

Podminky pfi zkousce
Zkusebni vzorek
Zkousky jsou provedeny s prostfedni velikosti M12,.

Pouzije se beton tfidy pevnosti v tlaku C 20/25. Primér nebo délka hrany betonového zkusebniho télesa musi byt
150 mm nebo vétsi. Zkusebni télesa mohou byt zhotovena z krychli nebo valcli nebo mohou byt vyfiznuta z vétsi
desky. Mohou byt odlita; rovnéz je dovoleno vyfiznuti betonovych valcli z desek pomoci diamantového nastroje.

Do osy kazdého valce nebo krychle ze suchého betonu se namontuje jedna kotva (prostfedni velikost M12 nebo
nejmensi velikosti, je-li vétsi nez M12) podle navodu vyrobce k montazi. Zapusténa ¢ast musi byt z korozivzdorné
oceli.

Po vytvrzeni lepiciho materialu podle navodu vyrobce k montazi se betonové valce nebo krychle opatrné roziezou
diamantovou pilou na fezy tloustky 30 mm. Vrchni fez se vyradi.

K ziskani dostatku informaci ze zkousek na fezech je zapotfebi nejméné 30 fezl (po 10 fezech na kazdou zkousku
vystaveni environmentalnim vlivdm a 10 fez( na srovnavaci zkousky za normalnich klimatickych podminek.

Uchovani zku$ebnich télese v podminkach environmentalnich vliv:

Rezy s lepenymi kotvicimi prvky se vystavi plsobeni vody s vysokym obsahem alkalii a kondenzované vody
s obsahem sifi¢itand. Pro srovnani jsou nutné zkousky na fezech za normalnich klimatickych podminek (za sucha /
+21°C £ 3°C / relativni vihkost 50 + 5 %) po dobu 2000 hodin.

Vysoky obsah alkalii:

Rezy se uchovavaji za normalnich klimatickych podminek v kontejneru napinéném alkalickou tekutinou (pH = 13,2).
VSechny fezy museji byt zcela ponofeny po dobu 2000 hodin. Alkalicka tekutina se vytvofi smichanim vody s
praSkem nebo tabletami KOH (hydroxidu draselného) do dosazeni hodnoty pH 13,2. Alkalita pH = 13,2 se b&éhem
uchovavani zkuSebnich téles udrzuje co nejblize 13,2 a neméla by klesnout pod 13,0. Hodnota pH se proto v
pravidelnych intervalech kontroluje a sleduje (pfinejmensim denné). Pfipravu alkalické tekutiny smichanim vody s
praSkem nebo tabletami KOH (hydroxidu draselného) Ize brat jako pfiklad. Pokud se pouziji jiné materialy, je tfeba
prokazat, ze se dosahuji stejné vysledky a srovnatelné posouzeni.

Siricita atmosféra:

Zkousky v sifiitém prostfedi se provadéji podle normy EN ISO 6988:1994 [13]. Rezy se ulozi do zkusebni komory,
av8ak na rozdil od normy EN ISO 6988 musi byt teoreticka koncentrace oxidu sifi€itého na pocatku cyklu 0,67 %.
Tato teoreticka koncentrace oxidu sifi¢itého odpovida 2 dm3 SO2 ve zkuSebni komofe objemu 300 dm3. Musi byt
provedeno nejméné 80 cykld.

Zkousky na fezech:

Po uplynuti doby uchovavani se zméfi tloustka fezl a z fez(l se vytlaCi kovové segmenty lepeného kotviciho prvku;
fez se umisti centralné na otvor v ocelové desce. Nejsou-li fezy vyztuzené, zabrani se jejich prasknuti prostfedky
pro zamezeni vzniku poruseni. Je tfeba dbat na zajisténi toho, aby zatéZovaci trn pUsobil centralné na ty¢ kotviciho
prvku.

Pro kazdé vystaveni environmentalnim vlivdm a pro srovnani se berou v Uvahu vysledky nejméné 10 zkou$ek; k
vysledkdm zkousSek, pfi nichz doSlo k poruSeni prasknutim, se nepfihlizi.

Referenéni série zkousSek (série zkousek R8)

Referencni série zkouSek R8 musi byt provedena pfi stejnych zkuSebnich podminkach, ale kotvici prvky musi byt
ponechany nezatiZzené a uloZené v normalnich podminkach okolniho prostfedi.

Posouzeni

Pri zkouskach na fezech je nutné prokazat, Ze pevnost pfilepeni Fezl uloZenych v alkalické kapaliné je
pfinejmenSim stejné vysoka jako pevnost pfitmeleni pfi srovnavacich zkouskach na fezech uloZzenych za
normalnich podminek. Pro fezy ulozené v sifiCité atmosféfe musi pevnost prilepeni dosahovat alesponn 90%
pevnosti pfilepeni pfi normalnich podminkach. Dukazem splnéni tohoto pozadavku je Cinitel as vypocéteny podle
rovnice (2.12).
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. T T
a, = min Ru,m,B18 : Ru,m,B19 < :LO (2.12)
TRum,r 0’9 *TRum,r

Referenéni pevnost pfilepeni tumr je dana v sérii zkousek Tabulka A.1, fadek R8.

Pevnost pfilepeni ve zkouskach se fezy musi byt vypoctena podle rovnice (2.13).

=Ny 2.13
Y z-d-hy (2.13)
2.2.2.13 Stanoveni charakteristické unosnosti prilepeni
Charakteristicka unosnost pfilepeni tr« musi byt ur€ena podle rovnice (2.14).
TRk = T5% - Osetup - MiN B¢y - MiN op - Min(min Z yminaw) - o2 - o3 o4 (2.14)
rqd.a

Pro beton s trhlinami se pouZije min ap ze zkouSek trvalého zatizeni, zkousek v podminkach mraz/tani a
zkouSek se zmé&nou Sifky trhliny.

Pro beton bez trhlin se pouzije min op ze zkouSek trvalého zatizeni, zkousek opakovaného zatizeni a zkousek
v podminkach mraz/tani.

Pokud udaje ze zkousek ukazuji, Ze se hodnoty pevnosti pfilepeni v zavislosti na praméru kotvy méni pravidelnym
definovatelnym zplUsobem (nikoli nahodile), mohou byt hodnoty tr« vyhodnoceny jako spojita funkce priméru
kotviciho prvku. Jestlize vSechny vysledky zkouSek odpovidaji tomuto chovani vyrobku, je mozna i funkce s
nejvyse jednim extrémem; {j. neni spojena s G¢inkem rliznych davek betonu.

Charakteristicka unosnost pfilepeni musi byt zaokrouhlena podle Tabulky 2.2.
Cinitel wc mGZe byt pouzit jako &initel pro vyjadfeni pevnosti pfilepeni pro rtizné tfidy pevnosti betonu.

Tabulka 2.2 Kroky pfi zaokrouhlovani charakteristické iinosnosti prilepeni

TRk krok Atrk -
[N/mm?Z] [N/mm?] priklad
<10 05 4145/5/55 ...
>10, <20 1,0 12713/ 14 /15 ..
> 20 2,0 26/28/30/32 ...

2.2.3  Unosnost p¥i vytrzeni kuzele betonu
2.2.3.1 Jednotlivé kotvici prvky

Pro navrh podle EN 1992-4 jsou potieba Cinitelé kuern @ Kern. Nasledujici faktory mohou byt pfevzaty bez
dalSich zkou$ek. Jsou odvozeny z pevnosti betonového valce.

kucr,N =11
kcr,N =77
CerN = 1,5 het

2.2.3.2 Minimalni hloubka zapusténi (série zkousSek A6)
Ugel zkousky

Série zkouSek je provedena pro kontrolu, zda skupina 4 kotvicich prvkd s minimalni hloubkou zapusténi pod
standardnimi vychozimi hodnotami, je konzistentni s navrhovymi ustanovenimi v EN 1992-4.

Poznamka 18: Skupina kotvicich prvk( s kratkou hloubkou zapusténi nemusi vytvorit vypoctenou tnosnost
kuZele betonu podle EN 1992-4 s Ciniteli uvedenymi v 2.2.3.1, ktera byla odvozena pro veétsi
hloubku zapusténi.
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Série zkouSek mlze byt vynechana, pokud je pouzita jako vychozi minimalni hloubka zapusténi podle Tabulky
2.3. Pokud vyrobce zazad4 o mensi hloubku zapusténi, ale stale v&tSi nebo rovnou hetmin = 4d, série zkouSek

podle Tabulky A1.1 Fadek A6 je poZzadovana.

Tabulka 2.3  Vychozi minimalni hloubka zapusténi

s Minimalni hloubka zapusténi Vychozi minimalni hloubka
Pramér d ———
Netmin zapusténi hetmin
[mm] [mm] [mm]
<10 60
12 70
16 4d, > 40 mm 80
20 90
=24 4d

Poznamka 19: V pripadech niz§ich hodnot minimalnich kotevnich hloubek (a tudiz malé mnoZzstvi
lepiciho materialu) musi byt vénovana zvlastni pozornost kvalité smiseni lepiciho materialu pfi
raznych teplotnich podminkach.

Podminky pfi zkousce

Kotvici prvky musi byt instalovany s minimalni hloubkou zapu$téni hermin jako Ctyfélenna skupina s rozte€i Scrn
= 2 cCorN. ZkouSka tahem az do poruSeni musi byt provedena s uspofadanim pro zkousku bez zamezeni
poruseni v betonu bez trhlin C20/25 v souladu s Technickou zpravou TR 048. Musi byt provedeno alespori 20
zkousek po 5 zkouskach na 4 nejmensich velikostech, kazda se étyfélennou skupinou kotvicich prvkad.

Posouzeni

V sérii zkouSek se uréi praimérné zatizeni pfi poruseni u skupiny ¢étyf kotvicich prvka. Uréi se jako reference
teoreticka nosnost kuzele betonu Nrkc podle EN 1992-4 rovnice (7.1) pro skupinu kotvicich prvkd. Pro
posouzeni podle ¢asti A2.3.7 se v rovnice (A2.18) Fus%,r nahradi Nrk.c.

Kritéria:
e  Num 20,9 Nrkc/ 0,75: min het ze zkouSek je potvrzeno

e  Num<0,9 Nrkc/0,75: min hef musi byt zvétSeno a znovu vyzkouseno (nebo musi byt zvétSeno na
vychozi minimalni hloubku zapus$téni het, min podle Tabulky 2.3 bez dalSich zkousSek)

kde:
Nrkc / 0,75 = vypoctena primérna hodnota poruseni kuzele betonu podle EN 1992-4 s
cv = 15%, k = 1,645: (1-0,15%1,1645) = 0,75
2.2.4 Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni (série zkousek A5)
Ugel zkousky

Série zkouSek je provedena pro stanoveni charakteristické vzdalenosti od okraje, pfi které neni prasknuti
rozhodujici.

Podminky pfi zkousce

Zkousky jsou pozadovany pro malou, prostiedni a nejvétSi velikost priméru a odpovidajici minimalni hloubku
zapu$téni. Kotvici prvky se zkou$i v betonu bez trhlin C20/25 s uspofadanim pro zkouSku bez zamezeni
vzniku poruseni. Kotvici prvek se instaluje do rohu zkuSebniho télesa s minimalni tloustkou hmin ve vzdalenosti
od okraje rovné ci1 = cz2. Vzdélenost od okraje a minimalni tloustka betonu jsou navrZzeny vyrobcem. Zkouska
tahem se provede podle Technické zpravy TR 048, ¢ast 3.3.1.

Posouzeni

Charakteristicka vzdalenost od okraje ccrsp je vyhodnocena z vysledkl zkousek tahem jednotlivych kotvicich
prvkd v rohu (C1 = C2 = Cersp). Priimérna pevnost pfilepeni v sérii zkousek s kotvicimi prvky v rohu musi byt
statisticky rovnocenna kotvicim prvkim bez uc€inku okraje a rozteCe (Tabulka A1.1, fadek A1) pfi stejné
pevnosti betonu. Pokud tato podminka neni spinéna, musi byt vzdalenost od okraje nalezité navysena.

Charakteristicka unosnost pfi prasknuti NO%u«ksp musi byt uréena v navrhovém ustanoveni jako minimum ze
zakladni charakteristické uUnosnosti pfi poruseni vytazenim NOrkp a zakladni charakteristické Unosnosti pfi
poruseni betonu NO«.c, , tj. min {N°u«p; NOrkc}.

V ETA musi byt uvedena hodnota pro NOrksp jako text ,min {NO«p; NO«kc} podle EN 1992-4“. Pro lepené
rozpérné kotvici prvky by mél byt text ,min {Nrkp; N%«kc} podle EN 1992-4*.
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2.2.5 Robustnost
Ugel zkousky

Tyto zkousky jsou provedeny, aby se posoudila citlivost tahové unosnosti kotviciho prvku na podminky pfi
instalaci. V této souvislosti se uvazuje o citlivosti na uroven Cisténi otvoru v suchém a vodou nasaklém betonu,
na Cisténi otvoru pfi pouziti, pfi kterém otvor obsahuje stojatou vodu v dobé instalace kotviciho prvku a na usili
pfi miseni.

Podminky pfi zkousce — obecné

Zkousky musi byt provedeny s usporadanim pro zkousky se zamezenim vzniku poruseni v betonu bez trhlin
C20/25. Kotvici prvky jsou instalovany s maximalni hloubkou zapusténi hermax uréenou vyrobcem. Aby se
zamezilo porudeni oceli, ale stale se fadné pocitalo s okolnostmi pfi instalaci pro hermax, musi byt pouzit postup
uvedeny v Casti A2.

Dodate¢né podminky pro konkrétni série zkousek B6 az B9 jsou uvedeny nize. Nasledujici podminky pfi
zkousce jsou ureny pro vrtani otvoru vrtackou s pfiklepem zpUsobujici pfi vrtani prach, ktery musi byt
z vyvrtaného otvoru odstranén vyfoukavanim (odsavanim) a karta€ovanim. Podminky jsou platné také pro
ostatni techniky vrtani, které vyzaduji jiné metody Cidténi vyvrtaného otvoru. Nicméné& mohou byt zapotiebi
néjaké upravy zkouSek, coz musi schvalit TAB.

Posouzeni

Posouzeni série zkouSek B6 az B9 je provedeno podle A2.3.2 a bere v Uvahu normalizaci na jmenovitou
pevnost betonu. Redukéni Cinitel o je pro kazdou sérii zkouSek vypocten za pouziti odpovidajici referencni
série zkousek R5.

Na zakladé vysledku téchto zkousek je uréen Cinitel pro citlivost na instalaci yinst podle 2.2.5.6.

Cinitel citlivosti na instalaci yinst musi u v8ech velikosti kotviciho prvku sledovat pravidelnou kfivku.
2.2.5.1 Referencéni série zkousek (série zkousek R5)

Ucel zkousky

Série zkouSek je zapotrebi jako referenéni pro porovnani vysledkd zkousek se sérii zkousek B6 az B9.
Podminky pfi zkousce

ZkouSky musi byt provedeny s kotvicimi prvky velikosti s/m/l (viz. Tabulka A1.2) s maximalni hloubkou
zapu$téni v betonu bez trhlin C20/25. Aby se zabranilo porudeni oceli, postupujte podle Obrazku A2.1.
Zkousky musi byt provedeny v suchém betonu (rovnovazny obsah vihkosti).

Podminky pfi zkouSce, jako davka betonu, teplota, zpUsob vrtani, hloubka zapu$téni, doba vytvrzeni a
instalacni kroutici moment, musi byt stejné jako v sériich zkouSek B6 az B9.

Vrta se smérem dold do maximalni hloubky zapusténi ur¢ené vyrobcem. Vyvrtany otvor se vycisti podle MPII.
Lepici material je umistén a kovova €ast vsunuta v souladu s MPII.

Provede se zkouSka tahem se zamezenim vzniku poruSeni podle TR 048.
Posouzeni

Zatizeni pfi porusSeni

e Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

o Urci se 5% kvantil zatiZeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud varia¢ni soucinitel prekro¢i 20% (cvr > 20%),
urci se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

Posuv pfri zatizeni

e Urdi se redukéni &initel oz podle PFilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni dosnum [MM] v kazdé zkousce.

e UrCi se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsSi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.
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2.2.5.2 Robustnost v suchém podkladu (série zkousek B6)

Ugel zkousky

Série zkou$ek je provedena pro posouzeni vlivu snizeného Usili pfi Cisténi v suchém betonu.
Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny s kotvicimi prvky velikosti s/m/l (viz. Tabulka A1.2) s maximalni hloubkou
zapusténi v betonu bez trhlin C20/25. Aby se zabranilo poruseni oceli, postupujte podle Obrazku A2.1.
Zkousky musi byt provedeny v suchém betonu (rovnovazny obsah vlhkosti).

Otvor se vyvrta vertikalné dolli do maximalni hloubky zapusténi stanovené vyrobcem.
Pfi zkouSce musi byt ¢isténi otvoru provedeno nasledujicim postupem.

Otvor se vycisti pomoci vybaveni dodaného vyrobcem ve dvou operacich profukovani ruéni pumpou nebo
stlatenym vzduchem a jedné operaci kartacovani, napf. bud profouknuti-kartacovani-profouknuti nebo
profouknuti-profouknuti-kartacovani. Typ profukovani a porfadi kartaCovani/profukovani musi byt provedeno
tak jak je popsano v MPII. Tento zkuSebni postup plati pouze v pfipadé, je-li v MPII specifikovano cisténi
otvoru v nejméné C&tyfech operacich profukovani a dvou operacich kartaCovani, coz znamena dvojnasobek
operaci zminénych vyse. Je-li v navodu specifikovano méné, vySe uvedeny pozadavek (2 profukovani + 1
kartaCovani) se umérné zmensi a pocet operaci se snizi na nejblizsi celé Cislo. Proto jestlize MPIl doporucuje
dvé operace profukovani a jednu kartaCovani, provedou se zkouSky vhodnosti k pouziti bez operace
kartaCovani a pouze jedno profukovani.

Pokud MPII doporucuje vysavani misto operace profukovani, pouzije se stejny postup (véetné pozadavkl a
odpovidajicich snizeni operaci). Pokud je vysavani soucasti postupu pfi vrtani, musi byt vrtani provedeno bez
odvétravani (€imz je mysleno vyvétravani prachu pravidelnym vyndavanim vrtaku z otvoru) béhem prabéhu
vrtani. Pokud je €iSténi provedeno s odsavacim nastavcem nebo dutym vrtakem, musi byt pouzita béhem
pribéhu vrtani minimalni uréena saci sila.

Pokud v MPII nejsou podany pfesné pokyny k €is§téni otvoru, provedou se zkousky bez &isténi otvoru.

Lepici material a kovova Cast se montuje podle MPII.

Posouzeni

ZatiZzeni pfi poruseni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

e Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi porudeni. Pokud variaéni soucinitel pfekroCi 20% (cvr > 20%),
urCi se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledk( zkousek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 Fadek R1.

e Urdi se Cinitel robustnosti yinst podle Tabulky 2.4.

e Pokud a < 0,70 pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,70 v rovnici (2.14) a yinst = 1,4.

Posuv pfi zatizeni

o UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Pfilohy A.

e Urci se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8o,5num [MM] v kazdé zkouSce.

e Urci se variaéni soucinitel posuvu pfi 50 % prumeérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.5.3 Robustnost ve vodou nasyceném (vihkém) podkladu (série zkousek B7)

Ugel zkousky

Série zkouSek je provedena pro posouzeni vlivu snizeného usili pfi €isténi ve vodou nasyceném betonu.
Podminky pfi zkouSce

Zkousky musi byt provedeny s kotvicimi prvky velikosti s/m/l (viz. Tabulka Al1.2) s maximaini hloubkou
zapu$téni v betonu bez trhlin C20/25. Aby se zabranilo poruSeni oceli, postupujte podle Obrazku A2.1.
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Beton musi byt dobé vrtani otvoru, Cisténi, instalace zapusténé kovové Casti a provedeni zkouSek v oblasti
kotveni, nasyceny vodou.

K zajisténi, aby byl beton v oblasti kotveni nasycen vodou, muze byt pouZzit tento postup:

1. V betonovém podkladu se vyvrta pocatecni otvor do pozadované hloubky.

2. Pocate¢ni otvor se naplni vodou a ponecha se zaplaveny po dobu 8 dni, dokud se voda nevsakne do
betonu.

3. Voda se z otvoru vysaje.

4. Vyvrta se konecny otvor doporu¢eného primeéru do.

Poznamka 20: Prumér pocatec¢niho otvoru musi byt zvolen tak, aby bylo dosaZzeno dostate¢ného proniknuti
vody do betonu. Proto se pro prumér poc¢atecniho otvoru doporuéuje 0,5 do az 0,8 do.

Pokud se pouziji jiné metody nez vySe popsana, je nutné vhodnym zplsobem prokazat, Zze beton je v oblasti
kotveni nasycen vodou (napf. beton je ulozen pod vodou ihned po odstranéni bednéni).

Otvor se vygcisti pomoci vybaveni dodaného vyrobcem ve dvou operacich profukovani ruéni pumpou nebo
stlatenym vzduchem a jedné operaci kartaCovani, napf. bud profouknuti-kartacovani-profouknuti nebo
profouknuti-profouknuti-kartacovani. Typ profukovani a pofadi kartaCovani/profukovani musi byt provedeno
tak jak je popsano v MPII. Tento zkuSebni postup plati pouze v pfipadé, je-li v MPII specifikovano &isténi
otvoru v nejméné Ctyfech operacich profukovani a dvou operacich kartaCovani, coz znamena dvojnasobek
operaci zminénych vyse. Je-li v navodu specifikovano méné, vySe uvedeny pozadavek (2 profukovani + 1
kartaCovani) se umérné zmensi a poCet operaci se snizi na nejblizsi celé Cislo. Proto jestlize MPII doporucuje
dvé operace profukovani a jednu kartacovani, provedou se zkousky vhodnosti k pouziti bez operace
kartacovani a pouze jedno profukovani.

Pokud MPII doporucuje vysavani misto operace profukovani, pouzije se stejny postup (v€etné pozadavki a
odpovidajicich snizeni operaci). Pokud je vysavani sou¢asti postupu pfi vrtani, musi byt vrtani provedeno bez
odvétravani (€imz je mysleno vyvétravani prachu pravidelnym vyndavanim vrtaku z otvoru) béhem prabéhu
vrtani. Pokud je CiSténi provedeno s odsavacim nastavcem nebo dutym vrtakem, musi byt pouzita béhem
pribéhu vrtani minimalni uréena saci sila.

Posouzeni

ZatiZzeni pfi poruseni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

o UrcCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Oveéfi se variacni soucinitel zatiZzeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel pfekroCi 20% (cvr > 20%),
urCi se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledk( zkousek s referenéni sérii zkousek
podle Tabulky A1.1 Fadek R5.

e Urdi se Cinitel robustnosti yinst podle Tabulky 2.4.

e Pokud a < 0,65 pouzZije se redukéni &initel a spolu s rqd. a = 0,65 v rovnici (2.14) a yinst = 1,4.

Posuv pri zatizeni

e Urdi se redukéni Cinitel oz podle PFilohy A.

e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8osnum [MM] v kazdé zkousce.

e Urci se variaéni soucinitel posuvu pfi 50 % prumeérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.5.4 Robustnost ve vodou naplnéném otvoru (série zkousek B8)
Ugel zkousky

Série zkouSek je provedena pro posouzeni vlivu snizeného Usili pfi €isténi ve vodou nasyceném betonu a
vodou naplnéném otvoru.

Tyto zkouSky se nepoZaduji u kotev, kde je v navodu vyrobce k montéazi stanoveno, Ze pfed montazi se musi
voda z otvoru zcela odstranit. V navodu k montazZi musi byt jasné uvedeno, Ze k naleZitému odstranéni vody

nestali pouhé zasunuti patrony nebo vstfiknuti lepiciho materialu a musi byt popsan spravny postup uplného
odstranéni vody.
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Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny s kotvicimi prvky velikosti s/m/l (viz. Tabulka A1.2) s maximalni hloubkou
zapus$téni v betonu bez trhlin C20/25. Aby se zabranilo poruseni oceli, postupujte podle Obrazku A2.1.

ZkousSky se provadgji v betonu, ktery byl v oblasti kotveni nasycen vodou. K zajidténi vodou nasyceného
betonu v oblasti kotveni se pouzije postup podle 2.2.5.3..

Otvor se vycisti pomoci vybaveni dodaného vyrobcem ve dvou operacich profukovani ruéni pumpou nebo
stlatenym vzduchem a jedné operaci kartaCovani, napf. bud profouknuti-kartacovani-profouknuti nebo
profouknuti-profouknuti-kartacovani. Typ profukovani a pofadi kartaCovani/profukovani musi byt provedeno
tak jak je popsano v MPII. Tento zkuSebni postup plati pouze v pfipadé, je-li v MPII specifikovano cisténi
otvoru v nejméné c&tyfech operacich profukovani a dvou operacich kartacovani, coz znamena dvojnasobek
operaci zminénych vySe. Je-li v navodu specifikovano méné, vySe uvedeny pozadavek (2 profukovani + 1
kartacovani) se umérné zmensi a poCet operaci se snizi na nejblizsi celé Cislo. Proto jestlize MPII doporucuje
dvé operace profukovani a jednu kartacovani, provedou se zkousky vhodnosti k pouziti bez operace
kartaCovani a pouze jedno profukovani.

Pokud MPII doporucuje vysavani misto operace profukovani, pouZije se stejny postup (véetné pozadavkl a
odpovidajicich snizeni operaci). Pokud je vysavani soucasti postupu pfi vrtani, musi byt vrtani provedeno bez
odvétravani (¢imz je mysleno vyvétravani prachu pravidelnym vyndavanim vrtdku z otvoru) béhem prabéhu
vrtani. Pokud je CiSténi provedeno s odsavacim nastavcem nebo dutym vrtakem, musi byt pouzita béhem
pribéhu vrtani minimalni uréena saci sila.

Po vycisténi otvoru se otvor naplni vodou. Aniz by se voda z otvoru odstranila, vloZi se lepici material a vsune
zapusténa Cast tak, jak je uvedeno v MPII.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

e Urci se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

o Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Oveéfi se variacni soucCinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variaCni soucinitel pfekro¢i 20% (cvr > 20%),
urci se redukeéni Cinitel pro velky rozptyl B¢y podle A2.3.4.

e Urci se redukéni Cinitel a podle Prilohy A srovnanim vysledkd zkousek s referenéni sérii zkousek
podle Tabulky A1.1 Fadek R5.

e Urdi se Cinitel robustnosti yinst podle Tabulky 2.4.

e Pokud a < 0,65 pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,65 v rovnici (2.14) a yinst = 1,4.

Posuv pfi zatizeni

o UrCi se redukeni Cinitel a1 podle Prilohy A.

e Urci se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8o,5num [MM] v kazdé zkouSce.

e Urci se variaéni soucinitel posuvu pfi 50 % prumeérného zatizeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatiZeni pfi porusSeni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.

2.2.5.5 Robustnost techniky miseni (série zkousek B9)
Ugel zkousky
Série zkouSek je provedena pro posouzeni vlivu techniky miseni.

Zkousky se pozaduji pouze u téch typl kotev, u nichz je technika miseni fizena montaznim pracovnikem;
k témto technikam patfi:

a) miseni slozek do zmény barvy celého materialu
b) miseni po stanovenou dobu pomoci doporu¢eného zafizeni
c) provadéni stanoveného poctu opakujicich se operaci miseni

Zkousky mohou byt vynechany, pokud miseni malty je zajisténo pouzitim systému typu patrona podle
Obrazku 1.1 nebo statickym sméSovaem u injektazniho typu podle Obrazku 1.2.

Podminky pfi zkouSce

Zkousky musi byt provedeny s kotvicimi prvky velikosti s/m/l (viz. Tabulka A1.2) s maximaini hloubkou
zapusténi v betonu bez trhlin C20/25. Aby se zabranilo poruSeni oceli, postupujte podle Obrazku A2.1.
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ZkousSky se provadeéji s neuplné smisenym materialem, tj. pfi zkraceni specifikovaného postupu o 25 %.
Napfiklad v pfipadé podle pismena a) se zkouska provadi po dosazeni 75 % doby potfebné k uplné zméné
barvy materialu.

Posouzeni

Zatizeni pfi poruSeni

e UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

o UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu.

o Ovéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variaéni soucinitel prekro¢i 20% (cvr > 20%),
urCi se redukeni Cinitel pro velky rozptyl Bev podle A2.3.4.

e Uréi se redukéni Cinitel a podle Pfilohy A srovnanim vysledkd zkouSek s referenéni sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1 fadek R5.

e Urci se Cinitel robustnosti yinst podle Tabulky 2.4.

e Pokud a < 0,70 pouzije se redukéni Cinitel a spolu s rqd. a = 0,70 v rovnici (2.14) a yinst = 1,4.

Posuv pfi zatizeni

o Urci se redukéni Cinitel o podle Prilohy A.
e UrcCi se posuv pfi 50 % pramérného zatizeni pfi poruseni 8osnum [MM] v kazdé zkousce.
e Ur¢i se variacni soucinitel posuvu pfi 50 % pramérného zatiZzeni pfi poruseni cvs [%]. Pokud je posuv
pfi 50 % zatizeni pfi poruseni vétsi nez 0,4 mm, cvs nesmi presahnout 40 %.
2.2.5.6 Posouzeni Cinitele pro citlivost na instalaci

Cinitel yinst pfedstavuijici citlivost na montaz je vyhodnocen z vysledk( zkou$ek robustnosti, tj. série zkousek
B6 az B9.

Pro kazdou sérii zkouSek B6 az B9, dle pozadavku vyrobce, musi byt urcen Cinitel yinst podle Tabulky 2.4
porovnanim Cinitele a s hodnotou rqd. a pro ur€enou zkousku. Pouzije se nejvétsi vysledny yinst.

Tabulka2.4 Hodnoty rgd. a pfi zkouskach citlivosti na robustnost pro lepené kotvici prvky

rqd. a pro zkousky podle tabulky A1.1, respektive
Cinitel inst
fadky B6 a B9 fadky B7 a B8
1,0 0,95 20,9
1,2 20,8 20,75
1.4 20,7 = 0,65

2.2.6  Minimalni vzdalenost od okraje (série zkousek B1)

Ugel zkousky

Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, ze nedojde k prasknuti betonu béhem instalace kotviciho prvku.
Podminky pfi zkousSce

Zkousky jsou pozadovany pro prameéry nejmensi, prostfedni a nejvétsi velikosti. Zkousky musi byt provedena
podle Technické zpravy TR 048, ¢ast 3.3.1 v betonu bez trhlin C20/25 s hloubkou zapusténi pozadovanou
vyrobcem. Pro lepené kotvici prvky s nékolika hloubkami zapusténi (proménna hloubka zapusténi) musi byt
pouzita minimalni pozadovana hloubka zapusténi. Kotvici prvky musi byt umistény na nelitou stranou
zkuSebniho betonového dilce se vzdalenosti a =2 3 her mezi sousedicimi skupinami.

Dva kotvici prvky se instaluji s minimaini vzdalenosti od okraje cmin @ minimalni rozteci smin do zkusebniho
télesa s minimaini tloustkou hmin platnou pro kotvici prvek.

Minimalni vzdalenost od okraje cmin @ minimaini rozte€ smin kotviciho prvku jsou ru€eny vyrobcem. Vzdalenost
od okraje a rozte¢ musi byt zaokrouhleny nejméné na 5 mm. Nesmi byt mensi neZ 4 do a 35 mm.
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Posouzeni

Pro pouziti v betonu s trhlinami se pfedpoklada, Zze vyztuz za¢ne ucinkovat, jakmile se objevi prvni trhlina. V
dlsledku toho je pfijatelné niz§i rozpéti mezi aplikovanym krouticim momentem pfi tvorbé trhliny a uréenym
krouticim momentem. To muze vést k rozdilnym hodnotam (smin, Cmin) pro pouZiti v betonu s trhlinami a bez
trhlin.

Minimalni rozte¢ smin @ minimaini vzdalenost od okraje cmin musi byt vyhodnoceny z vysledkd zkousek se
skupinou dvou kotvicich prvkd (c = Cmin, S = Smin). 5% kvantil krouticiho momentu, Tse«, vypocteny podle ¢asti
A2.3.5, pfi némz se na jednom kotvicim prvku ze skupiny dvou kotvicich prvk( objevi vlasova trhlina, musi
vyhovovat rovnici (2.15).

Tsow = k - max Tiix (fc / fe)®® (pro poruseni betonu) (2.15)
max Trix je uréeno vyrobcem. Pro k mohou byt pfevzaty nasledujici hodnoty:

(@) Rozptyl soucCiniteld tfeni urcujicich velikost sily zpUsobujici prasknuti pfi pozadovaném nebo
doporuCovaném krouticim momentu je béhem vyroby regulovan na hodnoty, které odpovidaji kotvicim
prvkim pouzitym pfi zkouskach.

k 1,3 kotveni v betonu s trhlinami

1,7 kotveni v betonu bez trhlin

(b) Rozptyl soucinitelll tfeni uréujicich velikost sily zpuUsobujici prasknuti pfi pozadovaném nebo
doporucovaném krouticim momentu neni b&éhem vyroby regulovan na hodnoty, které odpovidaji kotvam
pouzitym pfi zkouskach.

k 15 kotveni v betonu s trhlinami

2.1 kotveni v betonu bez trhlin

Vybér (a) nebo (b) v posouzeni musi byt zohlednén v FPC.

Sily zpusobuijici prasknuti pfi pozadovaném nebo doporuc¢ovaném krouticim momentu zaviseji na predpinaci
sile vyvozené béhem utahovani a na poméru sily zpusobuijici prasknuti k pfedpinaci sile. Pfedpinaci sila a
sila zpusobujici prasknuti mohou byt méfeny v ramci vhodnych zkous$ek (viz Technicka zprava TR 048).

Poznamka 21: Pokud dojde v sérii zkouSek k poruSeni oceli, navySeni vzdalenosti od okraje a rozte¢e nezméni
druh poruseni a zkouSena vzdalenost od okraje a rozte¢ plati.

Pokud nejsou kritéria spinéna, minimalini vzdalenost od okraje a rozte¢ mohou byt navySeny bez dalSich zkouSek
podle nasledujiciho posouzeni:

o Vypocte se projekéni plocha Aspt = (3 Cmin + Smin)(1,5 Cmin + hef) Se vzdalenosti od okraje a roztedi, jak bylo
zkouseno.

e Vypocte se k z rovnice (2.15), jak bylo zkouSeno.

o Vypocte se Asp se zvétSenou Cmin @/NEbO Smin @ overi se Asp > rqd. k/ K Aspt.
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Obrazek 2.2  Projekéni plocha Agp
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2.2.7 Unosnost pfi poruseni oceli pfi zatizeni smykem (série zkousek V1 a V2)
2.2.7.1 Jednotlivy kotvici prvek (série zkousek V1)

Charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli muze byt vypoctena pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po
celé délce prvku jak je uvedeno nize. PouZije se nejmensi plocha priifezu v oblasti zatiZeni.

VOrks =oaw-As-fu =0,5- As - fuk [N] (216)
MORks =1,2 - Wel - fux [NmM] (2.17)
Poznamka 22: Hodnota av = 0,5 je doporucena pro uhlikové oceli s mezi pevnosti v tahu do 1000 N/mm?. Pro
mez pevnosti mensi nez 500 N/mm? je tato hodnota povaZovana za konzervativni. Navrhova

ustanoveni EN 1992-4 jsou platna pro zapusténé kovové casti se jmenovitou pevnosti v tahu
fuk < 1000 N/mm?2,

Pokud nelze pouzit rovnice (2.16), musi byt charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli Vrks urCena
zkouskami.

Ucel zkousky

Tyto zkou$ky jsou provedeny pro stanoveni unosnosti jednotlivého kotviciho prvku ve smyku bez vlivu okraje
a tim ustanoveni charakteristické Vrks a stejné tak i pro stanoveni posuvu béhem zatiZzeni smykem.

Zkousky jsou pozadovany pouze, pokud ma kotvici prvek vyznamné redukovanou &ast podél oblasti, kde
dochazi k pfenosu zatizeni vzhledem ke smykovému zatiZzeni, nebo kdyz je pro pfenos smykového zatizeni
pouzivana vic nez jedna ¢ast kotviciho prvku. Pro vSechny ostatni kotvici prvky mlze byt unosnost ve smyku
ur¢ena pomoci rovnic (2.16) a (2.17).

Série zkouSek je také potfeba pro stanoveni posuvil dvo v ¢asti 2.2.10.
Podminky pfi zkousce

Zkousky musi byt provedeny v betonu bez trhlin C20/25 podle Technické zpravy TR 048, ¢ast 3.6.1. ZkousSky
musi byt provedeny se v§emi velikostmi priméra s nejmensi hloubkou zapusténi. Otvor v upeviiovaném prvku
nesmi byt vétSi nez jak uréuje Tabulka 2.5.

Tabulka 2.1  Pramér otvoru v pripeviiovaném prvku

vnéjsi pramér?

6 8 |10 (12|14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 > 30
d nebo dnom [Mm]

d+3 mm
prumer dr otvoru v 71 o |12]14|16|18|20 |22 24|26/ 30] 33 |nebO
pfipeviiovaném prvku [mm] dnom

+3 mm

nod pokud pfipeviiovany prvek zatéZuje Sroub

drom  pokud pfipeviiovany prvek zatézuje objimku

Posouzeni

Nasledujici posouzeni musi byt u€inéno pro kazdou velikost kotviciho prvku a pro nejmensi hloubku
zapusténi, kde dochazi k poruSeni oceli:

Zatizeni pfi poruSeni

e Urci se prumérna hodnota zatizeni pfi poruseni Vrum.
e Urci se Vo%k;s = Vusw jako 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Vus% [kN], pfevedeny na jmenovitou pevnost
oceli podle rovnice (A2.8).

2.2.7.2 Skupina kotvicich prvku (€initel taznosti k)

Charakteristicka unosnost skupiny kotvicich prvkl je v pfipadé poruseni oceli ovlivnéna taznosti kotvicich
prvkud. Cinitel k7 tento vliv zohledriuje a je vyzadovan v EN 1992-4.

Cinitel k; muZe byt predpokladan nasledovné:
kz = 1,0 pro taznou ocel charakterizovanou lomovym prodlouZzenim As > 8%;

kz = 0,8 pro ocel charakterizovanou lomovym prodlouZenim As < 8%.
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2.2.8  Unosnost pfi poruseni vylomenim (série zkousek V2)
Ugel zkousek

Série zkousek je provedena pro stanoveni Cinitele ks pro navrh podle EN 1992-4 pro poruSeni vylomenim.
Série zkouSek je volitelnd. Pokud nejsou zkouSky provedeny, plati vychozi hodnoty pro ks podle Tabulky 2.6.

Tabulka 2.2  Vychozi hodnoty pro ks

Uginna hloubka zapus$téni her [mm] ks []
<60 mm 1,0
260 mm 2,0

Podminky pfi zkousce

Zkousky mohou byt provedeny se skupinou 4 kotvicich prvkd v betonu bez trhlin C20/25 podle Technické
zpravy TR 048, ¢ast 3.6.2. Rozte€ je zvolena jako s =scn a vzdalenost od okraje ¢ = can Pokud dojde
k poruseni oceli, mize byt rozte¢ zmensena.

Posouzeni

5% kvantil zatizeni pfi proSeni Vusw V sérii zkouSek je porovnan s charakteristickou unosnosti skupiny
kotvicich prvkud pfi tahovém zatizeni v betonu bez trhlin Nrkuer podle rovnic (2.18) a (2.19).
k8 — VU,5%
NRk,ucr

s+3hg)?
Nriuer = Kuer 'héfs '\/fc,t '(gh—?) (2.19)
ef

(2.18)

2.2.9 Unosnost pfi poruseni okraje betonu
Geometrické hodnoty dnom @ /¢t pouzité pro navrh podle EN 1992-4 jsou dany nasledovné:

dnom  vnéjsi pramér kotviciho prvku vzhledem k zatizeni smykem
U ucinna délka kotviciho prvku pro pfenos smykového zatizeni
2.2.10 Posuvy pfi kratkodobém a dlouhodobém zatizeni
Posouzeni

Minimalné musi byt uréeny posuvy pfi kratkodobém a dlouhodobém zatizeni pro maximalni provozni zatizeni.
Mohou byt uvedeny jako absolutni hodnoty v [mm] nebo relativni hodnoty, bud’ vzhledem k jednotkam napéti
pfi pfilepeni v [mm/(N/mm?)] nebo vzhledem k jednotkam zatizeni v [mm/kN].

Hodnoty posuvu pfi kratkodobém zatizeni tahem a smykem (dno a dvo) se vyhodnocuji podle zkousek na
jednotlivych kotvach bez uc€inkG okraje nebo rozteCe. Odvozena hodnota musi pfiblizné odpovidat 95%
kvantilu pfi hladiné vyznamnosti 90 %.

Hodnoty posuvu pfi kratkodobém zatiZzeni tahem a smykem dno a dvo zaviseji na tfidé pevnosti a stavu betonu
(bez trhlin, s trhlinami). Obecné vSak postaci, jestlize se pro posuv pfi zatizeni tahem a smykem uvede vzdy

s trhlinami i bez trhlin.

Pfi zatizeni smykem by se posuv mohl zvétSovat vlivem mezery mezi pfipeviiovanym prvkem a kotvou. Vliv
této mezery se bere v tvahu pfi navrhovani (viz EN 1992-4). V ETA musi byt jasné stanoveno, zda byla tato
mezera vzata v Uvahu pfi posouzeni.

Nejsou-li k dispozici jiné informace, je mozno vypocitat hodnotu 8n. timto zplsobem:

U kotvicich prvkd uréenych k pouziti v betonu s trhlinami se posuv pfi dlouhodobém zatizeni tahem &nw
vypocte z vysledkl zkouSek se zménou Sitky trhlin (viz Tabulka A1.1, fadek B13) podle rovnice (2.20).
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S,
S =—ml
Ne =g (2.20)
U kotvicich prvkd uréenych k pouZiti v betonu pouze bez trhlin se posuv pfi dlouhodobém zatiZeni tahem Snw
vypocte z vysledk( zkouSek stalého zatizeni (viz Tabulka A1.1, Fadek B14 a B15) podle rovnice (2.21).

5,
Sy = Om2
T (2.21)

Hodnoty posuvu pfi dlouhodobém zatizeni smykem dv« |ze pokladat pfiblizZné rovné 1,5nasobku hodnoty dvo.
2.2.11 Trvanlivost kovovych casti

Postupy posuzovani/zkouSeni potfebné v souvislosti s odolnosti proti korozi, budou zaviset na specifikaci
kotviciho prvku vzhledem k jeho pouziti. Neni tfeba podavat dliikaz, ze ke korozi nedojde, jsou-li kovové Casti
kotvicich prvkl chranény pfed korozi, jak se uvadi nize:

(X1) Kotvici prvky uréené k pouziti v konstrukcich vystavenych suchému, vnitfnimu prostiedi:

Zadna zvlastni ochrana proti korozi ocelovych &asti neni zapotfebi, protoZe povlak, zabranujici korozi
béhem uskladnéni pfed pouzitim a zajistujici Fadné fungovani (pozinkovani s minimaini tloustkou povlaku
5 mikron(), je povazovan za dostatecny.

(X2) Kotvici prvky uréené k pouziti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostredi (véetné priimyslového a
morského prostfedi) nebo trvale vihkému vnitfnimu prostfedi, pokud nejsou pfitomny zvlastni agresivni
podminky podle (3):

Mohou byt pouzity kovové €asti kotviciho prvku zhotoveny z korozivzdorné oceli jakosti 1.4401, 1.4404,
1.4578, 1.4571, 1.4362, 1.4062, 1.4562, 1.4662, 1.4439, 1.4462 nebo 1.4539 podle EN 10088:2014 [18].

(X3) Kotvici prvky uréené k pouziti v konstrukcich vystavenych venkovnimu prostfedi nebo trvale vihkému
vnitinimu prostiedi nebo agresivnim podminkam jako jsou trvalé nebo stfidavé ponofeni do morské vody
nebo vystaveni Ucinkim tfisté morské vody, chloridova atmosféra krytych bazénu nebo extrémné chemicky
znecisténé prostiedi (napf. v odsifovacich zafizenich nebo v silni€nich tunelech, kde se pouzivaji prostfedky
proti namraze):

Mohou byt pouzity kovové €asti kotviciho prvku zhotoveny z korozivzdorné oceli jakosti 1.4529, 1.4565 a
1.4547 podle EN 10088:2014 [8].

Tyto kotvici prvky mohou byt také pouzity v podminkach (X1) a (X2).

2.2.12 Obsah, emise a/nebo uvolinovani nebezpeénych latek

Vlastnosti vytvrzeného lepiciho materialu s ohledem na emise a/nebo uvolfiovani a, tam kde je to vhodné,
obsah nebezpeénych latek budou posouzeny na zakladé informaci poskytnutych vyrobcem? po identifikaci
scénarl pfi uvolnéni (v souladu s EOTA TR 034 [12]) s pfihlédnutim k uréenému pouziti vyrobku a ¢lenskym
statiim, pro jejichz trhy je dle vyrobce vyrobek uréen.

2 TAB mUze pozadat vyrobce, aby poskytl informace vychazejici z pozadavkud nafizeni REACH, které musi

pfilozit k ProhlaSeni o vlastnostech (DoP) (v souladu s ¢lankem 6(5) Nafizeni (EU) &. 305/2011).

Vyrobce neni povinen:

- poskytnout chemické slozeni vyrobku (nebo slozky vyrobku) TABu, nebo

- poskytnout TABu psané prohlaseni uvadéjici zda vyrobek (nebo slozky vyrobku) obsahuje latky, které
jsou klasifikovany jako nebezpeéné podle Smérnice 67/548/EEC a Nafizeni (EC) & 1272/2008 a
uvedené v ,OrientaCni seznam nebezpecnych latek” SGDS.

Jakakoliv informace poskytnuta vyrobcem ohledné chemického sloZeni vyrobku nemusi byt poskytnuta EOTA
nebo TABUmM.
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Identifikované uréené scénare pfi uvolnéni pro tento vyrobek a uréené pouziti s ohledem na nebezpecéné latky
jsou:

IA2: Vyrobek s nepfimym kontaktem s vnitfnim ovzduSim (napf. pfekryté vyrobky), ale moznym
dopadem na vnitfni ovzdusi.

S/W 1: Vyrobek s pfimym kontaktem se zeminou, podzemni a povrchovou vodou.

S/W 2: Vyrobek s nepfimym kontaktem se zeminou, podzemni a povrchovou vodou.

22121 SVOCaVOC

Pro uréené pouziti, kterého se tyka scénaf pfi uvolnéni IA2 musi byt urCeny Castecné tékavé organické
slouceniny (SVOC) a tékavé organické slou¢eniny (VOC) v souladu s EN 16516 [13]. Faktor zatizeni k pouziti
pro zkousku emisi je 0,007 m2/m3,

Pfiprava zkuSebniho vzorku je provedena pouzitim betonového prvku, ve kterém je kotva namontovana
v souladu s pokyny vyrobce pro montaz (MPII) nebo (pokud pokyny nejsou k dispozici) bézné praxe pfi
montazi kotev. Musi byt pouzita kotva s nejvétSim vyrobcem stanovenym zdvitem. Hloubka zapus$téni musi
byt alespori 4d.

Jakmile je zkuSebni vyrobek pfipraven, dle popisu vySe, mél by byt ihned umistén do emisni komory. Tento
¢as je povazovan za pocatec¢ni ¢as zkousky emisi.

Vysledky zkouSky musi byt uvedeny pro odpovidajici parametry (napf. velikost komory, teplota a relativni

vlhkost, pomér vétrani, faktor zatizeni, velikost zkuSebniho vzorku, kondicionovani, datum vyroby, datum
dodani, doba zkousky, vysledek zkousky) po 3 a 28 dnech zkousky.

Odpovidajici vysledky zkousky musi byt vyjadfeny v (mg/m?3] a uvedeny v ETA.
2.2.12.2 Rozpustné latky

Pro uréené pouziti, kterého se tyka scénar pfi uvolnéni S/W 1 musi byt posouzeny vlastnosti lepiciho
materialu ohledné rozpustnych latek. Musi prob&hnout vyluhova zkouska s naslednou analyzou eluatu ve
dvojim vyhotovenim. Vyluhové zkous$ky lepiciho materialu jsou provedeny v souladu s CEN/TS 16637-2:2014
[14]. Vyluhovadlo musi byt pH-neutralni demineralizovana voda a pomér kapalného objemu k ploSe povrchu
musi byt (80 + 10) I/m2.

Musi byt pfipraveny krychle lepiciho materialu s rozméry 100 mm x 100 mm x 100 mm.
V ,6 hodinovém* a ,,64 dennim“ eluatu musi byt provedeny nasledujici biologické zkousky:

- Zkou$ka akutni toxicity s Daphnia magna Straus v souladu s EN ISO 6341 [15]

- Zkouska toxicity s algae v souladu s ISO 15799 [16]

- Zkouska luminiscen&ni bakterie v souladu s EN ISO 11348-1 [17], EN I1SO 11348 [18] nebo EN ISO
11348 [19]

Pro kazdou biologickou zkouSku musi byt vyhodnoceny hodnoty EC20 pro poméry roziedéni 1:2, 1:4, 1:6, 1:8
a 1:16.

Pokud je parametr TOC vy38i nez 10 mg/l, musi byt provedena nasledujici biologicka zkoudka s ,6
hodinovym* a ,,64 dennim*® eluatem:

- Biologicka degradace v souladu s OECD Pokyny pro zkou$ky 301 &ast A, B nebo E.

Toxicita vyhodnocena v biologickych zkousSkach musi byt vyjadiena jako hodnoty EC20 pro kazdy pomér
rozfedéni. Maximalni vyhodnocena biologicka odbouratelnost musi byt vyjadfena jako ,..% v ramci hodin/dni*.
Musi byt uvedeny pfislusné postupy pfi zkouSce pro analyzu.
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3. POSOUZENIi A OVERENI STALOSTI VLASTNOSTI
3.1 Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, ktery ma byt pouzit

Pro vyrobky, na které se vztahuje tento EAD, se pouzije Evropské pravni rozhodnuti: 1996/582/EC.
Systém: 1
3.2 Ukoly vyrobce

Zakladni body ¢innosti, které maji byt provedeny vyrobcem lepenych kotvicich prvku pfi postupu posouzeni a
ovéfeni stalosti vlastnosti jsou stanoveny dole v Tabulce 3.1.

Tabulka 3.1 je pouze pfiklad; kontrolni plan zavisi na individualnich vyrobnich postupech a musi byt stanoven
mezi Ozndmenym subjektem a vyrobcem pro kazdy vyrobek.
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Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body
C. Predmét/typ kontroly Zkouska nebo kontrolni Kritéria, Minimalni Minimalni
metoda pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzorkl

Provérka systému fizeni vyroby (FPC)
[v€etné zkouseni vzorkl odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]

Kovové casti

Rozmeéry (vné&jsi pramér, vnitini primér, | Kalibr nebo méridla Stanoveny 3 Kazda vyrobena

1 ) 2 f .

délka zavitu, atd.) v kontrolnim davka nebo
2 | Zatizeni v tahu nebo pevnost v tahu ENISO 6892-1 planu 3 100000 prvku
EN I1SO 898-1 nebo kdyz byla
3 | Mez kluzu EN ISO 3506-1 3 zméng‘ena
Rentgenospektrometrické 3 surovina*
méfeni podle EN ISO 3497
[17], magneticka metoda
4 | Pozinkovani - pfipadné podle EN ISO 2178 [18],
Metoda vifivych proudu
vyuzivajici fazovych zmén
podle EN ISO 21968 [19]
5 |Lomové prodlouZeni - pfipadné EN 1SO 6892-1 [20] 3
EN ISO 898-1 [8]
Lepici material
6 |Cislo davky a datum spotfeby vizualni kontrola Stanoveny 1 Kazda davka
v kontrolnim
7 |Slozky kontrola materiélu a planu
mnozstvi slozek podle
receptu

8 [Mérna hmotnost / hustota Standardizované metody Kazda sména

navrzené vyrobcem nebo 8 hodin

9 |Viskozita vyroby na stroj

10 | Reaktivita (doba gelovaténi, pfipadné: Kazda davka

max. reakéni teplota, doba do max.
reak¢ni teploty)

11 | Vlastnosti suroviny (napft. infraGervena analyza) Pocatecni
zkousky a kazda
zména davky

12 | Vlastnosti vytvrzeného lepiciho (napf. zkousky tahem do 3 Kazda davka

materialu

poruseni)

* mensi kontrolni interval je rozhodujici
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3.3 Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body &innosti, které maji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéfeni
stalosti vlastnosti kotvicich prvk( jsou stanoveny dole v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2  Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body

G, Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet ¢etnost kontroly
vzork

Pocatecni inspekce ve vyrobné a provérka systému fizeni vyroby

1 |Je tfeba ovéfit, ze systém Fizeni vyroby - Stanoveno - 1
s personalem a vybavenim jsou schopni v kontrolnim
zajistit souvislou a fadnou vyrobu lepiciho planu
materialu.

Priibézny dohled, posouzeni a vyhodnoceni systému fizeni vyroby

2 |Ovéfeni, ze systém fizeni vyroby a - Stanoveno - 1/rok
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu
plan.
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4.

[1]
(2]

3]
[4]

5]
6]
7]
8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

ODKAZY NA DOKUMENTY

EN 206:2013, Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

EOTA Technicka zprava TR 048: 2016-08 Podrobnosti zkousek dodatecné instalovanych kotvicich
prvk( do betonu

EOTA Technicka zprava TR 049: 2016-08 Posouzeni kovovych kotvicich prvk( pfi seismické ¢innosti
EN ISO 6988:1994 Kovové a jiné anorganické povlaky. Zkouska oxidem sifi€itym s povSechnou
kondenzaci vlhkosti

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010:, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

EN 1992-1-2:2004 + AC:2010:, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

EN 1992-4, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 4: Navrhovani kotveni do betonu
(oCekavané verze 2017)

EN 10088:2014: Korozivzdorné oceli — Cast 1: Pfehled korozivzdornych oceli a Cast 3: Technické
dodaci podminky pro polotovary, ty€e, valcované draty, profily a lesklé vyrobky z oceli odoInych korozi
pro obecné pouziti

EN 10204: 2004, Kovové vyrobky - Druhy dokument( kontroly

EN ISO/IEC 17025:2016, Posuzovani shody - V§eobecné pozadavky na zpusobilost zkuSebnich a
kalibra¢nich laboratofi (ISO/IEC DIS 17025:2016); némecka a anglicka verze prEN ISO/IEC 17025:2016

EN ISO 898-1: 2013, Mechanicke vlastnosti spojovacich soucasti z uhlikove a legované oceli - Cast 1:
Srouby se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozte¢ (ISO 898-1:2013)

EOTA Technicka zprava TR 034: Obecny kontrolni seznam pro EAD/ETA — Obsah a/nebo uvolhovani
nebezpecnych latek ve stavebnich vyrobcich

EN 16516: Stavebni vyrobky - Posuzovani uvoliovani nebezpeénych latek - Stanoveni emisi do
vnitfniho ovzdusi

CEN/TS 16637-2:2014, Stavebni vyrobky - Posuzovani uvolfiovani nebezpeénych latek — Cast 2:
Horizontalni dynamicka zkouska vyluhovanim z povrchu

EN ISO 6341:2013-01, Jakost vod - Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus (Cladocera,
Crustacea) - Zkou$ka akutni toxicity (ISO 6341:2012)

ISO 15799:2003-11, Kvalita zeminy — Pokyny pro ekotoxikologické vlastnosti zeminy a zemnich
materiall

EN ISO 11348-1:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibicniho Gcinku vzorkd vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (ZkouSka na luminiscenénich bakteriich) - Cast 1: Metoda s Cerstvé pfipravenymi
bakteriemi (ISO 11348-1:2007)

EN ISO 11348-2:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibic“v:nl'ho ucinku vzorkll vod na svételnou emisi
Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscencnich bakteriich) - Cast 2: Metoda se susenymi bakteriemi (1ISO
11348-2:2007)

EN ISO 11348-2:2009-05, Jakost vod - Stanoveni inhibi¢niho G&inku vzork( vod na svételnou emisi

Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscenénich bakteriich) - Cast 2: Metoda s lyofilizovanymi bakteriemi
(ISO 11348-3:2007)
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PRILOHAA PROGRAM ZKOUSEK A OBECNE ASPEKTY POSOUZENI
Al PROGRAM ZKOUSEK

Program zkous3ek pro lepené kotvici prvky je uveden v Tabulce A1.1, jenz se vztahuje na kotvici prvky uréené
do betonu s trhlinami a bez trhlin a kotvici prvky uréené pouze do betonu bez trhlin. U lepicich kotvicich prvku
uréenych pro pouziti pouze do betonu bez trhlin mohou byt zkousky v betonu s trhlinami vynechany. Podrobné
informace ohledné zkousSek jsou uvedeny v odpovidajici ¢asti, na kterou se odkazuje tabulka.

U lepenych kotvicich prvk( uréenych k pouziti v betonu bez a s trhlinami, pro které neni poZzadovano zleps$eni
vlastnosti v betonu vysoké pevnosti, je mozno vynechat zkousky podle Tabulky 1.1, Varianta 2,4,6, série
zkousek R2, R4, A2 a A4.

Lepeny kotvici prvek nesmi byt utahovan s vyjimkou zkou$ek krouticiho momentu.

Zkousky musi byt provedeny s hloubkou zapusténi pozadovanou vyrobcem (pro napf. typ kotviciho prvku
s kapsli). Pokud vyrobce zazada o lepené kotvici prvky s vice hloubkami zapusténi (proménna hloubka
zapusténi), zkousky robustnosti podle Tabulky A1.1, fadek B6 az B9 musi byt provedeny s maximalni
hloubkou zapusténi pozadovanou vyrobcem, zatimco ostatni zkousky musi byt provedeny s hloubkou
zapusténi her = 7d. Aby se zabranilo poruseni oceli pfi tahovych zkouskach, mize byt pouzit prvek s vyssi
pevnosti oceli, nebo upravena hloubka zapusténi. Vice podrobnosti je uvedeno v A2.

Doporucena velikost kotviciho prvku, jak je vyzadovano pro zkousky v Tabulce Al.1, pro prostfedni velikost
»,m“jed =12 mm (1/2%).

Tabulka A1.1  Program zkous$ek pro lepené kotvici prvky
. , sl velikost X
C. Ucel zkousky beton | trhliny 2) her Nmin rqd. a Cast
[mm]

Unosnost pii porugeni oceli

N1 |Unosnost oceli - - VSechny - - 2211

N2 |Maximalni kroutici moment C50/60 0 Vsechny| 7dY 5 - 2212

Referenéni zkousky (uspofadani se zamezenim vzniku porusenti)

R1 C20/25 0 VSechny| 7dY 5 -

R2 |Pevnost prilepeni se zamezenim C50/60 0 s/m/l 7dv 5 - 0991

R3 |vzniku poruseni C20/25 0,3 s/m/l 7dY 5 - B

R4 C50/60 0,3 s/ml/l 7dv 5 -

Rs |Reference pro cilivost na snizené Usill o005 | o | gmn | max | 5 | - | 225
pri Cisteni

R6 |Reference pro stalé zatizeni C20/25 0 m 7dt 5 - 2.2.2.6

R7 |Reference pro mraz/tani C20/25 0 m 7dY 5 - 2.2.2.7

R8 |Reference pro zkousky se fezy C20/25 0 m 30mm| 10 - 22212

Zakladni zkousky tahem s uspofadanim bez zamezeni vzniku poruseni

Al L v . | C20/25 0 s/m/l min 5 -

A e eovivnénd dinky oktaje nebo | 2080 |0 [ s [min |5 [T )

A3 | y oxrey C2025| 03 | siml | min | 5 - Sl

A4 C50/60 0,3 s/m/l min 5 -

A5 |Vzdalenostod okraje prozabraneni | copo5 | g | gmA | min | 4 | 1,00 | 224
prasknuti pfi zatiZeni

A6 |Minimalni hloubka zapusténi C20/25 0 s/m/l min 20 0,90 2.2.32

Unosnost pii zatizeni smykem
Charakteristicka unosnost pfi zatizeni

V1 |smykem neovlivnéna ucinky okraje C20/25 0 VSechny| min 5 - 2271
nebo roztece

N Mlnlrrvlalm vzdalenost od okraje a C20/25 0 s/mil min 5 i 298
rozteC
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% . Sii velikost X
C. Ucel zkousky beton | trhliny 2) het Nimin rqd. a Cast
[mm]

Unosnost pii porugeni vytazenim

B1 Mlnlnjalm vzdalenost od okraje a C20/25 0 s/ml min 5 i 296
rozteC

B2 |Maximalni dlouhodoba teplota C20/25 0 m min 5 - 2.2.2.9

B3 [Maximalni kratkodoba teplota C20/25 0 m min 5 - 2.2.2.9

B4 [Minimalni instala¢ni teplota C20/25 0 m min 5 1,00 2.2.2.10

L, - . 0,90 ref

B5 ,'[V"r}'Tf"'”ll dloF;]a Vy“”f?’:j'.p” nomaini | coo05 | 0 m min | 5+5 |prodiouhé| 2.2.2.11
eploté okolniho prostiedi wytvrzeni

B6 |Robustnost v suchém betonu C20/25 0 s/im/l | max® 5 2252

B7 |Rodustnostve vodou nasycenm c2025| 0 | smil |max®| 5 viz. | 2253

g |Robustnost ve vodou zapinéném c2025| 0 | simil |max®| 5 [Tabuka24| 2.2.5.4
otvoru (Cista voda)

B9 |Robustnost techniky miseni C20/25 0 m max>3 5 2255

B10 (ZvétSena Sitka trhliny C20/25 0,5 s/ml/l 7d D 5 0,80 2.2.2.3

B11 |ZvétSena Sitka trhliny C50/60 0,5 s/m/l 7d D 5 0,80 2.2.2.3

B12 |Opakované zatizeni C20/25 0 m 7d D 5 1,00 2224

B13 |Zména Sitky trhliny pfi zatizeni C20/25 10,1 -0,3|V8echny| 7d 5 0,90 2225

B14 |Stalé zatizeni (normaini teplota C2025 | 0 m | 7dd | 5 | 090 | 2226
okolniho prostfedi)

B15 Stalé zatiZzeni (maximalni dlouhodoba C20/25 0 7d D 5 0.90 2226
teplota)

B16 |Podminky mraz/tani C50/60 0 7d D 5 0,90 2.2.2.7

B17 [Smér instalace C20/25 0 max 7d D 5 0,90 2.2.2.8

B18 |Vysoce zasadité prostiedi C20/25 0 m 30mm| 10 |1,00 (R8)| 2.2.2.12

B19 |Sifi¢ita atmosféra C20/25 0 m 30mm| 10 |0,90(R8) | 2.2.2.12

1) Tato hodnota plati pro lepené kotvici prvky injektazniho typu a typu s napini v samostatném obalu. Pro
lepené kotvici prvky s patronou musi byt pouZita ur€ena hloubka zapusténi spojena s velikosti patrony. Aby
se zabranilo poruseni oceli, muze byt zapotfebi upravit hloubku zapusténi (viz A2).

2) PFi zkousce vytazenim se musi zabranit poruseni oceli. Aby se zabranilo poruseni oceli, mize byt zapotiebi
upravit hloubku zapusténi (viz A2).

Pro urlené série zkouSek podle Tabulky A1.1 a Tabulky B.1 mlze byt pouzit snizeny rozsah zkouSenych
velikosti, oznaCeny jako ,s/m/lI*. PoCet primérd, které maji byt zkouSeny, v tom pfipadé zalezi na poctu
pozadovanych velikosti a je uveden v Tabulce Al.2.
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Tabulka A1.2 Snizeny rozsah zkousenych velikosti s/m/l

Pocet pozadovanych | Pocet priméru, které
velikosti maji byt zkouseny
do5 3
6az8 4
9az 11 5
vice nez 11 6

A2 USTANOVENIi PRO VSECHNY SERIE ZKOUSEK

Pokud je to mozné, musi se postupovat podle Technické zpravy TR 048 s ohledem na zkusSebni dilce,
nastaveni zkouSek a vlastnosti zkouSek. Upravy jsou feSeny v nasledujicich &astech, které maji vyssi platnost
nez rozporna ustanoveni Technické zpravy TR 048.

Doporucuje se, aby feSeni zkouSek a kalibrace pfedmétl byly provedeny v souladu s EN ISO/IEC 17025 [10].

Pro zpusob poruseni “kombinovanym poruSenim vytazenim a vytrzenim kuzele betonu“ je charakteristické
vytrzeni zapusténé ¢asti (s okolni maltou nebo bez ni) z betonu. V zavislosti na raznych pulsobicich faktorech
mohou jednotlivé kotvici prvky a zejména skupiny kotvicich prvkd vykazovat kombinované poruseni vytazenim
a vytrzenim kuzele betonu za€inajici v kterémkoliv bodé podél hloubky zapusténi.

Pro zpusob poruseni “vytrzenim kuzele betonu“ je charakteristické poruseni betonu zacéinajici v nejhlub$im
bodé zapusténi. Tento zplsob poru$eni Ize pozorovat u jednotlivych kotvicich prvkd nebo skupin kotvicich
prvkd s Gginkem i bez ucinku vzdalenosti od okraje. Zpusob poruseni vytrzenim kuzele betonu predstavuje
nejvy$si moznou odolnost lepenych kotvicich prvkl a je mozné jej predvidat podle sou¢asnych zkusenosti, jak
je uvedeno v EN 1992-4 rovnice (7.1) pfi pouziti standardnich hodnot pro &initele kuern = 11,0 @ Kern = 7,7
vzhledem k pevnosti betonového valce.

“Poruseni oceli“ nebo “poruseni prasknutim“ mulze limitovat odolnost lepenych kotvicich prvkd v porovnani

s odolnosti v pfipadé “kombinovaného poruSeni vytazenim a vytrzenim kuzele betonu“ nebo “poruseni
vytrzenim kuzele betonu®.

Aby se pfi zkouSkach zabranilo “poruseni oceli“, mohou byt pouzity zapusténé €asti vyssi pevnosti, nez jaka je
specifikovana vyrobcem a uvedena v ETA, pokud tim nebude ovlivnéna funkce kotviciho prvku. Tato
podminka je splnéna, je-li geometrie zapusténé Casti z oceli vy3Si pevnosti, stejna jako u specifikované
zapusténé ¢asti.

V pfipadech, kdy pouziti prvkd kotvy o vySSi pevnosti (pevnost oceli = 10,9) nestaci k tomu, aby se zabranilo
“poruseni oceli“, zméni se hloubka zapusténi kotviciho prvku. Tento princip mlze zrusit platnost pozadavku
na hloubky zapusténi uvedené v Tabulce A1.1, kromé série zkouSek zabyvajici se robustnosti (B6 az B9). Aby
se zabranilo poruSeni oceli pfi zkouSkach s maximalni hloubkou zapusténi pro systémy s injektaznim typem
nebo jmenovitou hloubkou zapusténi pro systémy s patronou, mize byt pouzit nasledujici zkusebni postup.

Pouzije se zkuSebni dilec skladajici se ze dvou betonovych blokd A a B slozenych na sobé bez trvalého
spojeni, jak je ukazano na Obrazku A2.1a). Vyvrta se otvor v souladu s postupem popsanym v MPII. Otvor se
vycisti tak, jak je popsano dole pro specifickou zkousku. Nainstaluje se lepici material a prvek (u systému typu
S patronou) nebo pouze lepici material (u systému injektazniho typu) v souladu s MPII s vybavenim dodanym
vyrobcem, jak je ukadzano na Obrazku A2.1b). Horni blok A se odstrani a u systému injektazniho typu se
namontuje ocelova &ast (Obrazek A2.1c)). Po vytvrzeni se provede zkouska tahem se zamezenim vzniku
poruseni. V této souvislosti hetred pfedstavuje zmensené zapusténi, pfi kterém je zabranéno natazeni oceli pfi
pouziti vysoko pevnostni oceli. Pro systémy s patronou musi byt uspofadani zkousky nalezité upraveno.
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A * A
hef.max
A
hef,red hef__red
v v 7
B B B
a) vrtani & Cisténi b) instalace lepiciho materialu ¢) vsunuti kovove &asti

Obrazek A2.1 Usporadani zkousky pro zabranéni poruseni oceli

U zkouSek bez zamezeni vzniku poruseni s minimalni specifikovanou hloubkou zapusténi mize pfFi zkouskach
dochazet k “porudeni vytrzenim kuzele betonu®. Jestlize se tyto vysledky pouzivaji k vyhodnoceni
charakteristické Unosnosti pfilepeni (pfipadné modifikované rliznymi ovliviujicimi faktory), je takovy postup
konzervativni. PfesnégjSich vysledkl Ize dosahnout, pokud se minimalni hloubka zapusténi zvoli takovym
zplsobem, aby rozhodujici bylo poruseni pfilepeni (“kombinované poruseni vytazenim a vytrzenim kuzele
betonu®).

Lepené kotvici prvky s velkou pevnosti pfilepeni mohou pfi zkousSkach bez zamezeni vzniku poruseni
vykazovat pouze “poruseni vytrzenim kuzele betonu“ nebo “poruseni oceli“. V tomto pfipadé se doporucuje
provadét vSechny zkousky jako zkousky se zamezenim vzniku poruseni a vyhodnotit trk a to se zfetelem
k modifikacnimu Ciniteli uspofadani asetup.

Pro posouzeni lepeného kotvici prvku se musi uskutenit cely program zkousek, v€etné alespon nize
uvedeného minimalniho poctu riznych davek betonu v ramci programu zkou$ek:

Posouzeni pro C 20/25: nejméné na 3 riznych davkach, jestlize beton pochazi od riznych dodavateld
nejméné na 4 riznych davkach, jestlize beton pochazi od stejného dodavatele

Posouzeni pro C 50/60: nejméné na 2 riznych davkach, jestlize beton pochazi od stejného nebo riznych
dodavatelll

Jestlize davky betonu pochazeji od stejného dodavatele, musi byt zajiSténo, aby kazda davka byla vyrobena
z rizné dodavky bud cementu, nebo kameniva.

Musi byt provedeny referenéni zkousky tahem (R), které jsou nutné pro vyhodnoceni vysledkl zkousek
vhodnosti k pouziti se zohlednénim vlivu rlznych parametrd na unosnost lepenych kotvicich prvkd. Tyto
zkousky se musi provést na kazdé davce. VSechny referencni zkousky se musi provadét za téchto podminek:

- v suchém betonu

- pfi normaini teploté okolniho prostfedi (T =+21°C + 3 °C)

montaz podle navodu vydaného vyrobcem

jako zkoudky se zamezenim vzniku porusent;

Referenéni zkousky se provadéji na stejnych davkach betonu jako zkou$ky, s nimiz maji byt porovnavany.
Referenéni zkousdky se musi provadét na betonu bez trhlin (beton s trhlinami: Aw = 0,3mm), jestlize se
vysledky porovnavaiji s vysledky zkouSek na betonu bez trhlin (betonu s trhlinami).

V kazdé sérii musi byt provedeno nejméné 5 referenénich zkoudek s velikosti M12 pro kaZdou davku betonu.
Variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni v jedné (kazdé) sérii referenénich zkousek musi byt cvr < 15 %.
Z toho divodu m{ize byt zapotfebi navySovat pocet referencnich zkousek dokud COV nesplni pozadavky.

Jestlize vyrobce podava zadost pro zapusténé c&asti lepenych kotvicich prvkd, které jsou geometricky
identické, avSak jsou vyrobeny zriznych material, musi byt vSechny zkousky provedeny s jednim
materialem. U ostatnich materiald musi byt provedeny pouze zkou$ky krouticiho momentu podle Tabulky
A1.1, fadek N2 a pokud ma zapusténa ¢ast po délce zuzeny usek, jsou nutné zkousky smykem podle Tabulky
A1.1, fadek V1 k vyhodnoceni charakteristické Unosnosti ve smyku.
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Ma-li se posouzeni vztahovat na vice nez jednu techniku vrtani, musi byt zkouSky provedeny pfi vSech
technikach vrtani. Pokud jsou pro jeden systém pouzity rlzné velikosti baleni, typll sméSovacich trysek a
aplikaCnich pistoli, musi byt prokazano stejné smésovani slozek lepiciho materialu pro vSechny velikosti
baleni a se vSemi typy sméSovacich trysek a aplikacnich pistoli, pro které je systém ur€en.

Doba vytvrzeni pfed zahajenim zkousky v sérii zkouSek, podle Tabulky A1.1 fadky B1 az B19, musi byt
porovnatelna s dobou vytvrzeni v odpovidajici sérii referencnich zkousek.

A2.1 Instalace

Kotvici prvek musi byt nainstalovan v souladu s MPIl kromé zkouSek podle Tabulky A1.1, fadky B6 az B9.
A2.2 Pevnost betonu a stafi betonu

Zkousky jsou provedeny pro posouzeni v ,nizké pevnosti betonu C20/25" a ,vysoké pevnosti betonu C50/60.
Proto musi byt pevnost betonu v dobé zkousek kotvicich prvk( v ramci nasledujicich omezeni:

C20/25: 25 < fccuve < 35 [N/mm?]
C50/60: 60 < fecuve < 70 [N/mm?]
ZkuSebni betonovy dilec musi byt v dobé instalace a zkou$ek stary alespor 21 dni.
A2.3 Analyza meznich zatizeni
A2.3.1 Posouzeni zplisobu poruseni
Zkus$ebni laboratof musi urcit a podat zpravu o po¢atec¢nim zpUlsobu poruseni pro kazdou zkous$ku
Zkousky tahem:

- vytrzeni kuzele betonu (cc) — uvede se prumér a hloubka kuzele betonu

- prasknuti (sp) — zkuSebni podminky pro zkou$ku v betonu bez trhlin v pfipadé, kdy byla prvni trhlina
zpozorovana

- poruseni pfilepeni mezi prvkem a lepicim materialem (be)

- poru$eni pfilepeni mezi lepicim materidlem a vyvrtanym otvorem (bb) (mlzZe nastat smisené poruseni
mezi prvkem a lepicim materialem jakoz i mezi lepicim materialem a vyvrtanym otvorem (bbe))

- kombinované poruseni pfilepeni a poruseni betonu pfi zkouskach bez zamezeni poruseni (bc)

- poruseni oceli (s) — ur¢i se misto na kotvicim prvku kde doslo k poruseni oceli

Zkousky smykem:

- poruseni oceli (s) - ur¢i se misto na kotvicim prvku kde doslo k poruseni oceli
- vylomeni (pr) — vylomeni betonu proti sméru zatizeni (mUdzZe nastat pfi mélkém zapusténi)
- poruseni odlomeni okraje betonu (ce) — mlze nastat pfi zkouSce blizko okraje

Pokud neni pocatec¢ni poruseni jasné, mlze byt ve zpravé uvedena kombinace zpUsobl poruseni.
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A2.3.2 Prepocet zatizeni pfi poruseni na jmenovitou pevnost

Prepocet zatiZeni pfi poruseni musi byt proveden podle rovnice (A2.1) az (A2.8) v zavislosti na zplsobu
poruseni.

Cinitel yc,s0 mGze byt uréen oddélené pro beton s trhlinami a bez trhlin.

05
Poruseni betonu Fuoc =Fut [:LJ with Te <10 (A2.1)
c,t c,t

i) f
Poruseni prilepeni Fup = Fut [fLJ with == <1,0 (A2.2)
ct c,t
zamezeni vzniku _ 09(Nymrz Numr1) _ g (A2.3)
poruseni — bez trhlin log(fera /fer1) '
zamezenivzniku | 109(Numra/Numrs) g5 (A2.4)
poruseni — s trhlinami log(f. ra /T r3)
bez zamezeni vzniku m = 09Num a2 Numa) _ g5 (A25)
poruseni — bez trhlin log(f. a2 /fe A1)
bez zamezeni vzniku _ 109(Num.aa INumaz) _ s (A2.6)
poruseni — s trhlinami log(feas /fens) '
f m
Vexx = (ka’XX ] >10Y (A2.7)
ck,20
f
Poruseni oceli Fus =Fut fL (A2.8)
u,t

1 Pokud se nedéla rozdil pro podminky s trhlinami a bez trhlin, ¢initel m musi byt uréen jako minimum
Z rovnic (A2.3) az (A2.6).

A2.3.3 Prepocet zatizeni pfi poruseni na pevnost pfilepeni

Primérné zatizeni pfi poruseni a 5% kvantil zatiZzeni pfi poruSeni musi byt pfevedeny na pevnost pfilepeni
vzhledem k priméru kovové &asti podle rovnic (A2.9) a (A2.10).

N
TRu = ﬁ (A29)
Nso
5% (A2.10)

T = 970
5%
ﬁdhef

A2.3.4 Prepocet zatizeni pfi poruseni s ohledem na vliv davky betonu

Pokud je pozorovano porudeni pfilepeni, pfepocet zatiZeni pfi poruseni pro vdechny zkousky provedené
v davce-i Futi, musi byt provedeno podle rovnice (A2.11).

Fup = Futi - Orefi (A2.11)

Cinitel areri zohlediuje citlivost kazdé urité davky pouzitim vysledki referenénich zkousek a musi byt
vypocten podle rovnice (A2.12).

min 7,
—"emL2 <10 (A2.12)

Cref i =
' TRu,m,i 12

Pokud je varia¢ni soucinitel mezni Unosnosti pfilepeni cv < 15 % u vSech vysledku sérii referenénich zkousek
se stfednim pramérem, pak mlze byt vynechano posouzeni podle rovnice (A2.12) a aref = 1,0. V takovém
pfipadé je nutné stanovit charakteristickou unosnost pevnosti pfilepeni ze série referenCnich zkouSek a
z&kladnich zkouSek tahem s variaénim koeficientem 15 %.
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A2.3.5 Kritéria rozptylu zatizeni pfi poruseni

Pokud varia¢ni soucinitel zatizeni pfi poruseni pfesahne 15% a neni vétSi nez 30% v kterékoliv sérii zkousek
podle Tabulky A1.1, Fadky R1 az R8 a A1 az V1, musi se pocitat s nasledujici snizenim:

1

P 1+ 0,03(cv —15) .

(A2.13)

Pokud varia¢ni soucinitel zatiZzeni pfi poruSeni pfesahne 15% a neni vétsi nez 30% v kterékoliv sérii zkouSek
podle Tabulky A1.1, Fadky B1 az B19, musi se pocitat s nasledujici snizenim:

1 <10 (A2.14)

Pov = 15 003(0v - 20) -

Pokud je pfesazena maximalni mez 30% pro variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni, musi se navysit pocet
zkouSek, aby nedoslo k pfekro¢eni meze. Tento EAD se nevztahuje na kotvici prvky, u kterych neni této meze
dosazeno.

Nejmensi vysledek min Bev v kterékoliv zkouSce musi byt posouzen.
A2.3.6 Stanoveni 5% kvantilu pevnosti prilepeni

Hodnota 5% kvantilu mezni Unosnosti pfilepeni naméfena pfi zkouSkach je vypoctena v souladu se
statistickym postupem pro hladinu spolehlivosti 90%. V pfipadé lepenych kotvicich prvk( se mohou série
zkousek skladat z vice nez jednoho priméru kotviciho prvku zkou$eného pfi stejnych podminkach. Pokud
nedojde k pfesnému ovéreni, pfedpoklada se normailni rozlozeni a neznama smérodatna odchylka souboru.

Tu5% = Tum (1 - Ks * CVF) (A2.15)

Fugs% = Fum (1 + ks - CVF) (A2.16)
napf. n =5 zkousek: ks=3,40

n = 10 zkousek: ks = 2,57

Poznamka 23: Hladina spolehlivosti je definovana pro charakteristickou tunosnost kotvicich prvkd v EN 1992-4 a
proto pouZita pro posouzeni v tomto EAD.

A2.3.7 Stalé zatizeni, pulzujici zatizeni

Pokud je zatizeni Np, vyvozené na kotvicim prvku béhem série zkouSek podle Tabulky A1.1, fadky B12 az
B16, menSi nez pozadované zatizeni, reduk¢ni Cinitel ap musi byt zapodten pfi posouzeni. Pro posouzeni je
podle (2.14) pouzita nejmensi hodnota ap z jakékoliv série téchto zkousek.

Np ¢
ap, =—-<10 (A2.17)
Np
kde
Npt zatiZzeni vyvozené na kotvicim prvku v Uspésné sérii zkoudek
Np pozZadované zatizeni v sérii zkouSek
A2.3.8 Zatizeni pfi poruseni (redukéni €initel a)

Pro sérii zkousek B4 az B19 musi byt primérné zatiZzeni pfi poruSeni a 5% kvantil primérného zatizeni
porovnany s odpovidajici referenéni sérii zkousek ze zakladni série zkouSek tahem podle Tabulky A1.1:

o = min {Fu,m,t/ Fu,m,r; Fu,5%,t / Fu,5%,r} < 1,0 (A218)

Porovnani 5% kvantilu maGze byt vynechano pfi jakémkoliv poétu zkouSek v sérii zkousek, jestlize variacni
soucinitel v sérii zkouSek je mensi, nebo se rovna variaénimu souciniteli ze série referenénich zkousek, nebo
pokud jsou variaéni soucinitelé z obou zkuSebnich sérii mensi nez 15 %.

S vyjimkou série zkouSek B6 az B9 (Tabulka A1.1) muZe byt pouzito jako referenéni zatizeni také
charakteristické zatizeni narokované v ETA.
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Pro zkous$ky citlivosti na instalaci je pouzit redukéni Cinitel o pro stanoveni Cinitele yinst, ktery bere v ivahu
citlivost na instalaci.

Pokud kritéria uvedena v rovnici (A2.18) pro pozadovanou hodnotu o nejsou v sérii zkouSek spinéna,
charakteristicka inosnost musi byt snizena o ./ rqd. a.

A2.4  Analyza posuvi
A2.4.1 Ztrata prilnavosti

U lepenych kotev dochazi k nekontrolovanému skluzu, je-li lepici material vytazen z vyvrtaného otvoru spolu
se zapusténou Casti (protoze vztah mezi zatizenim a posuvem vyznamné zavisi na nepravidelnostech
vyvrtaného otvoru). Odpovidajici zatizeni na zaatku nekontrolovaného skluzu se nazyva zatizeni pfi ztraté
pfilnavosti Nuy,adh.

Nuadh musi byt vyhodnoceno pro kazdou zkousku z naméfené kiivky zatiZeni/posuv. ZatiZzeni pfi ztraté
pfilnavosti je charakterizovano podstatnou zménou strmosti (Obrazek A2.2). Pokud zména strmosti neni pfilis
vyrazna, napf. kdyz strmost plynule klesa, vyhodnocuje se zatiZzeni pfi ztraté pfilnavosti nasledujicim
zpusobem:

1) Uréi se tecna ke kfivce zatizeni/posuv v bodé, ktery odpovida zatizeni 0,3 Nu (Nu = nejvysSi zatizeni
dosazené pfi zkouSce). Obecné muze byt strmost te€ny brana jako strmost se€ny prochazejici body
0/0 a 0,3 Nu/d0,3 (80,3 = posuv pfi N = 0,3 Ny).

2) Strmost tecny se vydéli faktorem 1,5.

3) Bodem 0/0 se vynese pfimka odpovidajici strmosti vypoctené podle bodu 2).

4) Prusecik této pfimky s namérenou kfivkou zatizeni/posuv udava zatizeni Ny,adn, pfi némz se pfilnavost
porusi (viz. Obrazek A2.3).

5) Je-li na kfivce zatizeni/posuv nalevo od této pfimky maximum, které je vy3Si nez zatizeni v uvedeném
priseciku, povazuje se za nejvétsi zatizeni Nuadh , viz. Obrazek A2.4.

6) Pokud je kfivka zatiZzeni/posuv na pocatku velmi strma (80,3 < 0,05 mm), mlzZe se pfimka vynesena pro
vypocet posunout do bodu (0,3 Nu/8o,3), viz. Obrazek A2.5.

PFi vSech zkouskach tahem se vypocitava Cinitel a1 podle rovnice (A2.19):

_ Nuan 15

= inst < 1,0
NRk'p 13 7/|nst (A219)

1

kde

Nrkp = 1Rk - 7 - d - her; charakteristicka unosnost pfi porudeni vytazenim uvedena v ETA pro
tfidu pevnosti betonu a stav betonu (s trhlinami, bez trhlin)
odpovidajici vyhodnocované zkouSce tahem

Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté pfilnavosti se nevyZzaduje, jestlize k poruSeni dochazi mezi maltou a

zapu$ténou ¢asti po celé hloubce ukotveni (viz. definice nekontrolovatelného skluzu). V tomto pfipadé se
Cinitel a1 poklada rovny 1,0.
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Priklady kfivek zatizeni-posuv

load M
4

Nu,adh

displacement

Obrazek A2.2 Zatizeni pri ztraté prilnavosti s podstatnou zménou strmosti

load N

Ny |

Nu,adh_|

0.3 Ny

displacement

Obrazek A2.3 Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté prilnavosti

load N
r
Muadh |
/
/
!
/
!
/
/
/
!
/
/!
/
/
!
/
’
/
A
03 Ny f—’ N
T Y Kk1,5
\
Y
/ K )
|
1 .
803 displacement

Obrazek A2.4 Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté prilnavosti
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Nu

Nu,adh_|

06Ny [

0,3 Ny

50.6 displacement

Obrazek A2.5 Vyhodnoceni zatizeni pfi ztraté prilnavosti

A2.4.2 Omezeni rozptylu posuvl

Chovani jednotlivych kotvicich prvk( pfi posuvu (strmost) musi byt obdobné, aby se zajistila fadna Ucinnost
vSech kotvicich prvkl ve skupiné.

Variaéni soucinitel primérného posuvu pfi zatizeni 0,5 Num musi splfiovat omezeni dana rovnici (A2.20)
a rovnici (A2.21).

cvs < 0,25 (série zkouSek R1 az R8, Al az A5, B1 az B5) (A2.20)
cVvs < 0,40 (série zkouSek B4 az B17) (A2.21)
KFivky zatizeni/posuv mohou byt pro stanoveni posuvu pfi 0,5 Num posunuty podle obrazku A2.6.

Pokud jsou ve zkuSebni sérii vSechny posuvy pfi zatiZzeni 0,5 Num mendi nez nebo rovny 0,4 mm, neni nutné
v této zkuSebni sérii sledovat omezeni rozptylu kfivek zatizeni/posuv.
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(@) (b)
Obrazek A2.6 Vliv predpéti na kfivky zatizeni/posuv

a) puvodni kfivky
b) kfivky posunuté pro vyhodnoceni rozptylu pfi N = 0,5 Num
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PRILOHAB POSOUZENi LEPENYCH ROZPERNYCH KOTVICICH PRVKU
Bl Obecné

Lepené rozpérné kotvici prvky jsou montovany do valcovych otvor(, pfenos zatiZzeni je uskute¢nén napf.
mechanickym uzavfenim kuZele nebo nékolika kuzeltd do lepiciho materialu a poté kombinaci lepicich a
tfecich sil v oblasti kotveni (betonu).

Kdyz v ty¢i kotviciho prvku pulsobi tahova sila urcité velikosti, pfilnavost mezi lepicim materidlem a tyci
kotviciho prvku je zni€ena.

Poté, co je toto pfilepeni zni¢eno, zpusobuji rozpérné oblasti, diky své geometrii, roztazné sily, které tlaci
lepici material na sténu vyvrtaného otvoru; lepici material se tedy bud roztdhne nebo rozevre, tj. pfevezme
funkci rozpérné objimky aktivované krouticim momentem.

V betonu bez trhlin je efekt pfenaseni zatizeni spojem za pomoci tfeni navySen rozpérnymi silami. V betonu
s trhlinami je pravdépodobné, Ze nastane znacny ubytek pfilnavosti mezi lepicim materialem a betonem.

Funkce kotvicich prvkl je zajisténa, je-li béhem zatézovani pfilnavost mezi ty¢i kotviciho prvku a lepicim

otvoru.

Vlivy teploty a trvanlivosti na lepici material musi byt uréeny podle 2.2.

©EOTA 2017



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330499-00-0601 56/59

B2 Metody ovéreni

B2.1 Program zkousek

Nasledujici série zkouSek musi byt provedeny a posouzeny jako u lepenych kotvicich prvkd podle 2.2 a
programu zkousek pro lepené kotvici prvky uvedeném v Tabulce Al.1:

o Porudeni oceli (N1 az N2)

e Referenc¢ni zkousky (R1 az R8)

e Zakladni zkousky tahem s uspofadanim pro zkouSku bez zamezeni vzniku poruseni (A1 az A6)
e Unosnost pfi zatizeni smykem (V1 az V2)

Pro série zkousek uvedenych v Tabulce B2.1 plati ¢ast 2.2 s ohledem na

e UCel zkousky
e podminky pfi zkousce
e posouzeni

pokud neni zruSena Pfilohou B pro lepené rozpérné kotvici prvky.

Pro zkous$eni a posouzeni lepenych rozpérnych kotvicich prvk( musi byt pfipeviiovaci kroutici moment Trix, na
ktery se odkazuje €ast 2.2, nahrazen pozadovanym instalaénim krouticim momentem Tinst ur€enym vyrobcem.

Tabulka B2.1 Program zkousek pro lepené kotvici prvky

il velikost
C. |Ugel zkousky beton | trhliny | T/Tinst 09 Nimin rqd. o
[mm]
E1 Redu’kovany instalacni kroutici moment v C20/25 03 05 vechny 10
suchém betonu

E2 Robustnost v suchém betonu C20/25 0,3 1/0,5 vSechny 10 viz. Tabulka
E3 Robustnost ve vlhkém betonu C20/25 0,3 1/0,5 vSechny 10 2.4
E4 Robustnost v zatopeném otvoru (Cista voda) C20/25 0,3 1/0,5 vSechny 10
E5 Robustnost techniky miseni C20/25 0,3 1/0,5 m 10
E6 ZvétSena Sitka trhliny C20/25 0,5 1/0,5 s/ml/l 10 0,80
E7 ZvétSena Sitka trhliny C50/60 0,5 1/0,5 s/ml/l 10 0,80

L ) o s/ml/l 10
E8 Zména Sifky trhliny pfi zatizeni C20/25 | 0,1-0,3 | 1/0,5 - - 0,90

mezilehlé 5
E9 Stalevzatllzenl (normalni teplota okolniho C20/25 0 10,5 m 5 0,90
prostredi)

E10 | Stalé zatizeni (maximalni dlouhodoba teplota) C20/25 0 1/0,5 m 5 0,90
E11 | Maximalni kroutici moment C50/60 0 - vSechny 5 -
E12 | Podminky mraz/tani C50/60 0 1/0,5 m 5 0,90
E13 | Smérinstalace C20/25 0,3 1/0,5 max 5 0,90
E14 | Zkous$ka sily pfi prokluzu C20/25 0,3 0 vSechny 5 -
E15 | Zkouska sily pfilepeni C20/25 0,3 0 vSechny 5 -

D Viz. Tabulka A1.2; m: prostfedni velikost (12 mm) nebo nejmensi velikost, je-li v&ti nez 12 mm;

2 Zmen3$eny rozsah zkou$enych velikosti s/m/l zavisi na po¢tu pozadovanych velikosti a je uveden v Tabulce A1.2.
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B2.2 Obecné

PoZadované zkou$ky pro lepené krouticim momentem aktivované kotvici prvky jsou uvedeny v Tabulce B2.1.
Navic jsou pozadovany zkou$ky provoznich podminek podle Tabulky A1.1, Fadky A1 az A4.

Zkousky uvedené v Tabulce B2.1, fadky E1 az E8 mohou byt provedeny se snizenym poctem zkousek nmin =
5, pokud jsou provedeny zkousky sily pfilepeni a prokluzu a pozadavky podle B2.7 jsou splnény. Pokud
podminky podle €asti B2.7 nejsou splnény nebo zkou$ky sily pfilepeni a prokluzu nejsou provedeny, plati
Tabulka B2.1. Z toho divodu se doporucuje nejdfive provést zkousky podle Tabulky B2.1, fadek E14 a E15
a ovefit pozadavky Casti B2.7.

ZkuSebni postup uvedeny v Tabulce B2.1, fadky E1 az E13 odpovida v zasadé zkouskam pozadovanym pro
lepené kotvici prvky podle Tabulky Al.l, potfebné Upravy a pfizplisobeni (véetné poctu zkousek) jsou
uvedeny v nasledujicim textu.

Pro lepené kotvici prvky se pozaduje, aby byl program zkou$ek proveden v betonu vyrobeném z riznych
davek betonu, aby byl vzat v ivahu mozny vliv riznych slozeni betonu na vlastnosti pfilepeni.

Avsak pokud nastane pfi zkouSce poruSeni vytazenim (vytaZeni tyCe kotviciho prvku s maltou), musi se vzit
v Uvahu vliv riznych davek betonu stejné jako u lepenych kotvicich prvkd.

Na rozdil od lepenych kotvicich prvkd musi byt vSechny zkousky v fadcich E1 az E8 a fadku E13 provedeny
jako zkousky bez zamezeni vzniku poruSeni v betonu s trhlinami. Vysledky téchto zkouSek se porovnaji
s vysledky zkousek podle Tabulky Al.1, fadek A3 (zkousky v C20/25) nebo fadek A4 (zkousky v C50/60).

Vysledky zkouSek podle fadku E9, E10 a E12 musi byt porovnany s referenénimi zkouSkami se zamezenim
vzniku poruseni provedenymi ve stejné davce betonu.

PFi zkouSkach musi byt pouZit kroutici moment Tinst uréeny vyrobcem v MPII, kromé& zkouSek podle Tabulky
B2.1 E1 a E11. Pro robustnost E1 a citlivost na kroutici moment E11 plati na kroutici moment odlisné
pozadavky.

Kroutici moment musi byt snizen na 0,5 Tinst deset minut po jeho uziti. Neni-li vyrobcem dan Zadny kroutici
moment, zkousky se provedou bez krouticiho momentu.

B2.3 Robustnost

Zkousky robustnosti musi byt provedeny v souladu s Technickou zpravou TR 048 a 2.2.5, av8ak musi byt
provedeny v betonu s trhlinami (Aw = 0,3 mm) jako zkouska bez zamezeni vzniku poruseni.

PFi zkouSce podle fadku E1 musi byt pouzit kroutici moment 50 % Tinst doporuceny vyrobcem. Otvor musi byt
vycCistén podle navodu k montazi od vyrobce.

Pro posouzeni plati ¢ast 2.2.5.

B2.4 Smér instalace
Tyto zkouSky se musi provést v betonu s trhlinami Aw = 0,3 mm jako zkouSky bez zamezeni vzniku poruseni.

B2.5 Zkouska sily pfi prokluzu
Pro stanoveni sily pfi prokluzu jsou provedeny zkousky podle Tabulky B2.1, fadek E14.
Sila pfi prokluzu je takova sila, pfi které je zni€ena pfilnavost mezi ty€i kotviciho prvku a lepiciho materialu.

Sila pfi prokluzu mdze byt ur€ena vyznaénou zménou strmosti na kfivce zatizeni-posuv a/nebo jasnym
zvysenim sily zpusobujici prasknuti.

Musi byt provedeno alespor 5 zkouSek na jednu velikost kotviciho prvku.

Primérna sila pfi prokluzu (Fsip.m) @ 95% kvantil sily pfi prokluzu (Fsip,95%) musi byt uréen pro kazdou velikost
s hladinou spolehlivosti 90% a pfedpokladanou neznamou standardni odchylkou.

Kotvici prvek je instalovan do betonu C 20/25 s ¢isténim otvoru podle MPII.
Neni pouzit zadny kroutici moment.
Po otevfeni trhliny do Aw = 0,3 mm je kotvici prvek zatézovan az do poruseni.

Relativni posuv tyCe kotviciho prvku vzhledem k betonu je méfen indukénim snimacem posuvu na té strané
kotvici prvku, ktera je opacna ke sméru zatizeni (nezatizeny konec tyce).
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B2.6 Zkousky sily prilepeni

Pro stanoveni sily pfilepeni jsou provedeny zkousky podle Tabulky A2.1, fadek E15 s nejméné pfiznivymi
podminkami pro kotveni.

Sila pfilepeni je definovana jako zatiZeni pfi ztraté pfilnavosti mezi lepicim materidlem a sténou vyvrtaného
otvoru.

Zkousky jsou provedeny v betonu s trhlinami C20/25 Aw = 0,3 mm za pouziti takové tyCe kotviciho prvku,
ktera nevytvari zadné rozpérné sily (napf. normalni zavitova ty¢ se srovnatelnym primérem a délkou) misto
ty&e, ktera je pro rozpérny kotvici prvek uréena.

Nepouzije se zadny kroutici moment.
Cisténi otvoru je provedeno v souladu se sérii zkousek robustnosti pro lepené kotvici prvky, viz. (2.2.5).

Musi byt provedeno alespofi 5 zkousek na jednu velikost kotviciho prvku. ZkouSky jsou provedeny pfi
nejméné pfiznivych podminkach pro zkousky robustnosti (E2 az E4).

Stanoveni zatizeni pfi ztraté pfilnavosti musi byt vyhotoveno podle A2.4.1.
Zatizeni musi byt pfepocteno na hodnotu jmenovité pevnosti betonu C 20/25 podle ¢asti A2.3.2.

Primérna sila pfilepeni (min Fbonam) @ 5% kvantil sily pfilepeni (Foonds%) musi byt uréen pro kazdou velikost
kotviciho prvku s hladinou spolehlivosti 90% a pfedpokladanou neznamou standardni odchylkou.

B2.7 Posouzeni zkousek sily pfi prokluzu a sily pfilepeni

Musi byt spinéna nasleduijici kritéria:

Fbond,m / Fsipm = 3,0 (B2.1)
Fbond 5% / Fslip.95%> 1,3 (B2.2)
Fbond,m = priimérna sila pfilepeni;

Fslip.m = primérna sila pfi prokluzu;

Fslip,95% = 95% kvantil sily pfi prokluzu;

Fbond,5% = 5% kvantil sily pfilepeni.

Tyto dvé podminky zajistuiji, pfi pfedpokladu normalniho rozlozZeni sily pfilepeni a sily pfi prokluzu a neznamé
smérodatné odchylce, Ze sila pfi prokluzu neprekroéi silu pfilepeni s pravdépodobnosti fadu 10-3.

Dvé podminky, uvedené vysSe, jsou povazovany za rovnocenné, pokud variacni koeficient ze zkousek je < 15%
(zkouSky podle Tabulky B2.1, fadek E14) a < 10% (zkouSky podle Tabulky B2.1, fadek E15).

Pokud je varia¢ni koeficient vétsi v sérii zkouSek urcitych velikosti kotviciho prvku, pak mize byt bud zvysen
pocet zkouSek v této sérii, nebo navySen pomér v rovnici (B2.1) nebo (B2.2).

B2.8 Vztah zatizeni posuv

KFivky zatizeni/posuv rozpérnych lepenych kotvicich prvk{ v betonu s trhlinami mohou zobrazovat kratky
plochy pribéh (max. délka 0,5 mm) a v nékterych pfipadech také velmi maly pokles zatizeni.

Toto chovani oznaluje bod, kde je zni€ena pfilnavost mezi lepicim materidlem a ty&i kotviciho prvku. Tento
maly plochy pribéh je pfijatelny pro tento druh kotviciho prvku v betonu s trhlinami a neni povazovan za
nekontrolovany skluz.
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B2.9 \Vliv teploty a trvanlivosti

Zkousky pro posouzeni vlivu teploty na nosnost kotviciho prvku musi byt provedeny podle 2.2.2.9 a 2.2.2.12
s lepenymi rozpérnymi kotvicimi prvky prostfedniho praméru.

Referenéni zkousky musi byt provedeny v betonu bez trhlin ze stejné davky.

Pro posouzeni trvanlivosti kotviciho prvku musi byt provedeny tzv. zkouky na fezech s takovou tyCi kotviciho
prvku, kterd nevytvari rozpérné sily (napf. normalni zavitova ty¢€) podle 2.2.2.12.

B2.10 Stanoveni charakteristické unosnosti

Stanoveni charakteristické Unosnosti musi byt uvedeno v sile (Nrk v kN) misto pevnosti pfilepeni jako u
lepenych kotvicich prvkd (trk v N/mm?), jak je uvedeno v rovnici (B2.3)

a

Nrk = N5 ® min 3¢y  min ap ® (Min
rqd.«

) ® Cref @ MiN 01 ® 02 ® i3 ® Ol4 (B2.3)
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