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Referenéni nazev a jazyk tohoto EAD je angli¢tina. Pouzitelné predpisy o autorskych pravech jsou uvedeny
v dokumentu vypracovaném a vydaném EOTA.

Evropsky dokument pro posuzovani (EAD) byl vytvofen s ohledem na nejnovéjsi technické a védecké znalosti a
v souladu s pfislusnymi ustanovenimi nafizeni (EU) 305/2011 jakozto zaklad pro pfipravu a vydani Evropskych
technickych posouzeni (ETA).
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1.  PREDMET EAD
1.1 Popis stavebniho vyrobku

Tento EAD se vztahuje na dodate¢né instalované mechanické kovové kotvici prvky umisténé do predvrtaného
otvoru vyvrtaného kolmo k povrchu (maximalni odchylka 5°) betonu pro skupinové pouziti v nenosnych
konstrukcich.

Kovové ¢asti kotviciho prvku jsou vyrobeny z uhlikové oceli, nerezové oceli nebo z temperované litiny. Kotvici
prvky mohou obsahovat nezatézovany material, napf. plastové dily, které brani otaceni. Kotvici prvky jsou pfimo
upevnény v betonu a pfenaseji aplikovana zatizeni.

Kotvici prvky jsou popsany vyrobcem pomoci rozmeérd (vnéjsi/vnitfni primér, délka zavitu, prGmér hridele, kréku,
kuzele atd.) a mechanickych vlastnosti (pevnost v tahu a mez kluzu, lomové prodlouzeni) v&etné moznych
toleranci.

Tento EAD se vztahuje na mechanické kotvici prvky s nasledujicimi principy fungovani:

rozpérné kotvici prvky aktivované krouticim momentem (TC)
rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC)
zafezavaci kotvici prvky (UC)
Srouby do betonu (CS)
rozpérné kotvici prvky aktivované zatizenim (LC); konstrukce kotviciho prvku aktivovaného zatizenim je
stejna jako typ TC, ale rozeprfeni neni aktivovano urcitym krouticim momentem. Kotvici prvek se rozepre
pfi zatizeni.
e lepené kotvici prvky (BC)
Priklady raznych typu kotvicich prvkl jsou uvedeny v EAD 330232 a EAD 330499.

Pokud jsou zapusténé ¢asti standardni komeréni ty€e dodané jinou stranou nez vyrobcem lepiciho materialu (napf.
vyrobce standardnich ty&i), musi byt spinény nasledujici podminky:

e Material, rozméry a mechanické vlastnosti kovovych ¢&asti dle specifikaci jsou uvedeny v pfiloze ETA

e Potvrzeni materidlovych a mechanickych viastnosti kovové &asti inspekénim certifikatem 3.1 podle EN
10204 [6]; dokumenty musi byt uchovany

e Oznaceni tyCe s vyznaCenim kotevnim hloubky. To m(ze provedeno vyrobcem tyCe, nebo osobou na
stavenisti.

Tento EAD plati pro kotvici prvky s nasledujicimi rozméry:

e minimalni primér 5 mm (velikost zavitu M5 nebo prdmér hfidele pro CS)

e minimalni kotevni hloubka min her 30 mm. Ve zvlastnich pfipadech, napf. pfi vystaveni pouze podminkam
vnitfniho prostfedi, maze byt min her snizena na 25 mm a tato pozadovana omezeni musi byt v ETA jasné
uvedena. Pro prefabrikované predpjaté dilce s dutym jadrem je pro kotevni hloubku rozhodujici minimalni
tloustka zdi 17 mm.

Pro Srouby do betonu plati tento EAD pro prdmér hfidele =5 mm a (hnom — hs) =2 30 mm podle Obrazku 1.4.

Na kotvici prvky s vnitinim zavitem se EAD vztahuje, pouze pokud ma zavit délku alespori d + 5 mm po zapodteni
moznych toleranci.

Na vyrobek se nevztahuje harmonizovana evropska norma (hEN).

Vyrobce ma zodpovédnost za podniknuti nalezitych opatfeni ohledné baleni, pfevozu, uskladnéni, udrzby, nahrady
a oprav vyrobku a udéleni rad, které povazuje za nezbytné, jeho zakaznikim k dopravé, uskladnéni, udrzbé,
vyméneé a opravam vyrobkda.

Predpoklada se, ze vyrobek bude namontovan podle navodu vyrobce nebo (pokud neni navod k dispozici)
v souladu s obvyklou praxi stavebnich odbornikd.

PFislusna ustanoveni vyrobce, které maji vliv na vilastnosti vyrobku, na ktery se vztahuje tento Evropsky dokument
pro posuzovani, musi byt vzaty v ivahu pfi stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobné& uvedeny v ETA.

©EOTA 2018
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1.2 Informace k uréenému pouziti stavebniho vyrobku
1.2.1 Urcéené pouziti

Tento EAD se vztahuje na kotvici prvky pro skupinové pouziti v nenosnych konstrukcich. Skupinové pouziti
v nenosnych konstrukcich znamena pouziti, pfi kterém nékolik kotvicich prvkd podpira soucasti, které jsou schopné
v pfipadé nadmérného posuvu nebo poruseni jednoho kotviciho prvku pfenést zatizeni na sousedici kotvici prvky,
aniz by doSlo k zavaznému nesplnéni poZadavkd na ukotveni pfipeviiovaného prvku v meznich stavech
pouzitelnosti a Unosnosti.

Definice skupinového pouziti v nenosnych konstrukcich (viz. Obrazek 1.1) je specifikovan po¢tem bodl upevnéni
n1 pfipeviovaného prvku a poétem kotvicich prvkd na jeden bod upevnéni nz. Kromé toho navrhova hodnota
zatizeni na jeden bod upevnéni Feqim (KN) specifikuje, do jaké urovné jsou splnény pozadavky na pevnost a tuhost
ukotveni pfipeviiovaného prvku a v navrhu kotveni se nemusi brat v Uvahu pfenos zatiZzeni v pfipadé nadmérného
posuvu nebo poruseni jednoho kotviciho prvku.

V tomto EAD se predpoklada, Ze preneseni zatizeni v pfipadé nadmérného posuvu nebo poruseni jednoho
kotviciho prvku podle FprEN 1992-4:2017 ¢ast 7.3 je uvazeno ve statickém ovéreni kotveni.

ns N3

Obrazek 1.1  Priklad skupinového pouziti v nenosnych konstrukcich

Definice specifickych hodnot pro ni, nz a Fed,im jsou uvedeny v CEN/TR 17079:2017 [18].

V tomto EAD je posouzeni provedeno za ucelem ur€eni charakteristickych hodnot mechanickych kotvicich prvki
pro navrh podle FprEN 1992-4 [5].

Tento EAD se vztahuje na kotvici prvky umisténé do vyvrtaného otvoru pro pouZiti v zhutnéném betonu bézné
hutnosti bez vldken s vyztuzi nebo bez vyztuZze v rozmezi tfid pevnosti C20/25 az C50/60 podle EN 206 [4].

Kotvici prvek je ur€eny pro pouZiti za nasledujicich podminek:

e zatiZeni tahem, smykem nebo kombinaci tahu a smyku

e pouziti v betonu s trhlinami a bez trhlin

e pfi statickém a kvazistatickém zatizeni

e s pozadavky vztahujicimi se na pozarni odolnost (pouze mechanické kotvici prvky)

Poznamka 1: Zatizeni kotviciho prvku, které je vysledkem Cinnosti pripevriovaného prvku (napf. tah, smyk,
ohyb nebo torzni moment nebo jakakoliv jejich kombinace) bude obecné zatiZeni v ose tahem
a/nebo smykem. Ohybovy moment vzroste, pokud je smykova sila vyvozena s ramenem paky.
Predpoklada se, Ze tlakové sily tcinkujici v ose kotviciho prvku, jsou pfeneseny pfipeviiovanym
prvkem pfimo na beton bez tc¢inkovani na mechanismus prenosu zatiZeni kotviciho prvku.

Vytvrzeny beton je stary nejméné 21 dni.

Mechanické kotvici prvky
Vztahuje se na rozsah teplot betonu (kotevniho zakladu) -40°C az +80°C bé&éhem délky uzivani.

Tloustka betonového dilce, ve kterém je kotvici prvek instalovany, je h = 2 het @ h = 100 mm. Pro prefabrikované
pfedpjaté dilce s dutym jadrem musi byt tloustka zdi 17 mm.

©EOTA 2018
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Obrazek 1.2  Priklad prefabrikovaného predpjatého dilce s dutym jadrem

Lepené kotvici prvky
Lepeny kotvici prvek je vhodny pro

Podminky v betonu:

11 = instalace v suchém nebo vihkém (vodou nasyceném) betonu a provozni pouziti v suchém
nebo vihkém betonu;

12 = instalace ve vodou naplnéném vyvrtaném otvoru a provozni pouziti v suchém nebo vihkém
betonu.

Poznamka 2: Vodou naplnéné otvory jsou pfedvrtané otvory (vrtani a ¢isténi podle MPII), které se poté
naplnily vodou (napr. destém pri venkovnim pouZiti). Podvodni montaz ma odlisné podminky,
protoze se musi vzit v tvahu tlak vody a proto se na ni tento EAD nevztahuje.

Teplota betonu pfi montazi: Timin 8Z Timax

Poznamka 3: Minimalni a maximalni teploty betonu pfi montaZzi, Timin @ Timax, jSOU Stanoveny vyrobcem.

Smér montaze:

D1 = pouze smérem dolu

D2 = smérem dol a vodorovna montaz

D3 = smérem doll, vodorovna montaz a montaz nahoru (napt. do stropu)

Tento EAD se vztahuje na rozsah teplot béhem montaze a vytvrzovani lepiciho materialu v podkladnim materialu
z betonu mezi 0°C a +40°C.

Vztahuje se na tyto rozsahy provoznich teplot betonu (kotevniho zakladu) béhem délky uzivani:

T1: 24°C/40°C = teplotni rozsah od -40°C do +40°C, s maximalini dlouhodobou teplotou +24°C a
maximalni kratkodobou teplotou +40°C;
T2: 50°C/80°C = teplotni rozsah od -40°C do +80°C, s maximalni dlouhodobou teplotou +50°C a

maximalni kratkodobou teplotou +80°C;

T3: T/ Tst = teplotni rozsah od -40°C do +T, s maximalni dlouhodobou teplotou Tx=0,6 a2 1,0 Tt a
maximalni kratkodobou teplotou Tst = 40°C.

Poznamka 4: Maximalni kratkodoba teplota T« a maximalni dlouhodoba teplota T jsou stanoveny
vyrobcem.

Tloustka betonového dilce, do kterého se bude kotvici prvek montovat, je h = her + Ah a h =2 80 mm, pficemz
Ah =2 doa Ah =30 mm.

©EOTA 2018
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1.2.2 Zivotnost / Trvanlivost

Metody posuzovani, které tento EAD obsahuje, nebo se na né odkazuje, byly sepsany na zakladé zadosti vyrobcl
vzit v Gvahu navrhovanou délku uzivani kotvicich prvkd pro uréené pouziti 50 let od montaze (za predpokladu, ze
kotvici prvek byl fadné namontovan (viz. 1.1)). Tato ustanoveni jsou postavena na zakladé sou€asného stavu a
dostupnych znalosti a zkuSenosti.

PFi posuzovani vyrobku musi byt vzato v Gvahu uréené pouziti pfedpokladané vyrobcem. Skuteéna Zivotnost mlze
byt, pfi béZnych podminkach pouziti, znaéné delsi bez vétsi degradace ovliviujici zakladni pozadavek na dilo?.

Udaje uvedené jako Zivotnost vyrobku nemohou byt vykladany jako zaruéni |hata uvedena vyrobcem, jeho
zastupcem, nebo EOTA pfi pfipravé tohoto EAD ani subjektem pro technické posuzovani vydavajici ETA na
zakladé tohoto EAD, ale musi byt povazovany pouze za pomocny prostfedek pro vyjadieni oCekavané ekonomicky
pfiméfené doby uzivani stavebniho dila.

1.3 Specificka terminologie pouzita vtomto EAD
1.3.1  Zkratky

BF =  lepeny kotvici prvek

Cs = Sroub do betonu

DC =  rozpérny kotvici prvek aktivovany deformaci

LC =  rozpérny kotvici prvek aktivovany zatizenim

MPII = navod k montazi vyrobku od vyrobce

TC =  rozpérny kotvici prvek aktivovany krouticim momentem
ucC =  zafezavaci kotvici prvky

1.3.2 Znaceni

Cer = vzdalenost od okraje, ktera zajiStuje prfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého
kotviciho prvku

CerN = vzdalenost od okraje, ktera v pfipadé porusSeni vytrzenim kuzele betonu zajiStuje
preneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v tahu bez ucinkl okraje
a rozteCe

Cersp = vzdalenost od okraje, ktera v pfipadé poruSeni prasknutim zajiStuje pFeneseni
charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v tahu bez u¢inkl okraje a roztece

Crmin = minimalni dovolena vzdalenost od okraje

CVF = variaéni soucinitel [%] vztaZeny k zatiZzeni

d =  prOmér zavitu nebo Sroubu kotviciho prvku

do =  jmenovity prGmér vyvrtaného otvoru

deut =  TFezny pramér vrtaku

deut,m =  stfedni fezny prdmeér vrtaku (viz Technicka zprava 048 [3] Obrazek 3.5)

dcut,max =  TFezny primér na horni mezi tolerance (viz Technicka zprava 048 [3] Obrazek 3.5)

(maximalni pradmeér vrtaku)

deut,min =  TFezny primér na spodni mezi tolerance (viz Technicka zprava 048 [3] Obrazek 3.5)
(minimalni primeér vrtaku)

1 Skuteéna Zivotnost vyrobku zadlenéna do konkrétniho dila zaleZi na vlivu okolniho prostfedi, kterému je dilo vystaveno, stejné
tak jako na konkrétnich podminkach navrhu, provedeni, pouziti a udrzby tohoto dila. Z toho divodu nelze vyloudit, Ze
v urgitych pfipadech muze byt skuteéna Zivotnost vyrobku krat$i nez predpokladana Zivotnost.
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dnom = vnéjSi pramér kotviciho prvku

Es = modul pruznosti

fc =  pevnost betonu v tlaku stanovend na zkudebnich vélcich

fet =  pevnost betonu v tlaku v dobé& zkouSeni

fex = jmenovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (pro valce)

fem =  primérna pevnost betonu v tlaku

fuk = jmenovita charakteristicka mez pevnosti oceli v tahu

fut = nejvysSi mez pevnosti oceli zkouSeného kotviciho prvku

Fuc =  prameér zatiZeni pfi poruSeni v sérii zkouSek pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu

Fus =  prumeér zatiZzeni pfi poruseni v sérii zkouSek pfevedeny na jmenovitou pevnost oceli

Fu =  prameér zatiZeni pfi poruseni v sérii zkouSek

FUrk =  charakteristicka inosnost platna pro vSechny sméry zatizeni a zpisoby poruseni pro
zjednoduseny navrh

h = tloustka betonového dilce

et = ucinna hloubka zapusténi

Pimin = minimalni tloustka betonového dilce

Pinom = celkova hloubka zapusténi kotviciho prvku do betonu

hs = délka Spicky Sroubu do betonu jak je definovano na Obrazku 1.4

h; =  vySka zavitu Sroubu do betonu jak je definovano na Obrazku 1.4

Ker,N = informativni Cinitel pro unosnost kuzele betonu pfi zatizeni tahem v betonu s trhlinami

KuerN = informativni Cinitel pro unosnost kuzele betonu pfi zatizeni tahem v betonu bez trhlin

k7 = informativni €initel zapod&itavajici taznost kotviciho prvku

ks = informativni €initel pro poruseni vylomenim betonu

It = ucinna délka kotviciho prvku pfi zatiZzeni smykem (pro vypocet unosnosti pfi porudeni
prasknuti okraje betonu)

m = standardizovany mocnitel zapocitavajici u€inek pevnosti betonu na inosnost

MOz s = charakteristicka unosnost pro poruseni oceli s ramenem paky

MOgy s f = charakteristicka unosnost pro poruseni oceli s ramenem paky pfi vystaveni ohni

NRrk,c = charakteristicka unosnost v tahu pro poruseni vytrzeni kuzelu betonu

NRkc.fi =  charakteristicka unosnost v tahu pro poruseni vytrzeni kuzelu betonu pfi vystaveni ohni

Nrk,s = charakteristicka unosnost v tahu pro porudeni oceli

NRks,fi =  charakteristicka unosnost v tahu pro poruseni oceli pfi vystaveni ohni

Nrk.0 = pocatecni hodnota charakteristické unosnosti v tahu

Nu,m =  primér mezniho zatiZeni ze zkou$ek v betonu

Nu,m,a1 =  primér mezniho zatiZeni ze zkousek série A1

Nu,m,a2 =  primér mezniho zatizeni ze zkousek série A2

Nu,5% = 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni v sérii zZkousek

NORk,sp =  charakteristicka unosnost pfi poruseni prasknutim
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pocet pripevnovacich bodl pro definici skupinového pouziti v nenosné konstrukci

pocet pfipeviovacich prvkl na jeden pfipeviiovaci bod pro definici skupinového pouziti
v nenosné konstrukci

navrhova hodnota zatizeni pro definici skupinového pouziti v nenosné konstrukci
minimalni poCet zkousek v sérii zkousek

pozadovana hodnota o (podle Tabulka A.1)

rozte€ zajistujici pfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku

rozteC, ktera zajiStuje pfeneseni charakteristické unosnosti jednotlivého kotviciho prvku v
tahu bez U¢ink( okraje a roztecCe v pfipadé poruseni vytrzenim kuzele betonu

minimalni rozte¢

charakteristicka unosnost poruseni oceli pfi zatizeni smykem

charakteristicka unosnost poruseni oceli pfi zatizeni smykem pfi vystaveni ohni
charakteristicka unosnost poruseni vylomenim betonu podle FprEN 1992-4:2007
redukéni Cinitel pro zatizeni podle A2.4

redukéni Cinitel pro nekontrolovany skluz podle A2.5

redukéni Cinitel pro vyvozené zatizeni pfi zkouSkach stalého zatizeni, zkouskach
opakovaného zatizeni a zkousSkach mraz/tani

redukéni Cinitel pro velky rozptyl podle A2.2

doporuceny dil&i Cinitel bezpe€nosti materialu podle FprEN 1992-4 [5] odpovidajiciho typu
poruseni

dil&i Cinitel pro unosnost pro poruseni betonu
dil&i Cinitel pro unosnost pro poruseni vytazenim
dil&i Cinitel pro unosnost pro poruseni oceli

Cinitel berouci v tvahu citlivost dodate€né vioZzeného kotviciho prvku na montaz podle
FprEN 1992-4 [5]

pocatecni charakteristicka unosnost pfilepeni podle EAD 330499
Cinitel berouci v Gvahu pevnost betonu
Cinitel berouci v Gvahu pevnost betonu tfidy C50/60

pozadovana Sifka trhliny, zvétSena Sitka trhliny oproti namérené Sifce po instalaci
kotviciho prvku
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1.3.3 Indexy

cr =  beton s trhlinami

fi = ohen

r = referenéni zkousky
t =  vysledky ze zkousky

1.3.4 Definice

kotvici prvek

skupina kotvicich prvku

upevneéni

pfipeviiovany prvek

plné rozepieni

instalacni rozepfeni

referenéni rozepreni

zkusSebni téleso

skupinové pouZiti
v nenosnych konstrukcich

-~

-~

-~
-~
-~

soucastka vyrobena pro dosazeni upevnéni mezi podkladnim materialem
(beton) a pfipeviiovanym prvkem, mlze se skladat ze sestavy soucastek
nékolik kotvicich prvku (fungujicich spole¢né)

sestava skladajici se z podkladniho materialu (betonu), kotviciho prvku nebo
skupiny kotvicich prvkl a prvku pfipeviiovaného k betonu

soucastka pfipevnéna k betonu za pouziti kotvicich prvk

rozepfeni dosazené montazi kotviciho prvku podle navodu k montazi
vyrobku od vyrobce; plné rozepfeni se pouziva pfi zkouskach pro
stanoveni podminek uréeného pouziti

rozepfeni dosazené vynalozenim stanoveného mnozstvi rozpinaci

energie, které je redukovano s ohledem na referenéni rozepfeni (viz. TR
048); instalacni rozepreni se pouziva ve zkouskach pro instalaéni Cinitel

rozepfeni dosazené vynalozenim stanoveného mnozstvi rozpinaci
energie (viz. TR 048) pro DC kotvici prvky; referenéni rozepfeni se
pouziva v jakychkoliv ostatnich zkouskach

betonové téleso ve kterém je kotvici prvek zkouSen

pouziti pfi kterém skupina kotvicich prvkd podpira prvky, které jsou
schopny pfenést zatizeni na sousedni kotvici prvky

S

e

S T
2 s
- S - S
-~ ~
-~ S
T
a1, 02 osova rozte€ mezi pfipeviiovacimi
S ay d\c\l body ve sméru 1 a2

c1, C2 vzdalenost od okraje pfipeviiovacich
prvkd ve sméru 1 a 2

h tloustka betonového dilce
s1, S2  0osova rozte€ pfipeviovacich prvku
\h v jednom pfipeviiovacim bodu ve

sméru1a?2

Obrazek 1.3 Definice — betonové téleso, rozte¢ a vzdalenost od okraje kotvicich prvki

©EOTA 2018



Evropsky dokument pro posuzovani — EAD 330747-00-0601 11/26

Efektivni hloubka upevnéni Sroubl do betonu musi byt uréena podle Obrazku 1.4.

(G) hef=0:85(hnom_ 0,9h¢ — hs)S 8do

f } ] TinSt (a) Instal isté
a) Instalace na misté
e < >
S |
D ( ]
< 5 |
< 1
= Héd (1.1
N NN RN NN
ﬁ> ~ 7 7 7 V > v ) -
gt 2 e g g e - g g 4 . (b) Pfedsazena instalace
| . / ) v ) v
i o Y e
(b) = // // // ﬁ // // // 1 Bit
I D ) gy s . e ¢ e J g e 2 spojovaci zavit pro
| 4 S, S / pfipeviiovany prvek
\ N / / / / s /
| @ NS eSS eSS

=1
Obrazek 1.4 Instalace zasroubovanim sSroubu do betonu se samoreznym specialnim zavitem pomoci
klice nebo razového Sroubovaku do predvrtaného valcového otvoru.
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2.  ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY A PRISLUSNE METODY POSOUZENI A KRITERIA
2.1 Zakladni charakteristiky vyrobku

V Tabulce 2.1 je uvedeno, jak jsou vlastnosti mechanickych kotvicich prvkd pro pouziti v betonu pro skupinové
pouziti v nenosnych konstrukcich stanoveny v souvislosti se zakladnimi charakteristikami.

Tabulka 2.1  Zakladni charakteristiky vyrobku a metody a kritéria pro posouzeni vlastnosti vyrobku
v souvislosti k témto zakladnim charakteristikam

. Typ vyjadreni vlastnosti vyrobku
c. Zakladni charakteristika Metoda | 1YPVY] Y
posouzeni (Urover, tfida, popis)

Zakladni pozadavky na dilo 2: Bezpe¢nost v pripadé ohné?

1 Reakce na ohen 224 Trida (A1) podle EN 13501-1 [7]

Pozarni odolnost (volitelné)

2 Pozarni odolnost pfi poruseni oceli (zatizeni tahem) 2.2.13 Nri,s,fi [KN]
3 Pozarni odolnost pfi poruseni vytazenim (zatizeni tahem) 2.2.14 Nrip,fi [KN]
4 Pozarni odolnost pfi poruseni oceli (zatizeni smykem) 2.2.15 Vrksfi [KN], MOrks,i [NM]

Zakladni pozadavky na dilo 3: Hygiena, zdravi a prostredi®

podle
EAD 30499

5 Obsah, emise a/nebo uvolfiovani nebezpecnych latek Popis

Zakladni poZzadavky na dilo 4: Bezpec€nost a pfistupnost pfi uzivani

Charakteristicka unosnost pfi zatizeni tahem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

6 Unosnost pfi poruseni oceli 221 Nrks [KN], Es [N/mm?]

7 Unosnost pii porugeni vytazenim 2.2.2 Nrkp [KN], we, trkp [N/mm?]
8 Unosnost pii vytrzeni kuzele betonu 2.2.3 KerN, Kuern [-], Def, Cer,n [MmM]
9 Robustnost 224 Yinst [-]

10 | Minimalni vzdalenost od okraje a rozted 2.2.5 Cmin, Smin, hmin [Mm]

11 | Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni 2.2.6 NO%k sp [KN], Cer.sp [MM]

Charakteristicka unosnost pfi zatizeni smykem (statické nebo kvazistatické zatizeni)

12 | Unosnost pfi porudeni oceli pfi zatizeni smykem 227 VO%ks [KN], MO%k,s [Nm], k7 [-]
13 | Unosnost pfi porugeni vylomenim 2.2.8 ks [-]
14 | Unosnost pti porugeni okraje betonu 2.2.9 dnom, lf

Charakteristicka unosnost pro vSechny sméry zatizeni a typy poruSeni pro zjednoduseny navrh

15 | Charakteristickd unosnost 2.2.10 FO%x [KN], scr, Cer [mm]
Trvanlivost
16 | Trvanlivost 2.2.11 Popis

2 Pouze pro mechanické kotvici prvky
3 Pouze pro lepici material lepenych kotvicich prvki
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2.2 Metody a kritéria pro posouzeni vilastnosti vyrobku ve vztahu k zakladnim charakteristikam vyrobku
Pfehled zkusebniho programu pro posouzeni riznych zakladnich charakteristik vyrobku je uveden v Pfiloze A.

Ustanoveni platna pro vSechny zkousky a obecné aspekty posouzeni (stanoveni hodnot 5% kvantilu unosnosti,
stanoveni redukénich €initeld, kritéria pro nekontrolovany skluz, atd.) jsou také uvedena v PFiloze A.

V nasledujicim textu jsou odkazovany pfislusné Casti EAD 330232 [1] a EAD 330499 [2]. V téchto kapitolach pro
kotvici prvky pro skupinové pouziti v nenosnych konstrukcich neplati omezeni pro rozptyl posuvu.

2.2.1 Unosnost pfi poruseni oceli pfi zatizeni tahem
2.2.1.1 Unosnost oceli (série zkousek N1)
Ucel zkousky

Charakteristicka unosnost pfi poruseni oceli mGze byt vypoétena pro ocelové prvky s konstantni pevnosti po celé
délce prvku podle rovnice (2.1). Pouzije se nejmensi plocha priifezu v oblasti zatizeni.

NRk,s = As - fuk [N] (21)

Pokud se pevnost oceli liSi podél délky prvku, vypocita se navrhova unosnost oceli pro uréenou pevnost oceli a
odpovidajici jmenovitou plochu prifezu podle rovnice (2.1) a vezme se pfitom v Uvahu doporuéeny dil¢i souginitel
pro unosnost oceli yms podle prEN 1992-4 [5], Tabulka 4.1. Z t&chto navrhovych unosnosti oceli se vezme ta
nejmensi a urli se charakteristicka Uunosnost pfi poruSeni oceli. Charakteristicka Unosnost a odpovidajici dil¢i
Cinitel ym,s musi byt uvedeny v ETA.

V této souvislosti je potfeba pro kotvici prvky s vnitfnim zavitem potfeba vzit v Uvahu jak unosnost ocelové objimky
tak i Sroubu.

Zkousky jsou potfeba, pouze pokud vypocet charakteristické Unosnosti pfi poruSeni oceli neni proveditelny, protoze
rozloZzeni pevnosti oceli kone¢ného vyrobku podél délky kotviciho prvku neni znamo nebo ho nelze jednoduse
urcit.

Modul pruznosti pro ocel muze byt pfevzat jako Es =210 000 N/mm?2.

Podminky pfi zkouSce a posouzeni

Unosnost oceli mechanicky kotvicich prvk(i je posouzena podle EAD 330232 [1] &ast 2.2.1.1. a u lepenych
kotvicich prvkld podle EAD 330499 ¢ast 2.2.1.1 [2].

2.2.1.2 Vodikova kiehkost (CS, série zkousek N3)
Ugel zkousky:
Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu (viz. Obrazek 1.4).

Srouby o vysoké pevnosti mohou byt citlivé na kiehky lom diky vodikové kfehkosti zplisobené pfFi vyrobnim
postupu nebo pfi korozi béhem vystaveni vihkosti (i na kratkou dobu). Zkouska je navrzena pro odhaleni kotvicich
prvkd s vysokou citlivosti na kfehky lom vyvolany vodikem a bude provadéna za podminek konstantniho
mechanického zatiZeni a vyvoje vodiku na povrchu Sroubu.

Tato zkouska Sroub(l do betonu mlze byt vynechana pokud
- jsou Srouby do betonu vyrobeny z nerezové oceli

- je fizenim vyroby zajisténo, Ze pevnost oceli v oblasti pfenaseni zatizeni je mensi nez 1000 N/mm?2 a
tvrdost je mensi nez 350 HV vzhledem k celkovému prifezu jak pro povrchovou tak i pro jadrovou tvrdost
podle EN ISO 6507; <36 HRC podle EN 1SO 6508.
Podminky pfi zkouSce a posouzeni

Zkousky a posouzeni vodikové kiehkosti pro Srouby do betonu (CS) musi byt provedeny podle EAD 330232 [1]
¢ast 2.2.1.3. Pokud nejsou provedeny oddélené referenéni série zkousek pro tyto zkousky, musi byt pouzita série
zkousek A2, jakozto odpovidajici série referenénich zkousek.
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2.2.2 Unosnost pii poruseni vytazenim

Unosnost pfi poruseni vytazenim je ovlivnéna rGznymi vlivy. Tyto vlivy jsou posouzeny pro rizné typy kotvicich
prvk( v 2.2.2.1 az 2.2.2.15 a vzaty v Uvahu pfi stanoveni charakteristické unosnosti Nrkp a trk jak je uvedeno
v22216a22.2.17.

2.2.2.1 Referenéni zkousky tahem (série zkousSek A1 az A4)
Uéel zkousek

Tyto zkousky jsou provedeny pro stanoveni tahové unosnosti jednotlivého kotviciho prvku bez vlivu vzdalenosti od
okraje a tim ustanovi zakladni hodnoty pro posouzeni vlastnosti pfi zatizeni tahem Nrko.

Podminky pfi zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy 048 [3].
Zkousky jsou provedeny v betonu C20/25 a C50/60 jak je uvedeno v Pfiloze A, Tabulka A.1, Fadky A1 az A4.

Pokud vyrobce zazadal o pouze jednu unosnost v tahu pro vSechny tfidy betonu, tak potom zkou$ky v betonu
vysoké pevnosti podle Tabulky A.1 fadek A4 mohou byt vynechany.

Otvory musi byt vyvrtany vrtdkem s feznym prdmérem dcum podle Technické zpravy 048 [3], Obrazek 3.5.
Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s plnym rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni
Nasledujici posouzeni musi byt provedeno pro vSechny velikosti kotviciho prvku a pro kazdou hloubku zapusténi.

» UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

» UrCi se Nrko z 5% kvantilu zatiZzeni pfi poruSeni Nus% [KN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu podle
Prilohy A, A2.1.

+ Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variacni soucinitel prekroci 15% (cvr > 15%), urci
se redukgni Cinitel pro velky rozptyl Rev podle Prilohy A2.2.

» Oveéfi se kritéria pro nekontrolovany skluz a ur¢i se redukéni €initel a1 podle Pfilohy A, A2.5

*  Pouzije se redukéni €initel a1 spolu s rqd. a1 = 0,4

2.2.2.2 Stupen rozepieni pro DC kotvici prvky (série zkousek F1)
Ugel zkousek

V ramci dosazeni opakovatelnosti vysledk(i pro rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci, musi byt dosazeny
definované podminky pro rozepfeni.

Podminky pfi zkouSce a posouzeni

Podminky zkousky a definice riznych podminek pro rozepfeni (ij. piné rozepfeni, referenéni rozepreni a instalacni
rozepfeni) jsou uvedeny v Technické zpravé TR 048 ¢ast 3.7 [3].

2.2.2.3 Maximalni Sirka trhliny a velky priimér otvoru (série zkousek F2)
Uéel zkousek

Tyto zkouSky jsou provedeny pro vyhodnoceni citlivosti na maximaini Sifku trhliny a pro mechanické kotvici prvky
také pro citlivost na velky primér otvoru v betonu nizké pevnosti.

Podminky pfi zkouSce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [3].

Vliv zvétSené trhliny Sitky Aw = 0,35 mm v kombinaci s vrtdkem na horni mezi tolerance (vét$i pramér otvoru) je
kontrolovan pro mechanické kotvici prvky. Pro lepené kotvici prvky je vliv zvétSené trhliny Sitky Aw = 0,35 mm

Pro mechanické kotvici prvky musi byt otvory vyvrtany vrtakem s feznym primeérem dcut,max podle Technické zpravy
048 [3], Obrazek 3.5. Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim
rozepfenim podle TR 048.
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Posouzeni

» UrCi se primérna hodnota zatizeni pfi poruSeni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

»  Urci se 5% kvantil zatizeni pfi poruSeni Nusw% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu podle Pfilohy A,
A2.1.

+ Ovéfi se variani soucinitel zatizeni pfi poruSeni. Pokud variaéni soucinitel prekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukéni Cinitel pro velky rozptyl By podle A2.2.

« Ur¢i se redukéni €initel a a a1 (nekontrolovany skluz) podle Pfilohy A, East A2.4, respektive A2.5.

* Pro stanoveni a jsou vysledky zkouSek porovnany s referenénimi sériemi zkouSek podle A.1 fadek A3.
Odpovidajici hodnota rqd. a je uvedena jako rqd. a = 0,75.

2.2.2.4 Maximalni Sifka trhliny a maly priameér otvoru (série zkousek F3)
Ugel zkousek

Tyto zkou$ky jsou provedeny pro vyhodnoceni citlivosti na maximalni Sitku trhliny a pro mechanické kotvici prvky
také pro citlivost na maly priimér otvoru v betonu vysoké pevnosti.

Podminky pf¥i zkousce
Zkousky musi byt provedeny podle Technické zpravy TR 048 [3].

Vliv zvétSené trhliny Sitky Aw = 0,35 mm v kombinaci s vrtakem na dolni mezi tolerance (maly primér otvoru) je
kontrolovan pro mechanické kotvici prvky. Pro lepené kotvici prvky je vliv zvétSené trhliny Sifky Aw = 0,35 mm
posouzen. Tyto zkou$ky jsou provedeny v betonu C50/60.

Pro mechanické kotvici prvky musi byt otvory vyvrtany vrtakem s feznym primeérem dcu,min podle Technické zpravy
048 [3], Obrazek 3.5. Rozpérné kotvici prvky aktivované deformaci (DC) musi byt instalovany s referenénim
rozepfenim podle TR 048.

Posouzeni

+ Ur¢i se primérna hodnota zatiZzeni pfi poruseni Num [kN], pfevedena na jmenovitou pevnost betonu.

+ UrCi se 5% kvantil zatizeni pfi poruseni Nus% [KN], pfevedeny na jmenovitou pevnost betonu podle Pfilohy A,
A2.1.

+ Oveéfi se variacni soucinitel zatizeni pfi poruseni. Pokud variacni soucinitel prekroci 20% (cvr > 20%), urci
se redukéni Cinitel pro velky rozptyl Rcv podle A2.2.

« Ur€i se redukéni €initel a a a1 (nekontrolovany skluz) podle Pfilohy A, ¢ast A2.4, respektive A2.5.

* Pro stanoveni a jsou vysledky zkouSek porovnany s referenénimi sériemi zkouSek podle A.1 fadek AS3.
Odpovidajici hodnota rqd. a je uvedena jako rqd. a = 0,75

2.2.2.5 Opakované zatizeni (série zkouSek F4)

Tyto zkouSky jsou provedeny na ur€eni vlastnosti kotvicich prvk( pfi opakovaném zatizeni simulujici provozni
zatizeni, které se méni v prabéhu Casu.

Zkousky a posouzeni opakovaného zatizeni pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC, CS) musi byt
provedeny v souladu s EAD 330232 [1] ¢ast 2.2.2.5. Stanoveni ai (nekontrolovany skluz) je uvedeno v A2.5
tohoto EAD.

Zkousky a posouzeni opakovaného zatiZeni pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeny v souladu s EAD
330499 [2] &ast 2.2.2.4. Pokud nejsou provedeny oddélené referentni série zkousek pro tyto zkousky, musi byt
pouZzita série zkouSek A1, jakoZto odpovidajici série referenénich zkousek.

2.2.2.6 Kroutici moment v betonu nizké pevnosti (CS série zkousek F6)

Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu. Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, zda dojde k poruseni
béhem instalace (protoceni Sroubu do betonu), které by poté redukovalo vlastnosti kotviciho prvku.

Zkousky a posouzeni krouticiho momentu v betonu nizké pevnosti musi byt provedeno v souladu s EAD 330232 [1]
¢ast 2.2.2.7.

2.2.2.7 Kroutici moment v betonu vysoké pevnosti (CS série zkousek F7)

Zkousky jsou poZadovany pouze pro Srouby do betonu. Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, zda dojde k poruSeni
oceli diky krutu b&hem instalace.

Zkousky a posouzeni krouticiho momentu v betonu vysoké pevnosti musi byt provedeno v souladu s EAD 330232
[1] ¢ast 2.2.2.8.
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2.2.2.8 Razovy Sroubovak (CS, série zkousek F8)

Zkousky jsou pozadovany pouze pro Srouby do betonu. Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, zda dojde k poruseni
béhem instalace pomoci razového Sroubovaku.

Zkousky a posouzeni Sroubl do betonu instalovanych razovym Sroubovakem musi byt provedeno v souladu s EAD
330232 [1] ¢ast 2.2.2.9.

2.2.2.9 Zvysena teplota (BF, série zkousek B2 a B3)

Podminky zkousky a posouzeni lepenych kotvicich prvk( pro maximalni dlouhodobou teplotu a maximalni
kratkodobou teplotu musi byt provedeno podle EAD 330499 [2] Cast 2.2.2.9.

2.2.2.10 Minimalni instalaéni teplota (BF, série zkousek B4)

Podminky zkousky a posouzeni lepenych kotvicich prvkd pro minimalni instalaéni teplotu musi byt provedeno
podle EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.2.10.

22211 Minimalni doba vytvrzeni (BF, série zkousek B5)

Podminky zkousky a posouzeni lepenych kotvicich prvk( pro minimalni dobu vytvrzeni musi byt provedeno podle
EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.2.11.

22212 Stalé zatizeni (BF, série zkouSek B14 a B15)

ZkouSky jsou provedeny pro kontrolu posuvu zatizeného kotviciho prvku pfi normalni teploté okolniho prostiedi
(série zkoudek B14) a pfi maximalni dlouhodobé teploté (série zkousek B15).

Podminky zkousky a posouzeni stalého zatizeni lepenych kotvicich prvkd (BF) musi byt provedeno podle EAD
330499 [2] ¢ast 2.2.2.6.

Pokud nejsou provedeny oddélené referencni série zkousek pro tyto zkousky, musi byt pouzita série zkousek A1,
jakozto odpovidajici série referenénich zkousek pro zkousky pfi normalni teploté okoli.

2.2.2.13 Podminky mraz/tani (BF, série zkousek B16)

Zkousky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku v podminkach mraz/tani napodobujici ménici se
podminky.

Zkousky a posouzeni podminek mraz/tani lepenych kotvicich prvkua (BF) musi byt provedeno podle EAD 330499
[2] ¢ast 2.2.2.7. Pokud nejsou provedeny oddélené referenéni série zkouSek pro tyto zkousky, musi byt pouzita
série zkousek A2, jakozto odpovidajici série referencnich zkouSek.

2.2.2.14 Smér instalace (BF, série zkousek B17)

ZkouSky jsou provedeny pro kontrolu vlastnosti pfi nepfiznivém sméru instalace. Série zkouSek muze byt
vynechana, pokud se kotvici prvky instaluji pouze smérem dold.

Zkousky a posouzeni sméru instalace lepenych kotvicich prvkd (BF) musi byt provedeno podle EAD 330499 [2]
Cast 2.2.2.8. Pokud nejsou provedeny oddélené referenéni série zkouSek pro tyto zkousky, musi byt pouZita série
zkousek A1, jakozto odpovidajici série referenénich zkousSek.

2.2.2.15 Citlivost na sifi¢itou atmosféru a vysoce alkalické prostredi (BF, série zkousek R8, B18 a B19)
Zkousky jsou provedeny pro stanoveni vlastnosti kotviciho prvku v sifi¢ité atmosféfe a vysoce alkalické atmosfére.

ZkouSky a posouzeni vysoce alkalického prostfedi pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeno podle EAD
330499 [2] ¢ast 2.2.2.12. Pokud nejsou provedeny oddélené referencni série zkousek pro tyto zkousky, musi byt
pouzita série zkouSek R8, jakozto odpovidajici série referenénich zkousek.
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2.2.2.16 Charakteristicka unosnost pfi poruseni vytazenim

Uvodni hodnota Nrko je ziskana jako 5% kvantil zatiZeni pii poruseni ze série referenénich zkou$ek podle Tabulky
A.1fadek A3 a A4.

Charakteristicka unosnost v tahu se musi snizit, nejsou-li spinény nékteré pozadavky, jak je dale uvedeno:

(1) Zavislost zatizeni/posuv, zatizeni tahem
Nejsou-li pfi zkouSkach tahem splnény pozadavky na nekontrolovany skluz podle A2.5, musi se
charakteristicka Unosnost snizit podle rovnice (2.2). Pouzije se nejmensi hodnota a.

(2) ZkouSky opakovaného zatizeni
Nejsou-li pfi zkouSkach opakovaného zatizeni splnény pozadavky tykajici se odolnosti proti posuvu
uvedené v 2.2.2.5, musi se charakteristicka unosnost snizit pouzitim redukcéniho &initele ap podle rovnice
(2.2).

(3) Mezni zatizeni pf¥i jakychkoliv ostatnich zkouskach
Nejsou-li pfi sérii zkouSek podle Tabulky A.1 Fadek N3, F2 az F4, F9 a B17 splnény pozadavky tykajici se
mezniho zatizeni v jedné nebo vice sériich zkousek, musi se charakteristicka inosnost snizit podle rovnice
(2.2). Pouzije se nejmensi hodnota a/(rqd o). Pokud nebyly zkouSeny vSechny velikosti kotvicich prvk,
musi byt pouzit nejmensi redukéni Cinitel pro vSechny sousedici velikosti, které nebyly zkouseny.

a
Ngip = Ngi,o - minfe, - min {minap; minaq; min <qu a)} (2.2)

Charakteristicka unosnost musi byt zaokrouhlena doll s ohledem na pfirlistek, jak je uvedeno v Tabulce 2.2.

Tabulka 2.2 Hodnoty charakteristické unosnosti Ngx

Rozsah Nrkp [KN] Prirastek [kN] Hodnoty
<15 0,75/0,9/1,2
1,5az10 0,5 15/2,0...9,5/10,0

Charakteristicka unosnost kotviciho prvku v pfipadé poruseni vytazenim v betonu pevnosti > C20/25 je urena
vynasobenim charakteristické hodnoty pro beton C20/25 &initel yc podle A2.1.
2.2.2.17 Charakteristicka unosnost prilepeni

Charakteristickd unosnost pfilepeni pro lepené kotvici prvky musi byt stanovena podle EAD 330499, &ast 2.2.2.13
a rovnice (2.3).

a
TRkp = Ts% * Usetup * A2 " A3 * Ay * MNPy, - Min {mmap; minaq{; min (rqd a)} (2.3)

2.2.3  Unosnost pfi vytrzeni kuzele betonu

Posouzeni unosnosti pfi vytrzeni kuZele betonu pro mechanické kotvici prvky musi byt provedeno podle EAD
330232 [1] &ast 2.2.3. Posouzeni unosnosti pfi vytrzeni kuzele betonu pro lepené kotvici prvky musi byt provedeno
podle EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.3.

2.2.4 Robustnost

Tyto zkouSky jsou provedeny pro uréeni citlivosti vlastnosti na pfedvidatelné a nevyhnutelné zmény podminek
pouziti.

2.2.4.1 Robustnost pfi zménach podminek pouziti (série zkousSek F9) mechanické kotvici prvky

Zkousky tahem jsou provedeny betonu pevnosti uvedené v Tabulce A.1, fadek F9. Podminky pfi zkouSce jsou
uvedeny v EAD 330232, 2.2.4.1.

Posouzeni robustnosti pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC a CS) musi byt provedeny v souladu s EAD
330232 [1]. Proto musi byt Cinitel ynst Stanoven v souladu s EAD 330232, ¢ast 2.2.4. Nicméné, na rozdil od EAD
330232, jsou zkousky mechanickych kotvicich prvkd provedeny v betonu s trhlinami v trhliné o Sifce 0,2 mm a série
zkousek A3 musi byt pouzita jako referenéni série zkousek.

Kotvici prvky aktivované zatizenim musi byt instalovany s 50% zatizeni, které je uvedeno v pokynech k instalaci.
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2.2.4.2 Robustnost pro rizné podminky pouziti (série zkousek F9) lepené kotvici prvky

Podminky zkouSky a posouzeni robustnosti pro rdzné podminky pouziti lepenych kotvicich prvk{ musi byt
provedeno podle EAD 330499 [2]. Proto musi byt €initel yns: Stanoven v souladu s EAD 330499, ¢ast 2.2.5.

2.2.5 Minimalni vzdalenost od okraje a rozte¢ (série zkousek F10)
Zkousky jsou provedeny pro kontrolu, ze nedojde k prasknuti betonu béhem instalace kotviciho prvku.

Zkousky a posouzeni minimalni vzdalenosti od okraje pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC a CS) musi
byt provedeny v souladu s EAD 330232 [1]. Proto musi byt cmin @ Smin Stanoveny podle EAD 330232, ¢ast 2.2.5.

Zkousky a posouzeni minimalni vzdalenosti od okraje pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeny v souladu
s EAD 330499 [2]. Proto musi byt cmin @ Smin stanoveny podle EAD 330499, ¢ast 2.2.6.

Zkousky mohou byt vynechany, pokud jsou pouzity rozte€e a vzdalenosti od okraje uvedené v Tabulce 2.3.
2.2.6 Vzdalenost od okraje pro zabranéni prasknuti pfi zatizeni (série zkousek F11)
Zkousky jsou provedeny pro stanoveni charakteristické vzdalenosti od okraje, pfi které neni prasknuti rozhodujici.

Zkousky a posouzeni vzdalenosti od okraje pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC a CS) musi byt
provedeny v souladu s EAD 330232 [1]. Proto musi byt NOrksp, Cersp @ Scrn Stanoveny podle EAD 330232, ¢ast
2.2.6.

Zkousky a posouzeni vzdalenosti od okraje pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeny v souladu s EAD
330499 [2].

Zkousky mohou byt vynechany, pokud roztece a vzdalenosti od okraje uvedené v Tabulce 2.3 jsou pouZity jako Smin
respektive Cmin.

Tabulka 2.3  Vychozi hodnoty pro vzdalenost od okraje a rozte¢
Rozpémné kotvici prvky
aktivované deformaci (DC)

rozte€ scr 2200 mm a 24 her 2200 mm a =4 het

V&echny ostatni kotvici prvky

vzdalenost od okraje Cer 2150 mm a = 3 het =100 mm a = 3 hef

2.2.7 Charakteristicka unosnost pri zatizeni smykem (série zkousek V1)

Zkousky a posouzeni charakteristické unosnosti pfi zatizeni smykem pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC,
LC a CS) musi byt provedeny v souladu s EAD 330232 [1]. Proto musi byt VO%«s, M%«ks, k7 stanoveny podle EAD
330232, ¢ast 2.2.7.

Zkousky a posouzeni charakteristické unosnosti pfi zatizeni smykem pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt
provedeny v souladu s EAD 330499 [2], ¢ast 2.2.7.

2.2.8 Poruseni betonu vylomenim (série zkousek V2)

Posouzeni poruseni betonu vylomenim pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, CS, LF) a Cinitele ks musi byt
provedeno v souladu s EAD 330232 [1], Cast 2.2.8.

Posouzeni poruSeni betonu vylomenim pro lepené kotvici prvky (BF) a Cinitele ks musi byt provedeno v souladu
s EAD 330499 [2], ¢ast 2.2.8.

2.2.9 Poruseni okraje betonu
Geometrické hodnoty dnom a If pouzité pro navrh jsou dany nasledovné:

dnom  vné&jSi primér kotviciho prvku vzhledem k zatizeni smykem

It ucinna deélka kotviciho prvku pro pfenos smykového zatizeni
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2.2.10 Charakteristicka unosnost pro zjednodusenou navrhovou metodu

FOrk pro vSechny sméry zatiZeni berouci v Uvahu rozhodujici typy poruseni a odpovidajici dil¢i faktor ym je dan
nasledovné:

FOrk / ym = min (Nrk,s / yms; Nrk.c / ymc; NRkp / yMp; VRS / YMs; VRkep / YMc; VRkc / YMc) (2.4)
Ccr = CerN (2.5)
Scr = SerN (2.6)
kde

Vrkc je vypoétena s minimalni vzdalenosti od okraje Cmin

Pokud nejsou k dispozici narodni predpisy, jsou doporuc¢ené hodnoty pro ywms, ymc, ymp Uvedeny v FprEN 1992-4
Tabulka 4.1.

2.2.11 Trvanlivost

Zkousky a posouzeni trvanlivosti pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, CS, LF) musi byt provedeny
v souladu s EAD 330232 [1], ¢ast 2.2.12.

Zkousky a posouzeni trvanlivosti pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeny v souladu s EAD 330499 [2],
¢ast 2.2.11.
2.2.12 Pozarni odolnost

Zkousky a posouzeni pozarni odolnosti pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC a CS) musi byt provedeny
v souladu s EAD 330232 [1], ¢ast 2.2.13 az 2.2.15.

3. POSOUZENIi A OVERENi STALOSTI VLASTNOSTI
3.1 Systém posouzeni a ovéreni stalosti vlastnosti, ktery ma byt pouzit

Pro vyrobky, na které se vztahuje tento EAD, se pouZije Evropské pravni rozhodnuti: 97/161/EC.
Systém: 2+
3.2 Ukoly vyrobce

Zakladni body ¢€innosti, které maji byt provedeny vyrobcem kotvicich prvkl pfi postupu posouzeni a ovéfeni stalosti
vlastnosti jsou stanoveny dole v Tabulce 3.1.

Tabulka 3.1 poskytuje navod; kontrolni plan zavisi na individualnich vyrobnich postupech a musi byt ustanoven
mezi TAB a vyrobcem pro kazdy vyrobek.
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Tabulka 3.1  Kontrolni plan pro vyrobce; zakladni body
C. Pfedmét/typ kontroly Zkou$ka nebo kontrolni Kritéria, Minimalni Minimalni
metoda pokud jsou pocet Cetnost kontroly
vzorkU

Provérka systému fizeni vyroby (FPC)
[véetné zkouseni vzorkd odebranych v tovarné podle predepsaného zkusebniho planu]*

Kovové casti

1 RQZmer’y '(VﬂejSI primeér, vnitfni pramér, Kalibr nebo méfidla 3
délka zavitu, atd.)
Zatizeni v tahu nebo pevnost v tahu EN ISO 6892-1 [11] 3
2 EN ISO 898-1 [10]
EN ISO 3506-1 [8]
Mez kluzu EN ISO 6892-1 [11] 3
3 EN ISO 898-1 [10]
EN ISO 3506-1 [8]
Tvrdost jadra a tvrdost povrchu (na Zkousky podle 3
4 | urcitych bodech vyrobku s ohledem EN 1SO 6507 [19] nebo
na funkénost) - pfipadné EN ISO 6507 [20]
Drsnost kuzelu - pfipadné rofilova metoda podle
i EN ISO 12085 [1;)] °  |Kazda vyrobens
Stanoveny davka nebo .
/ 100000 prvka
5 v kontrolnim “
Softwarové méfeni planu nebo kdyz byla
zménéna
EN ISO 5436 [15] surovina *)
EN ISO 1302 [16]
Pozinkovani - pfipadné Rentgenospektrometrické 3
méfeni podle EN ISO 3497
[12], magneticka metoda
6 podle EN I1SO 2178 [13],
Metoda vifivych proudu
vyuzivajici fazovych zmén
podle EN ISO 21968 [14]
7 |Lomove prodlouzeni - pfipadné EN ISO 6892-1 [11] 3
EN ISO 898-1 [10]
8 |Hrot z tvrdého kovu u kotviciho prvku kontrola materialu, 3
vyrobeného z nerezové oceli - pfipadné | geometrie, pozice a
upevnéni k nerezové oceli
Lepici material
9 |Cislo davky a datum spotfeby vizualni kontrola Stanoveny 1 Kazda davka
v kontrolnim
10 |Slozky kontrola materialu a planu
mnozstvi slozek podle
receptu

11 | Mérna hmotnost / hustota Standardizované metody Kazda sména

navrzené vyrobcem nebo 8 hodin

12 | Viskozita vyroby na stroj

13 | Reaktivita (doba gelovaténi, pfipadné: Kazda davka

max. reakéni teplota, doba do max.
reakéni teploty)

14 | Vlastnosti suroviny (napf. infratervena analyza) Poc&ate¢ni
zkousky a kazda
zména davky

15 | Vlastnosti vytvrzeného lepiciho (napf. zkouSky tahem do 3 Kazda davka

materialu

poruseni)

*) MenS8i kontrolni interval je rozhodujici
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3.3 Ukoly oznameného subjektu

Zakladni body Cinnosti, které maji byt provedeny oznamenym subjektem pfi postupu posouzeni a ovéreni stalosti
vlastnosti kotvicich prvk{ pro pouziti v betonu pro skupinové pouziti v nenosnych konstrukcich jsou stanoveny dole
v Tabulce 3.2.

Tabulka 3.2  Kontrolni plan pro oznameny subjekt; zakladni body

G Predmét/typ kontroly Zkouska nebo Kritéria, Minimalni Minimalni
kontrolni metoda | pokud jsou pocet ¢etnost kontroly
vzorkl

Pocatecni inspekce ve vyrobné a provérka systému rizeni vyroby

1 |Je tfeba ovéfit, ze systém Fizeni vyroby - Stanoveno - 1
s personalem a vybavenim jsou schopni v kontrolnim
zajistit souvislou a fadnou vyrobu planu

mechanickych kotvicich prvkd nebo
lepenych kotvicich prvkl. Zejména musi
byt zkontrolovano, zda vSechny ukony
uvedené v Tabulce 3.1 byly provedeny.

Priibézny dohled, posouzeni a vyhodnoceni systému fizeni vyroby

2 |Ovéreni, Zze systém Fizeni vyroby a - Stanoveno - 1/rok
specifikované automatizované postupy v kontrolnim
jsou udrzovany s ohledem na kontrolni planu
plan.
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ODKAZY NA DOKUMENTY

Pokud neni v seznamu uvedeno datum vydani normy, vztahuje se odkaz na verzi normy, ktera byla platna v dobé
vydani Evropského technického posouzeni

[1]
(2]
Ell
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

[20]

EAD 330232-00-601
EAD 330499-00-601
TR 048:2016-08

EN 206

FprEN 1992-4:2017

EN 10204: 2004
EN 13501

EN ISO 3506

EN ISO/IEC 17025
ISO 898

EN ISO 6892-1

ISO 3497
ISO 2178

ISO 21968

ISO 5436-1
EN I1SO 1302
EN ISO 12085:1997

CEN/TR 17079:2017
EN ISO 6507:2016

EN ISO 6508:2016

©EOTA 2018

Mechanické kotvici prvky pro pouziti v betonu

Lepené kotvici prvky do betonu

Podrobnosti zkouSek dodateéné instalovanych kotvicich prvk( do betonu
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 4: Navrhovani kotveni do
betonu

Kovové vyrobky - Druhy dokumentt kontroly

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukei staveb - Cast 1: Klasifikace
podle vysledkl zkouSek reakce na ohen, Cast 2: Klasifikace podle vysledku
zkouSek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni

Mechanické vlastnosti spojovacich soucasti z korozivzdornych oceli - Cast 1:
Srouby, Cast 2: Matice

Posuzovani shody - V§eobecné pozadavky na zplsobilost zkuSebnich a kalibracnich
laboratofi

Mechanicke vlastnosti spojovacich soucasti z uhlikové a legované oceli

Cast 1: Srouby se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna rozte¢

Cast 2: Matice se specifikovanymi tfidami pevnosti - Hruba a jemna roztec

Kovové materialy - Zkou$eni tahem - Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové teploty
Kovové povlaky. Mé&feni tloustky povlaku. Rentgenospektrometrické metody

Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Méfeni tloustky poviaku.
Magneticka Metoda

Nemagnetické kovové povlaky na kovovych a nekovovych podkladovych
materialech — Méfeni tloustky povlaku - Metoda vifivych proudll vyuzivajici
fazovych zmén

Geometricke poZadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda,
MéFici etalony - Cast 1: Hmotné miry

Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Oznacovani struktury povrchu v
technické dokumentaci vyrobki

Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda —
Parametry metody motif

Navrhovani kotveni do betonu - Staticky neurcité nenosné systémy

Kovové materidly - Zkouska tvrdosti podle Vickerse - Cast 1: Zkugebni metoda
(ISO/DIS 6507-1:2016)

Kovové materialy - Zkouska tvrdosti podle Rockwella - Cast 1: Zku$ebni metoda
(ISO 6508-1:2016)
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A PRILOHAA PROGRAM ZKOUSEK A OBECNE ASPEKTY POSOUZENI

Al Program zkousek
Program zkous$ek pro posouzeni se sklada z

- Zakladnich zkouSek tahem a zakladnich zkouSek smykem pro posouzeni zakladnich hodnot unosnosti a
- Ostatnich zkousek pro posouzeni charakteristické unosnosti vzhledem k riznym vlivim pro pfislusny
rozsah pouziti podle uréeného pouziti.

Zkousky v betonu nizké pevnosti musi byt provedeny s betonem minimalni tfidy pevnosti o kterou si zazadal
vyrobce. Pro beton tfidy pevnosti C12/15 jsou pozadovany zkousky v betonu s pevnosti v tlaku fom < 20 MPa
(méfeno na valcich) nebo fem < 25 MPa (méfeno na krychlich).

Zkousky s lepenymi kotvicimi prvky mohou byt provedeny s uspofadanim se zamezenim poruSeni podle Technické
zpravy TR 048 [3] a EAD 330499 [2].

Lepené kotvici prvky

Lepené kotvici prvky musi byt instalovany ve vyvrtaném otvoru s nejvétSim moznym primérem otvoru, ktery
stanovil vyrobce pro pfisluSsnou velikost kotviciho prvku. Pro lepené kotvici prvky se pozadavek na tolerance
feznych pramérd vrtaku nevztahuje.

Kotvici prvky pro pouziti v predpjatych dilcich s dutym jadrem

Kotvici prvky, které jsou urCené pro pouziti v dilcich s dutym jadrem, mohou byt zkouSeny v plochych dilcich
s tloustkou stanovenou vyrobcem jako minimalni tloustka spodni pfiruby (= 17 mm podle Obrazku 1.2).

Pokud je kotvici prvek ur€en pro pouziti pouze v predpjatych dilcich s dutych jadrem, mohou byt série zkouSek F2,
F3 a F9 provedeny v betonu bez trhlin.

Tabulka A.1  Program zkousek

C. Ugel zkousky Beton tﬁ'}ﬂ:@ Velikost | dew | Nmin |rqd.a|  PoZadovano pro Cast
Unosnost pfi porugeni oceli pfi zatizeni tahem
N1 [Unosnost oceli - 0 |V8echny| - 5 - Viechny 2211
N3 [Vodikova kfehkost C50/60 0 |VSechny - 5 10,90 CS 2212
Zakladni zkousky tahem
m DC, TC, UC, LC, BF
Al €20/25 0 |VSechny > CS
A2 |Referenéni zkousky tahem C50/60 m dewm |9 - BF, CS 2221
A3 C20/25 | 0,3 |VSechny 5 Vsechny
A4 C50/60 | 0,3 |VSechny 5 Vechny?
Unosnost pfi porugeni vytazenim
F1 |[Stupen rozepieni C20/25 0 |VSechny| dcutm 5 10,80 DC TR 048
imalni Sir i Y S DC, TC, UC, LC, CS
F2 M?xw[lalm Sitka trhliny a velky min 035 V8echny| deutmax | 5 0,75 e Bced R 2223
prumeér otvoru s/m/l - 5 BF
£3 M?xw?alm Sifka trhliny a maly C50/60 | 0,35 VSechny | dcutmin 5 (075 DC, TC, UC, LC, CS 2224
prumeér otvoru s/mll - BF
m?2 dcutm 3 DC, TC, UC, LC
F4 |Opakované zatizeni min 0 m - 5 |1,00 BF 2225
Véechny deutm 5 CS
Kroutici moment v betonu . «
F6 nizké pevnosti min 0 VSechny | deutmax | 10 CS 2.2.26
F7 |Kroutici moment v betonu C50/60 | 0 |VSechny| deumin | 10 cs 2227
vysoké pevnosti
F8 |Razovy Sroubovak min 0 |VSechny| deutmax | 15 CSs 2228
. 0,20 |VSechny| dcutmax Cs, uc
ey min 0,95
Robustnost pfi zméné 0 s/m/l - BF
F9 podminek pouZiti min 5 | 080 DC 2.24
C50/60 0,20 |Vsechny| dcutm 0,70 TC.LC
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C. Ugel zkousky Beton tﬁ"'{:ﬁg Velikost | dewt | Nmin |rqd. @]  PoZadovano pro Cast

Minimalni vzdalenost od okraje « Pouze navrhova

F11 a rozted C20/25 0 |VSechny| dcutm 5 - metoda A a B 225

F1p [V2ddlenostodokraje pro | o605 | g |vsechny| deum | 4 | - Volitelné 226
zabranéni prasknuti pfi zatizeni

Charakteristicka Unosnost pfi zatizeni smykem
Charakteristicka unosnost pfi

V1 |poruSeni oceli pfi zatizeni C20/25 0 |VSechny| deutm 5 V&echny 2.2.7
smykem -

vp |Charakteristicka dnosnostpfi | o550 | g |vsechny| - | 5 Volitelna zkouska 228
poruseni vylomenim

Referencni zkouska pro lepené kotvici prvky

R8 |Reference pro zkousky se fezy ‘ min ‘ 0 ‘ m ‘ - ‘ 10 ‘ - ‘ BF 22215

ZkouSky pouze pro lepené kotvici prvky

B2 [Maximalni dlouhodoba teplota | C20/25 0 m - 5 BF 2229

B3 |Maximalni kratkodoba teplota C20/25 0 m - 5 BF 2229

B4 |Minimalni instalacni teplota C20/25 0 m - 5 BF 2.2.2.10
Minimalni doba vytvrzeni pfi

B5 |normalni teploté okolniho C20/25 0 m - 5 BF 22211
prostiedi

p14 |Stalé zatizeni (normainiteplota |y | g m - | 5 |09 BF 22212
okolniho prostredi)
Stalé zatizeni (maximalni .

B15 dlouhodoba teplota) min 0 - 5 10,90 BF 22212

B16 |Podminky mraz/tani C50/60 0 - 5 10,90 BF 2.2.2.13

B17 [Smér instalace min 0 max - 5 10,90 BF 22214

B18 [Vysoce zasadité prostredi min 0 m - 10 | 1,00 BF 92215

B19 |Sificita atmosféra min 0 m - 10 | 0,90 BF S

1) Zkousky mohou byt vynechany, pokud je pfi referenénich zkouskach tahem v betonu pevnosti C20/25 poruseni
zpUsobenou pretrzenim oceli nebo pokud vyrobce zazadal pouze pro jednu Unosnost v tahu pro vSechny tfidy
pevnosti betonu.

2 Ostatni velikosti musi byt také zkouseny, pokud velikosti kotviciho prvku nejsou shodné ohledné geometrie a
tfeni (netyka se BF)

3) Pro minimalni pevnost betonu C12/15 mohou byt vysledky ziskany pfevodem podle ¢asti A2.1.

Pro uréené série zkousek podle Tabulky A.1 mize byt pouzit snizeny rozsah zkouSenych velikosti, oznaeny jako
,SIm/I*. Po&et primeéra, které maiji byt zkouSeny, v tom pfipadé zalezi na poctu pozadovanych velikosti a je uveden
v Tabulce A.2.

Tabulka A.2  Snizeny rozsah zkousenych velikosti s/m/l

Pocet pozadovanych | Pocet priméru, které
velikosti maji byt zkouseny
<5 3
<8 4
<11 5
>11 6
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Ustanoveni pro vSechny série zkousek

Pokud je to mozné, musi se postupovat podle Technické zpravy TR 048 [3] s ohledem na zkuSebni dilce,
nastaveni zkousek a vlastnosti zkousek. Upravy jsou feSeny v nasledujicich astech, které maji vy$si platnost
nez rozporna ustanoveni Technické zpravy TR 048 [3]. Zkousky tahem pro jakékoliv kotvici prvky, jiné nez lepené
kotvici prvky, jsou provedeny jako zkousky bez zamezeni vzniku poruSeni.

Doporucuje se, aby feSeni zkousek a kalibrace pfedmétd byly provedeny v souladu s EN ISO/IEC 17025 [9].

Jsou-li mechanické kotvici prvky uréeny k instalaci s vice nez jednou hloubkou zapusténi, je zpravidla nutné
provést zkousky ve vSech hloubkach zapusténi. Ve zvlastnich pfipadech, napf. dochazi-li k poruseni oceli, mGze

byt poCet zkousek snizen. Pro lepené kotvici prvky musi hloubka zapusténi nasledovat EAD 330499.

A2 Obecné metody posuzovani

A2.1 Prepocet zatizeni pfi poruseni na jmenovitou pevnost

Pfrepocet zatizeni pfi poruSeni musi byt proveden podle rovnice (A.1) az (A.6) v zavislosti na zplsobu poruseni.

05
Poruseni betonu Fuc =Fut [:L] kde e <10 (A.1)
c,t c,t
f m
Poruseni vytazenim Fup = Fus (fij kde ffc <10 (A.2)
c,t c,t
N, 50
Weso = 2 < |— (A3)
Nu,m,Al mmfck
m= log(Ycs0)/l0og(50/minfei) (A.4)
ferex \"
CK,XX
= i (A.5)
ll’c,xx (minka>
Poruseni oceli E,s= u,t% (A.6)
u,t

Pro lepené kotvici prvky musi byt pfevod zatizeni pfi poruseni proveden podle EAD 330499, ¢ast A2.3.2.
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A2.2  Kritéria rozptylu zatizeni pfi poruseni

Kritéria ohledné rozptylu zatizeni pfi poruseni pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC, CS) je uveden v EAD
330232 [1] ¢ast A2.2.

Kritéria ohledné rozptylu zatizeni pfi poruseni pro lepené kotvici prvky (BF) je uveden v EAD 330499 [2] ¢ast A2.3.5.
A2.3 Stanoveni 5% kvantilu

Ustanoveni 5 % kvantilu pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC, CS) musi byt provedeno podle EAD
330232 [1], ¢ast A2.3.

Ustanoveni 5 % kvantilu pro lepené kotvici prvky (BF) nasleduje EAD 330499 [2], ¢ast A2.3.6.
A2.4  Uréeniredukénich €initell a

Urcéeni redukénich Ciniteld a pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC, CS) musi byt provedeno podle EAD
330232 [1], cast A2.4.

Urceni redukénich Einitelll a pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeno podle EAD 330499 [2], ¢ast A2.3.8.
A2.5 Kritéria pro nekontrolovany skluz pfi zatizeni tahem

Posouzeni nekontrolovaného skluzu pfi zatizeni tahem pro mechanické kotvici prvky (TC, DC, UC, LC, CS) je
stejné tak jak je uvedeno v EAD 330232 [1], ¢ast A2.5. Nicméné uroven pro nekontrolovany skluz je 0,4 Nru misto
0,7 NRu.

Posouzeni nekontrolovaného skluzu pfi zatizeni tahem pro lepené kotvici prvky (BF) musi byt provedeno podle
,ztraty pfilnavosti* v EAD 330499 [2], ¢ast A2.4.
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